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This study was carried out in order to reveal the current status of the grain storage buildings in the
Konya province and to evaluate them in terms of their structural and technical characteristics, and the
grain storages in the province were evaluated in various categories. The average storage capacity per
enterprise is approximately 38.267 tons, and the number of silos per enterprise is 20. Although the
capacities of 78% of the flat-bottomed steel silos in the province vary between 2000-3000 tons and
the capacities of 67% of the conical-bottomed steel silos vary between 1000-2500 tons, the capacities
of 82% of the horizontal concrete storages varies between 2500-4000 tons. Although the storage
period is less than 6 months in approximately 23% of the enterprises and more than 24 months in
approximately 3% of the enterprises, the storage period varies between 6-12 months in approximately
43% of the enterprises. While the occupancy rates in warehouses can reach up to 100% during the
season, the average occupancy rate per business is 37.4%. While the occupancy rate of the warehouses
is 0-25% in 12 of the enterprises, the occupancy rate of 9 enterprises varies between 76-100%.
Although 93% of the grain storages are ventilated with mechanical ventilation systems, 7% of them
do not have a ventilation system. During field studies, it has been observed that ventilation systems
are generally insufficient to remove excess heat from respiration and radiation. In addition, in some
periods, due to the insufficient ventilation capacity, losses occur in the products due to deterioration
and decay. 89.4% of the storage structures have single leaf doors, 6.1% shutters, 1.8% sliding doors,
0.9% double leaf doors and 1.3% industrial sectional doors. Although 89.4% of the storage structures
have a conical roof system and 10.1% have a cradle roof system, 0.5% do not have a roof. Trapezoidal
galvanized sheet is used as roof material in approximately 80% of storage houses with cradle roofs,
and sandwich panels are used in approximately 12%.
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Konya ilindeki Hububat Depolarinin Mevcut durumu ve Yapisal Ozellikleri
Bakimindan Degerlendirilmesi
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Bu ¢alisma, Konya ilindeki hububat depolariin mevcut durumlarini ortaya koymak, yapisal ve teknik
ozellikleri acisindan degerlendirmek amaciyla yiiriitilmiis olup, ildeki hububat depolari cesitli
kategorilerde degerlendirilmistir. Isletme basina ortalama depolama kapasitesi yaklasik 38.267 ton
olup, isletme basina silo sayisi ise 20 adettir. {ldeki diiz tabanl gelik silolarm %78’inin kapasitesi
2000-3000 ton arasinda, konik tabanli gelik silolarin %67’sinin kapasiteleri 1000-2500 ton arasinda
degismesine ragmen, yatay beton depolarin %82’sinin kapasitesi 2500-4000 ton arasinda
degismektedir. Depolama siiresi, isletmelerin yaklasik %23 iinde 6 aydan az, %3 iinde 24 aydan fazla,
yaklasik %43’iinde 6-12 ay arasinda degismektedir. Depolarda doluluk oranlar1 sezon igerisinde
%100’e kadar ¢ikmasma ragmen isletme basma ortalama doluluk orani %37,4’tiir. Isletmelerin
12’sinde depolarin doluluk orani %0-25 iken 9 isletmede bu deger %76-100 arasinda degismektedir.
Depolarin %93’iinde mekanik havalandirma sistemleri ile havalandirma yapilmasina ragmen
%?7’sinde havalandirma sistemi bulunmamaktadir. Depolama yapilarinin %89,4’1i tek kanatli, %6,1°1
kepenk, %1,8’1 siirgiilii, %0,9’u ¢ift kanatli ve %1,3’ii endiistriyel seksiyonel kapiya sahiptir.
Depolama yapilarinin %89,4’iinde konik cat1 sistemi ve %10,1’inde besik cat1 sitemi bulunmasina
ragmen %0,5’inde catt bulunmamaktadir. Besik c¢atiya sahip depolarin yaklasik %80’inde cati
malzemesi olarak trapez galvanizli sac ve yaklasik %12’sinde sandvi¢ panel kullanilmstir.
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Giris

Uygarligin baglangicindan  giinimiize kadar tiim
diinyada  insanlarn  temel gida  ihtiyaglarinin
kargilanmasinda tahil ve tahil {iriinleri kullanilmaktadir ve
hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde besin
ihtiyacinin ~ saglanmasinda  tahillar ~ 6nemli  rol
oynamaktadir. Diinyada, giinlilk enerji ihtiyacinin %55-
65’1 ve giinliik protein ihtiyacinin ise %66’s1 tahillardan
kargilanmaktadir (Sanlier, 2013). Artan diinya niifusunun
gida ihtiyacinin karsilanmasinda énemli bir yere sahip olan
tahil ve tahil iirtinlerine olan talebin de niifusla paralel
olarak artacagi disiiniildigiinde, smirli kaynaklarla
iiretilen iirliniin ¢ok az bir kayipla tiiketiciye ulastirilmasi
konusunu daha da 6nemli hale getirecektir. Tarimsal
iriinlerin dretimleri belirli bir dénem igerisinde kisith
olmasina ragmen tiiketimin tim yil boyunca olmasi
nedeniyle, hasat edilen friinlerin saglikli kosullarda
depolanmasina olan ihtiya¢ her gegen giin 6nem kazanan
bir konudur.

Hasat sonrasi tarimsal iiriinlerin uygun kosullarda
depolanamamasindan kaynakli iiriin kayiplar1 %30’a kadar
¢ikmaktadir (Anonim, 2015). Hasattan tiiketime kadar tahil
kaybi yaklasik %10-25 civarinda olup, hasat sonrasi
kayiplarin azaltilmast i¢in {irlinlerin uygun sekilde
harmanlanmasi, temizlenmesi, kurutulmasi ve
depolanmasi gerekmektedir (Bala, 2016). Depolama
sirasinda meydana gelen tahil kaybi ise toplam iiretimin
%10-20’sine karsilik gelmektedir ve bu kayiplar depolama
kapasitesinin yetersizligi, bdcek ve zararlilardan ileri
gelmektedir (Philips ve Throne, 2010).

Hasat edilen tarimsal iriinlerin hasattan sonraki
donemlerde de tiiketilebilmesi i¢in muhafaza edilmesi
depolama olarak tanimlanmaktadir. Baglangicta gida
maddelerinin bozulmasini 6nlemek ve uzun siire muhafaza
etmek i¢in basit kaplar, kuyular wve mahzenler
kullanilmasina ragmen giiniimiizde bilim ve teknigin
gelismesiyle birlikte depolama faaliyetleri modern
tesislerde ve ortamin 1s1 ve nem diizeyleri kontrol edilerek
iriin  kayiplarimi en az diizeye indirecek seklide
yapilmaktadir (Sargin ve Okudum, 2014).

Tahil depolamada kullanilan en etkili yontemlerden
birisi olan silolarda depolama, dokme olarak depolanan
tahillarin daha az alanda daha fazla {irtin depolanmasina
firsat vermektedir. Silolar c¢elik veya betondan insa
edilmektedir ve beton silolar genellikle g¢elik silolardan
daha uzun olmaktadir (Said ve Pradhan, 2014). Silolar
genellikle huni olarak bilinen, diiz veya egimli kenarlari
olan bir taban sahip dikey kenarl bir boliimden olugmakta
olup dairesel, kare veya dikdortgen kesitli olarak tek tek
veya gruplar halinde diizenlenebilmektedirler
(Anonymous, 2006). Celik silolarda cidar kalnhig1 az
oldugundan dolay1 basing gerilmeleri sonucunda burkulma
sorunuyla karst karsiya kalinmakta ve bundan dolay:
egilme etkisinin az oldugu dairesel kesit silo yapiminda
daha ¢ok tercih edilmektedir (Noberhaus, 1965; Ciesielski
ve Suwalski, 1967; Durmus, 2007; Sadowski ve Rotter,
2011). Sadowski ve Rotter (2011) ve Ozel (2007)’ye gore
betonarme silolar ise daire, kare, dikdortgen ya da ¢cokgen
seklinde insa edilebilmektedirler. Daire kesitli silolarda
capin 6-20 m oldugu, dngermeli dairesel silolarda ise 20-
40 m’ye kadar ¢ikabilecegi ve silo yiiksekliklerinin ise 60-
65 m arasinda degisiklik gosterdigi, Hiiner (2006)

tarafindan yapilan bir calismada tespit edilmistir. Silo
catilart ise genellikle dairesel, ¢okgen, diiz plak, konik ve
kubbe seklinde yapilmaktadir (Ayazoglu, 1987).

Yiksek dayanimli galvanizli ¢elikten iiretilen dar
oluklu sac ve duvar destek saclari ile birbirlerine giiglii
baglantilar1 olan ve dairesel olarak insa edilen celik silolar,
silindirik bir gdvde ile konik bir catidan olusmaktadir.
Hububat depolamada, uzun siireli depolama yapilacaksa
diiz tabanl1 ¢elik silolar daha ¢ok tercih edilmesine karsin,
stirekli dolum-bosaltim yapilacaksa konik tabanli silolar
tercih edilmektedir (Dizlek, 2011).

Yiiz ol¢limi acisindan Konya ili Tiirkiye nin
%5,24’line karsilik gelmekte olup, 4.083.800 ha’lik bir
alana sahiptir. Toplam 1.859.079 ha tarim alanina sahip
olan 1il, Tirkiye’deki tarim alanlarinin  %8,04’linii
olusturmaktadir (Anonim, 2021). TUIK (2023) verilerine
gore, Tirkiye’de toplam 30 859 bin ton tahil iiretimi
yapilmistir ve bu liretimin yaklasik %57’si bugday, %22’si
musir, %18,6’s1 arpa, yaklagik %1°i yulaf, %0,6’s1 cavdar
ve %0,8’1 diger tahillardan (sorgum, dar1 ve tritikale)
olusmaktadir. Konya ilinde toplam hububat iiretiminin
%12’si yapilmakta olup, tretimin %42,5’ini bugday,
%33’linii mustir, %22’sini arpa, %0,4’ini yulaf, %0,2’sini
cavdar ve %0,1’ini diger tahillar olusturmaktadir. Bu da
tahil ambari olarak nitelendirilen Konya ilini bu {irlinlerin
depolanmasi konusunda da Onemli bir konuma
getirmektedir. Ancak ilde hububat depolarinin yapisal
Ozellikleri acgisindan degerlendirilmesi konusunda daha
once calisma yapilmamistir. Bu nedenle, ilde depolama
faaliyetlerinin yiiriitiildiigii silolarin mevcut durumlariin
belirlenmesi ve yapisal ozelliklerinin tespit edilerek
depolama yapilarinin ne denli basarili oldugunun ortaya
konulmasi igin bazi yodnlerden degerlendirilmesi faydali
olacaktir.

Materyal ve Yontem

I¢ Anadolu Bolgesi'nin giineyinde yer alan Konya ili
cografi olarak 36°41" ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°14'
ve 34°26' dogu boylamlar1 arasindadir. Yiiz 6l¢iimii 41.001
km? olup, bu alan ile Tiirkiye’nin en biiyiik yiliz 6l¢iimiine
sahip ili konumundadir ve ortalama yiikseltisi 1016 m’dir
(Anonim, 2021; Anonim, 2022).

= 3 - e oY Mal' TS,

Sekil 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii ilceler ve
isletmelerin harita tizerindeki goriiniimleri
Figure 1. Mapping views of the districts and businesses
where the research was conducted
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Arastirmada, bolgeyi temsil edecek miktar ve 6zellikteki
lisansly, ticari ve kurulus isletmesi ve bu isletmelerde bulunan
silolar Karar Orneklemesi yontemi kullanilarak arastirmaya
dahil edilmistir. Depoculuk konusunda uzmanlagan Ticaret
Borsasi ve Ticaret Bakanligi’'ndan alinan veriler neticesinde
bolgedeki tarmmsal kuruluslar ve direticilerle goriistilerek
depolama faaliyetinin yogun oldugu ilgeler belirlenmistir.
Calisma, hububat depolama yapilarimin yogun oldugu
ilgelerde bulunan toplam 30 isletmede ve 72 farkli tip
depolama yapisinda, bolgedeki tahil depolarnin yapisal
olarak mevcut durumlarini ortaya koymak ve karsilasilan
sorunlara ¢6ziim Onerileri sunmak amaciyla yiiriitiilmistir.
Aragtrmanin  yiiriitiildiigli isletmelerin  konumlart Sekil
1’de verilmistir.

Isletmelerde vyiiriitiilen anket c¢alismalarinda, silo
(depo) sayisi, depolanan iiriin ¢esidi, depolama zamani ve
stiresi, depolama kapasitesi, depolama sekli, isletmenin
ilce merkezine uzaklig, kalite analizi ve siniflandirma igin
laboratuvar imkani, kurutma ve eleme tesisi varlig, isletme
sekli, igletmenin yol durumu, isletmenin arazi varligi, silo
basina depolanan iiriin miktari, silolarmn doluluk-bosluk
orani, kullanilan havalandirma sistemleri ilgili bilgiler
almmigtir.  Formlardan alinan  veriler =~ MS-Excel
programina aktarilarak, ortalama, ylizde ve frekans gibi
istatistikler araciligiyla degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma sonuglarina gore, Konya ilindeki hububat
depolama yapilarinin %65°1 (20 adet) lisansli, %16’s1 (5
adet) ticari, %13’l (4 adet) TMO’dan kiralik lisansli ve
%6°’s1 (2adet) kurulus isletmesidir. Isletmelerden birisi hem
lisanlt hem de ticari depolama yapilmaktadir (Cizelge 1).

Isletmelerin %60’1nin toplam arazi varligi 297,3 dekar,
%27’sinin 314,79 dekar, %10’unun 168 dekar ve %3 iniin
toplam arazi varligi 100 dekar olup isletmelerin toplam
arazi varliklart 880,09 dekardir ve isletme basina diisen
ortalama arazi miktar1 29,34 dekardir (Cizelge 2).

Depolama siiresi, isletmelerin yaklasik %23’tinde 6
aydan az ve yaklasik %3’iinde 24 aydan fazla olmasina
ragmen islemelerin yaklasik %43’iinde depolama siiresi 6-
12 ay arasinda degismektedir (Cizelge 3).

Anket caligmalarindan elde edilen sonuglara gore, 3
isletmede depolarin tamami1 bos olup bunun sebebi hasat
sezonunda hasat edilen iiriinlerin depolanabilmesi igin
depolarin tamamen bosaltilmasindan kaynaklanmaktadir.
Depolarda doluluk oranlar1 sezon igerisinde %100’e kadar
¢ikmasina ragmen isletme basina ortalama doluluk orani
%37,4’tiir. Isletmelerin 12’sinde depolarin doluluk orani
%0-25 iken 9 isletmenin doluluk orani %76-100 arasinda
degismektedir (Cizelge 4). Isletmelerin %97 sinde kalite
analizi ve smiflandirma i¢in laboratuvar imkani varken
%60’inda kurutma tesisi ve %Z20’sinde eleme tesisi
bulunmaktadir (Cizelge 5).

Konya ilindeki hububat depolarimin %42’si diiz tabanl
¢elik silo, %27’si beton silo, %241 konik tabanli ¢elik silo
ve %7’si yatay beton depo seklinde olmasina ragmen 1 147
995 tonluk toplam depolama kapasitesinin %65’ini diiz
tabanl ¢elik silolar, %16’sin1 konik tabanli ¢elik silolar,
%13’tini yatay beton depolar ve %6’sin1 beton silolar
olusturmaktadir. Isletme basina ortalama depolama
kapasitesi yaklasik 38267 ton olup, isletme basina silo
sayisi ise 20 adettir (Cizelge 6).

Sekil 2 ve Sekil 3’te goriildiigii gibi, bolgedeki diiz
tabanli gelik silolarin kapasiteleri ¢ogunlukla 2000-3000
ton arasinda ve konik tabanli gelik silolarin kapasiteleri
1000-2500 ton arasinda degismekte olup toplam
kapasitenin sirastyla %78’ini ve %67 sini olusturmaktadir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigi isletmelerde isletme
sekilleri

Table 1. Types of business in the enterprises where the
research was conducted

Isletme Sekli Adet Oran (%)
Lisansh 20 65
Lisansli (TMO’dan kiralik) 4 13
Ticari 5 16
Kurulug 2 6

Cizelge 2. Isletmelerin arazi varliklarina gore dagilin
Table 2. Distribution of enterprises by land size

Arazi Isletme Oran Toplam
Miktar1 say1si %) Alan
(da) (Adet) (da)
5-25 18 60 297,3
26-50 8 27 314,79
51-75 3 10 168
76-100 1 3 100
Toplam 30 100 880,09

Cizelge 3. Isletmelerde hububat depolama siireleri
Table 3. Storage periods in enterprises

Depolama Siiresi Isletme Sayist Oran
(Ay) (Adet) (%)

0-6 7 23,3
6-12 13 43,3
12-18 4 13,3
18-24 5 16,7
24> 1 3,3
Toplam 30 100

Cizelge 4. Isletmelerdeki depolarm doluluk oranlar
Table 4. Fullness ratios of storage buildings in enterprises

Depolarin Isletme say1si Oran
Dolung)Oranl (Adet) %)
0-25 12 40
26-50 9 30
51-75 6 20
76-100 3 10
Toplam 30 100

Cizelge 5. Isletmelerin kurutma- eleme tesisi varligi ve
kalite analizi-siniflandirma i¢in laboratuvar imkani
Table 5. Presence of drying-sieving facilities and

laboratory facilities for quality analysis-classification

Kurutma Eleme Laboratuvar
Tesisi Tesisi Imkam
Var Yok Var Yok Var Yok
Isletme | a5 5 24 29 1
Sayist
Oran
(%) 60 40 20 80 97 3
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Diiz Tabanli Celik Silolarin Kapasitelerine Gore Dagilimi
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Sekil 2. Diiz tabanli gelik silolarin kapasitelerine gore dagilimlar
Figure 2. Distribution of flat bottom steel silos according to their capacities

Konik Tabanli Celik Silolarin Kapasitelerine Gore Dagilimi

5% 4%

3%

2500 ton = 1250 ton

1200 ton

1000 ton =750 ton

1%

600 ton ®m500ton =350ton m=300ton =250 ton
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Sekil 3. Konik tabanli ¢elik silolarin kapasitelerine gére dagilimlari
Figure 3. Distribution of conical bottom steel silos according to their capacities

fldeki yatay hububat depolarmin  depolama
kapasitelerinin g¢ogunlugunu 2500- 4000 ton arasindaki
depolar olusturmaktadir ve toplam kapasitenin %82’sine
karsilik gelmektedir (Sekil 4). Betonarme silolarin ise
%49’u 630 ton kapasiteye sahipken %11 30 ton kapasiteye
sahiptir (Sekil 5). Arazi calismalarinin sonuglarina gore,
depolarda sicaklik Olgim halati sayisi yatay beton
depolarda 20-45 adet arasinda, diiz tabanl gelik silolarda
5-19 adet arasinda ve konik tabanli silolarda 1-6 adet
arasinda degisiklik gostermektedir. Celik silolarin
%88’inde sac kalinliklar1 yaklagik 2-3 mm arasinda
degismekte olup yapiminda oluklu trapez sac kullanilarak
80-90 cm’de bir civatalarla birbirine tutturulmustur.

Ildeki diisey hububat silolarmin yaklasik %47’si 20-25
m, %27’si 15-20 m, %18’1 25 m’den biiyiik ve %7’si 15
m’den az yiikseklige sahip olmasina ragmen yatay
betonarme depolarda depo yiikseklikleri yaklasik %59u 9-
12 m arasinda, %29’u 12 m’den biiyiik ve yaklagik %12’si

6-9 m arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 7).
Ayrica, diisey silolarin yaklasik %36’s1 10-15 m arasinda,
%24’ 5-10 m arasinda, %20°’si 15-20 m arasinda, %5°1 20-
25 m arasinda ¢apa sahip olup, yaklasik %13 iiniin ¢ap1 5
m’den kiicik ve yaklasik %2’sinin ¢apt 25 m’den
biiytiktiir. Yatay beton depolarin yaklasik %65’inin
genisligi 15-20 m ve %18’inin genisligi 20-25 m arasinda
olup, %12’sinin genisligi 15 m’den kiigiik ve %6’simin
genisligi ise 25 m’den biiyiiktiir (Cizelge 8). Yatay beton
depolarin genisliklerinin %41°1 30-40 m, %181 20-30 m,
%18’1 40-50 m ve %18’ 50-60 m arasinda olmasina
ragmen %6°’s1 60 m’den fazla genisliktedir (Cizelge 9).

Silolarin %25’i 1000 m®ten kiigiik, %11°1 1000-2000
m3, %18’ 2000-3000 m®, %14’ 3000-4000 m3, %10’u
4000-5000 mé, %4°ii 5000-6000 m2, %13’ii 6000-7000 m?,
%1’ 7000-8000 m® ve %4’ 10000 m®ten biiyiik
depolama hacmine sahiptir.
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Yatay Betonarme Depolarin Kapasitelerine Gére Dagilimi
2% 2%

5%

23

2%
8000 ton = 6000 ton = 5000 ton * 4000 ton = 3500 ton = 3000 ton = 2850 ton = 2500 ton = 2200 ton = 750 ton
Sekil 4. Yatay beton depolarin kapasitelerine gore dagilimlari
Figure 4. Distribution of horizontal concrete warehouses according to their capacities
Betonarme Silolarin Kapasitelerine Gére Dagilim1
1%
5% g NO¥ | 6%
26%
1000 ton 630 ton 165 ton 60 ton 230 ton 55 ton =30 ton
Sekil 5. Beton Silolarin Kapasitelerine Gore Dagilimlari
Figure 5. Distribution of Concrete Silos according to their capacities
Cizelge 6. Konya ilindeki hububat depolarinin tipleri ve kapasiteleri
Table 6. Types and capacities of grain storage buildings in Konya province
Depo Tipi Sayisi (Adet) Oran (%) Kapasitesi (Ton) Oran (%)
Yatay Betonarme 45 7 152 250 13
Konik tabanli ¢elik silo 144 24 184 050 16
Diiz tabanli ¢gelik silo 254 42 741 850 65
Beton silo/kuyu 159 27 69845 6
Toplam 602 100 1147 995 100
Cizelge 7. Depo tiplerine gore depolama yapilarinin yiikseklikleri
Table 7. Heights of storage buildings according to storage types
Depo Tipi Yiikseklik (m) Adet %
<15 4 7,3
. . 15-20 15 27,3
Disey Silo 20-25 26 473
25> 10 18,1
Toplam | 55 100
Depo Tipi Yiikseklik (m) Adet %
6-9 2 11,8
Yatay Beton Depo 9-12 10 58,8
12> 5 29,4
Toplam | 17 100
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Cizelge 8. Depo tiplerine gore depolama yapilarinin genislik ve gaplari
Table 8. Width and diameters of storage buildings according to storage types

Depo Tipi Geniglik/Cap (m) Adet %
5< 7 12,7
5-10 13 23,6
Diisey Celik/Beton Silo ig:;g i? ggg
20-25 3 5,4
25> 1 1,8
Toplam | 55 100
Depo Tipi Genislik/Cap (m) Adet %
15< 2 11,8
15-20 11 64,7
Yatay Beton Depo 20-25 3 176
25> 1 59
Toplam | 17 100
Cizelge 9. Yatay beton depolarin uzunluklari
Table 9. The lengths of horizontal concrete storage buildings
Depo Tipi Uzunluk (m) Adet %
Yatay Beton Depo 20-30 3 17,6
30-40 7 41,1
40-50 3 17,6
50-60 3 17,6
60> 1 6,0
Toplam | 17 100

Silolarin Hacimlerine Gore % Dagilimi

1%

13%
4%

1000-2000 ton
=6000-7000 ton

1000 ton <
5000-6000 ton

2000-3000 ton
7000-8000 ton

4%

3000-4000 ton
10000 ton >

4000-5000 ton

Sekil 6. Silolarin toplam depolama hacimlerine gére dagilimi
Figure 6. Distribution of silos according to total storage volumes

Konya ilindeki silolarin depolama hacimleri oldukca
farklilk gostermesine kargmn, 1000 m® ile 7000 m?
arasindaki depolama hacimleri bolgedeki silolarin yaklagik
%70’ini olusturmaktadir (Sekil 6).

Aragtirmanin yiritildiigi isletmelerin %93{inde depo
igerisinde hububat depolamaya uygun bir ¢evre olusturmak
ve yanlis depolamadan kaynakli {irtin kayiplarini 6nlemek
amaciyla emici ve basingl sistemler ile havalandirma
yapilmasina ragmen isletmelerin %7’sinde mekanik
havalandirma sistemleri bulunmamaktadir ve iriin silodan
siloya aktarilarak veya depo kapilar1 agilarak sicakligi
diigiiriilmeye calisilmaktadir. Mekanik havalandirma
sistemlerinin bulundugu isletmelerde, fanlar yardimiyla
deponun tabanina inga edilen havalandirma kanallart

araciligiyla depo igerisine temiz hava basilmakta ve depo
catisina yerlestirilen negatif basingli emici fanlarla ise
isinan  hava disariya atilmaktadir. Bu sekilde, depo
tabanindan ¢attya dogru sig bir hava akimi olusturularak
havalandirma saglanmaktadir.

Depolama yapilarinin %89,4°i tek kanatli, %6,1°1
kepenk, %1,8’1 siirgiilii, %0,9’u ¢ift kanathh ve %1,3’i
endiistriyel seksiyonel kapiya sahiptir (Cizelge 10).

Yatay beton depolar kepenk, siirgiilii, ¢ift kanatli ve
endiistriyel seksiyonel kapi sekillerine sahip olmalarina
ragmen celik silolarin tamaminda tek kanathi kap1
kullanilmistir. Yapilan 6l¢iim sonuglarina gore, kepenk
kapilarin geniglikleri 4,6-5,90 m ve yiikseklikleri 5,5-6,30
m arasinda olmasina ragmen siirgiilii kapilarin genislikleri
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4,6-5,85 m ve ylikseklikleri 4,35-6,0 m arasinda degisiklik
gostermektedir. Ayrica ¢ift kanath kapilarin yiiksekligi 6
m ve genisligi 4,6 m iken endiistriyel seksiyonel kapilarin
geniglikleri 5,5-7,5 m ve yikseklikleri 5,40-8,40 m
arasinda degismektedir. Beton silo tipine sahip iki
isletmede ise girisler merkezi bir kapidan yapilmaktadir ve
depolara giris i¢in ayrica bir kapt bulunmamaktadir.

Cizelge 10. Hububat depolama yapilarindaki kapr tipleri
Table 10. Types of doors in grain storage buildings

Depolama yapilarinin %89,4’tinde konik cat1 sistemi ve
%10,1’inde besik ¢at1 sitemi bulunmasina ragmen
%0,5’inde ¢at1 bulunmamaktadir (Cizelge 11). Besik
catiya sahip depolarin yaklasik %88’inde ¢ati malzemesi
olarak trapez galvanizli sac kullanilmakta iken yaklagik
%12’sinde ise sandvi¢ panel kullanilmistir. Konik catili
silolarin tamaminda ise trapez kesitli galvanizli sac
kullanilmustir (Cizelge 12).

Depo Tipi Kapi tipi Adet Oran (%)
Kepenk 27 6,1
Stirgtili 8 1,8
Yatay Depo Cift kanatls 4 0.9
Endiistriyel Seksiyonel 6 1,3
Diisey Depo (Silo ve kuyular) - 2 0,5
Diisey Depo Tek kanath 398 89,4
Toplam 445 100
Cizelge 11. Depolama yapilarindaki gat1 tipleri
Table 11. Types of roofs in storage buildings
Depo Tipi Cat1 Tipi Adet Oran (%)
Yatay Depo Besik ¢ati 45 10,1
Diisey Depo (Silo ve kuyular) - 2 0,5
Diisey Depo Konik cati 398 89,4
Toplam 445 100
Cizelge 12. Cat1 tipine gore kullanilan malzemeler
Table 12. The materials used according to the roof type
Cat1 Tipi Kullanilan malzeme Adet Oran (%)
. Trapez galvanizli sac 40 88,2
Besik cati Sandvig panel 5 11,8
Toplam 45 100
Konik cati Trapez galvanizli sac 398 100
Toplam 398 100
Sonug ve Oneriler Bilgi
Ilde faaliyet gbsteren hububat  depolarinda, Bu ¢aligma, Ogretim Uyesi Yetistirme Programi (OYP)
havalandirma  sistemleri  genellikle ~ solunum ve tarafindan 2018-OYP-008 nolu proje ile desteklenen Elif

radyasyondan kaynakli fazla 1s1y1 disartya atmakta yetersiz
kaldig1 ve hatta bazi donemlerde yetersiz havalandirmadan
dolay: iiriinlerde tutukluk, bozusma ve ¢ilirimeden dolay1
kayiplarin meydana geldigi gozlemlenmistir.
Havalandirma sistemlerinin  kapasitesinin  (debisinin)
artirtlmasinin ekonomik agidan uygun olmadig1 ve ayni
depolama hacmine sahip bir depolama biriminde farkli
iriinlerin depolandigi durumda, depolanacak tiim {iriinler
icin belirlenen ortalama bir havalandirma debisi ile ne
kadar {iriniin havalandirma ihtiyaci karsilanabiliyorsa o
miktar ve gesitte iirlin depolanmasi dnem arz etmektedir.
Hububat depolarinda  kullanilan yap1t ve yalitim
malzemeleri dncelikle silo igerisinde meydana gelebilecek
ani sicaklik dalgalanmalarini  Onleyebilmeli, yap1
elamanlarimi soguk donemlerde nem gecisisinden sicak
donemlerde ise giines radyasyonundan koruyabilmelidir.
flde tarimsal iiretimin yogun olmasindan dolayz, iiriinlerin
hem depolara alinmast hem de depolardan ¢ikarilmasi
islemlerinin daha az isgiicii ile daha kisa siirede
gerceklestirilebilmesi i¢in beton silolara gore celik silolar1
daha avantajli duruma getirmektedir.

SAHIN SUCI’nin Doktora Tezinden yararlanarak
hazirlanmistir ve Selguk Universitesi Rektorliigii, Ziraat
Fakiiltesi Dekanligi’nin E-29529695-050.99-108900 say1
ve 27.07.2021 tarihli yazili ile Etik kurul karari ile
yuriitilmistiir.
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