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In this study, the Seydisehir Irrigation Association irrigation operation located in the Seydisehir district
of Konya was evaluated in terms of its environmental effects. In this context, the efficiency of the
association’s irrigation water use, energy consumption originating from irrigation and greenhouse gas
emissions related to it were tried to be evaluated. The evaluation was made for the years 2010, 2015 and
2020. According to the results obtained from the study; The relative water supply in the irrigation
association was 0.30, 0.97 and 1.81 for the years 2010, 2015, and 2020, respectively. The average
relative water supply for the three years was determined as 1,03. Total energy consumption in Seydisehir
Irrigation Association was calculated as 11.616.348.9 MJ/year in 2010, 29.006.792.6 MJ/year in 2015
and 106. 083.920.9 MJ/year in 2020. The amount of energy per unit area (Ea) was calculated as 2.172.1
MJ/halyear in 2010, 8.028.5 MJ/halyear in 2015, 11.898.2 MJ/ha/year in 2020, and the amount of energy
per unit of irrigation water (Es) for three years was calculated as 1.14 MJ/m®/year. The total emission
amount in Seydisehir Irrigation Association was determined as 788.1299 kgCOzeq/year in 2010,
1.968.012.5 kgCO2eq/year in 2015 and 7.197.434.2 kgCOzeq/year in 2020. The emission amount per
unit area (SGa) was calculated as 147.4 kgCOzeq/ha/year in 2010, 544.7 kgCO2eq/halyear in 2015 and
807.2 kgCOzeqg/halyear in 2020 and the emission per unit irrigation water (SGs) have the same value for
three years and was calculated as 0.077 kgCO2eq/m?3/year. According to the results of the study, it is
seen that there is a continuous increase in energy consumption and greenhouse gas emissions in the
irrigation association, and the increase rate is quite high, especially in 2020. Likewise, there has been an
increase in relative water supplies over the years.
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Bu caligmada, Konya Seydisehir ilgesinde bulunan Seydisehir Sulama Birligi sulama isletmesi ¢evresel
etkileri yoniinden degerlendirilmistir. Bu kapsamda birligin sulama suyu kullanim etkinligi ile sulama
kaynakl enerji tiiketimi ve buna bagh gergeklesen sera gazi emisyonlar1 degerlendirilmeye ¢alisilmugtir.
Degerlendirme 2010, 2015 ve 2020 yillari i¢in yapilmustir. Calismadan elde edilen sonuglara gore;
sulama birliginde su temin oran1 2010, 2015 ve 2020 yillart igin sirasiyla 0,30, 0,97 ve 1,81 olarak
gergeklesmistir. Ug yil igin ortalama su temin orani, 1,03 olarak belirlenmistir. Seydisehir Sulama
Birligi’nde toplam enerji tiiketimi, 2010 yilinda 11.616.348,9 MJ/y1l, 2015 yilinda 29.006.792,6 MJ/y1l
ve 2020 yilinda 106.083.920,9 MJ/y1l olarak hesaplanmustir. Birim alana karsilik enerji miktari (Ea),
2010 yilinda 2.172,1 MJ/ha/yil, 2015 yilinda 8.028,5 MJ/ha/y1l ve 2020 yilinda 11.898,2 MJ/ha/yil, birim
sulama suyuna karsilik enerji miktari ise (Es), ii¢ yil i¢in de 1,139 MJ/m?/yil olarak hesaplanmigtir.
Seydisehir Sulama Birligi’nde toplam emisyon miktari, 2010 yilinda 788.129,9 kgCOzesd/yil, 2015
yilinda 1.968.012,5 kgCO2esd/y1l ve 2020 yilinda 7.197.434,2 kgCO2esd/yil olarak belirlenmistir. Birim
alana kargihk emisyon miktar1 (SGa), 2010 yilinda 1474 kgCOgzesd/ha/yil, 2015 yilinda 544,7
kgCOzesd/ha/y1l ve 2020 yilinda 807,2 kgCOzesd/ha/yil, birim sulama suyuna karsilik emisyon miktari
(SGs), ii¢ yil i¢in de aym degeri sahip olup, 0,077 kgCO2zesd/m?/yil olarak hesaplannustir. Caligma
sonuglarina gore, sulama birliginde enerji tilketimi ve sera gazi emisyonu hususunda siirekli bir artigin
oldugu ve ozellikle 2020 yilinda artig oraninin bir hayli yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde su
temin oranlarinda yillara bagl olarak artis meydana gelmistir.
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Giris

Yagiglarin yetersiz oldugu bolgelerde bitkilerin su
ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla, sulama
yapilmaktadir. Tiirkiye’de kullamilabilir su kaynaklar: son
yillarda hem iklimsel faktérler, hem de insan faaliyetleri
sonucu giderek azalmakta ve bu durumun, 6zellikle kurak
ve yart kurak bolgeler igin gelecek yillarda biiyiik
problemlere sebep olmasi muhtemeldir. Su kaynaklarinin
etkin kullanimi, Konya Kapali havzasi gibi yagisin
nispeten diisiik oldugu yar1 kurak bir bolgede ise daha da
biiyilk 6nem tagimaktadir. Havzada tarim alanlarinin gok
biiyiik bir boliimi (900.000 ha) sulamaya agilmis olup,
yeraltt sulart (YAS) temel sulama suyu kaynagi
durumundadir. Sulama suyunun temininde ve sulama
uygulamasinda, havzada yogun sekilde enerji tiketilmekte
(dizel, elektrik), ozellikle asir1 ¢ekim nedeniyle YAS
seviyelerindeki diigmelere bagli olarak tiiketim miktarlar
da artmaktadir. Bu da yiiksek enerji maliyetleri ile birlikte,
daha yiiksek enerji tiiketimi ve daha fazla sera gazi
emisyon miktarini beraberinde getirmektedir.

Suyun etkin kullanimi konusunda su temin orani, en
Oonemli gostergelerinden bir tanesidir. Sulama suyunun
sulama sebekesine ihtiyag duyuldugu kadar saptirilmasi,
yetistirilen bitkilerin su sikintis1 yasamamasi ve suyun asiri
kullanilmamas1 hususunda 6nemlidir. Bu konuda Beyribey
(1997), su temin oraninin 1’e esit olmasi durumunda
ihtiya¢ duyulan miktarda suyun kullanildiginmi belirtmistir.
Bu oranin 1’den biyiik olmasi, sulamada ihtiyag
duyulandan daha fazla, 1’den kiigiik olmasi ise ihtiyac
duyulandan daha az sulama suyunun sebekeye verildigini
isaret etmektedir.

Bitki yetistiriciligi siirecinde, uygulanan kiiltiirel
faaliyetler i¢in ¢ogunlukla bir enerji kaynagina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda bakildiginda tarimsal sulama
islemi, 6nemli miktarda enerji tiiketici faaliyet olarak
goriilmektedir. Yapilan baz1 ¢alismalarda (Mittal ve
Dhawan, 1989; Mrini ve ark., 2002; Topak ve ark., 2005;
Halkaci, 2022), sulama uygulamasinin diger kiiltiirel
islemlere kiyasla daha fazla enerji tiikettigine dair sonuglar
elde edilmigtir. Sozgelimi Topak ve ark (2010)
sekerpancar1 iretim enerjisinin %69°u, Yavuz ve ark
(2016) patates {iiretiminde tiiketilen enerjinin %44,
Halkac1 (2022) yonca iiretim enerjisinin %69’u ve Rafiee
ve ark. (2022) suluda bugday iiretim enerjisinin yaklasik
%23-53"1iniin sulamada tiiketildigini bildirmislerdir.

Bitkisel liretimin gevresel etkileri {izerine yapilmis bazi
caligmalarda (Yousefi ve ark., 2014; Zou ve ark., 2015;
Wang ve ark., 2016), kurak alanlarda sulama isleminin
biiylik miktarlarda enerji tiikettigini ve dolayisiyla da
O6nemli seviyede sera gazi emisyonuna neden oldugu
bildirilmistir. Bu bilgiler paralelinde olmak iizere Topak ve
Kalender (2020) tam sulamali sekerpancari iiretiminde
toplam sera gazi emisyonlarinin %57°sinin, Topak ve
Ceran (2021)farkli seviyelerde sulanan aygigeginde toplam
emisyonunun %35 - %63 liniin sulama kaynakli oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde bugday iiretiminde salinan
sera gazlarinin; Gao ve ark. (2022) yaklasik %46°sinin, He
ve ark. (2017) %45-55’inin, Rafiee ve ark. (2022)
%52’sinin  sulamadan kaynaklandigini  bildirmislerdir.
Yine Nisar ve ark. (2021) sulama kaynakli emisyonlar1
bugday tarimi i¢in toplam emisyonun %66°s1 ve misir igin
ise  %47’si olarak  bildirmektedirler.  Sulama

uygulamalarinda tasarruf ya da su kisitlamasi yapilmast,
daha diisik miktarlarda enerji tiiketimi ve sera gazi
emisyonu agiga c¢ikmasina sebep olmakta ve hem
ekonomik hem de su kaynaklarimin daha verimli
kullanilmasi adina 6nem teskil etmektedir.

Konya Kapali Havzasi, diisiik yagis ve sinirli su
kaynaklarina sahip olmasina ragmen, Tiirkiye’nin tarimsal
potansiyeli en yiiksek bolgelerinden biridir. Bitki tiretimi
acisindan 6nemli bir konumda bulunmakta ve bu
bitkilerden uygun verim almmabilmesi i¢in sulama
uygulamast zorunluluk halini almigtir. Bu noktada,
bolgede yer alt1 sularindan 6nemli Slgiide su ¢ekilmekte ve
yer alti su seviyeleri giderek diismektedir. Aymi sekilde yer
isti su kaynaklarindan da sulama amagh su temin
edilmekte ve yagislar ile yeterince beslenemediklerinde, bu
kaynaklarda azalma yasanmaktadir. Bolgede yer {isti
sulamalariin isletmesini gergeklestiren en Onemli
orgiitlerden biri sulama birlikleri olup, Konya Kapal
Havzasi’ndaki toplam sulama birligi sulama alan1 188.496
ha’dir (DSI, 2022).

Sulama birlikleri, Devlet Su Isleri tarafindan insa edilen
sulama tesislerini, amacina uygun olarak kullanmak ve
isletmek tizere, 1995 yilindan bu yana faaliyetlerini
stirdiiren kurumlardir. Sulama birlikleri, Tirkiye’de
sulama  isletmeciliginin ~ biiyik  bir  bolimiini
yiriitmektedirler (Bostanci, 2023). Seydisehir Sulama
Birligi, Konya Kapali Havzasi’nda yer alan 10 sulama
birliginden biridir. 2022 yili itibariyle, Gevrekli Sulama
Birligi, Sugla ve Sugla Pompaj Sulama Birliklerinin
sorumluluk  alam1  Seydigsehir ~ Sulama  Birligi’ne
devredildiginden dolayi, Seydisehir Sulama Birligi
ilcedeki tek sulama birligi konumundadir. Dolayisiyla,
Seydisehir bolgesi sulamasinda sulama suyu kaynaklarinin
akilc1 ve etkin kullanimi agisindan s6z konusu sulama
birligi hayati 6éneme sahiptir. Bu ¢alismada, Seydisehir
Sulama Birligi su ve enerji kullanimi ile sulama kaynakli
sera gazi salimi yoniinden degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Konya ilinin 31 il¢esinden biri olan Seydisehir ilgesi,
Konya merkezine yaklasik 100 km uzakliktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Seydisehir ilgesinin Konya ilindeki konumu
Figure 1. Location of Seydisehir district in Konya province
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Cizelge 1. Seydisehir ilgesi arazi kullanim durumu (Anonim, 2019)
Table 1. Land use status of Seydigehir district (Anonymous, 2019)

Kullanim durumu Yiizol¢iimii (ha) Oran (%)
Tarim arazisi 40.330 29,5
Orman 62.182 46
Cayir-Mera 4.790 3,5
Diger 28.950 21
Toplam 136.250 100
Cizelge 2. Seydisehir ilgesi yagis ve buharlagma verileri (Bostanci, 2023)
Table 2. Seydisehir district precipitation and evaporation data (Bostanci, 2023)
Seydisehir 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YT
Yagis! 120,6 103,2 746 59,3 458 264 9,5 110 201 57,2 89,7 157,7 7749
Buharlasma?) | 195 28,8 56,0 754 952 1233 166,8 158,7 1129 683 281 19,1 9521

YT: Yillik Toplam; *(mm) (1960-2021)

Cizelge 3. Seydisehir Sulama Birligince isletilen sulama tesisleri (DSI, 2021)
Table 3. Irrigation facilities operated by Seydisehir Irrigation Association (DSI, 2021)

Tesis ad1

Sulama alani (ha)

Isletmeye acilis y1li

Gevrekli sulama tesisi
Sugla sulama tesisi
Seydisehir sulama tesisi
Oglake¢1 Goleti sulama tesisi
Toplam

4.438 1987
9.530 2018
7.202 2014
336 2018
21.506

Ilgenin toplam yiiz 6l¢iimii 136.250 hektar olup,
denizden yiiksekligi 1.123 m’dir. llgenin dogusunda
Akoren, batisinda Derebucak, giineyinde Yalihiiyiik,
Ahirli ve Akseki ve kuzeyinde ise Beysehir ilgeleri
bulunmaktadir. Seydisehir, Toroslarin kuzey eteklerinde,
Carsamba Cay1 boyunca uzanan verimli bir vadi olan Sugla
Ovas1’nda bulunmaktadir. Ilgenin kuzeybatisinda Beysehir
Goli ve gilineydogusunda Sugla Golii bulunmaktadir
(Anonim, 2019).

Ilgenin arazi varligi ve kullanim sekli Cizelge 1’de
verildigi gibidir. Tablo verilerine gore, il¢e yiiz6l¢limiiniin
yaklagik %29,5’i tarim arazisi, %46°s1 orman alani, %3,5’i
mera ve %21’i ise diger alanlardan olusmaktadir (Anonim,
2019). Tlgedeki tarim alanlarinin ¢ok biiyiik bir béliimiinde
tarla tarimi yapilmaktadir. Bu kapsamda bugday, arpa
basta olmak lizere sekerpancari, musir, patates, yonca,
nohut iiretimi gergeklestirilmektedir (TUIK, 2023a).

Seydisehir ilgesinde, Akdeniz iklimi ve karasal iklimi
arasinda gegcis tipi bir iklim hakimdir. Yaz aylar sicak ve
kurak iken, kis aylar1 soguk ve yagish gegmektedir (Nas,
2019). Seydisehir ilgesi, bolgede en ¢ok yagis alan
bolgelerden biridir. ilgenin, uzun yillar (1960-2021) yillik
toplam yagis ortalamasi1 774,9 mm’dir. Yagislar, EKim ay1
ile birlikte yiikselmeye baslamakta, Aralik ayinda 157,7
mm ile en yiiksek degerine ulagmaktadir. Yazlik tiriinlerin
yetistigi Haziran — Eyliil donemini kapsayan 4 ayimn toplam
yagist 67 mm olup, olduk¢a diisiiktiir. Bu da Seydisehir
yoresinde sulamanin ne denli 6nemli oldugunu
gostermektedir. Buharlagsma degerleri kis aylarinda diistik
iken, yaz aylarinda en yiiksek degerlerine ulagmaktadir.
Cizelge 2°de Seydisehir ilgesinin uzun donem yagis ve
buharlagma verileri verilmektedir

Seydigehir Sulama Birligi, Konya ili Seydisehir
ilgesinde yer almaktadir. Sulama birligi, 2021 yil: itibariyle
toplam 21.506 ha sulama alanmna sahiptir (DSI, 2021).
Seydigehir Sulama Birligi’nin isletmesinden sorumlu
oldugu sulamalar Gevrekli, Sugla, Seydisehir ve Oglakgi

sulamalaridir (Cizelge 3). Gevrekli, Sugla ve Seydisehir
sulamalarinin kaynagi Beysehir Golii, Oglaket sulamasinin
kaynagi Oglak¢t Goleti’dir. Sulama sahasinda toplam
3.047 su kullanicis1 ve 815 iiye bulunmaktadir. Birlik
gorev sahasinda 16.732 ha klasik sulama sebekesi, 5.084
ha kanaletli ve 370 ha borulu sulama sebekesi
bulunmaktadir. Seydisehir Sulama Birligi’nde 2021 yili
itibariyle 1 Birlik Midiri, 1 tahsildar, 5 su dagitim
teknisyeni ve 1 ig makinesi operatorii olmak tizere toplam
8 personel gorev yapmaktadir (Bostanct, 2023).

Calismada, Seydisehir Sulama Birligi sulamasinda
sulama suyu kullanim etkinligi ile birlikte, sulamadan
kaynaklanan enerji tilketimi ve buna bagli olusan sera gazi
emisyonlarinin 2010, 2015 ve 2020 yillar1 igin
degerlendirmesi yapilmistir. Bu kapsamda sulama suyu
kullanim etkinligi; sulama orami (SO), su temin oram
(STO) ve sulanan birim alan basina sulama suyu miktar
(SBABS) gostergeleri ile degerlendirilmistir. SO, birlik
sahasinda fiilen sulanan alamin birligin toplam sulama
alanina oranmdir. STO, sulama sebekesine saptirilan sulama
suyunun, toplam sulama suyu ihtiyacina olan oranidir.
SBABS (m®ha) ise, sebekeye alinan yillik su miktarinin,
fiillen sulanan alana bolimiiyle elde edilir. Seydisehir
Sulama Birligi’nin 2010, 2015 ve 2020 yillarina ait, net
sulanan alan, sebekeye saptirilan sulama suyu miktar1 (m?)
ile briit sulama suyu ihtiyaglar1 (m®), Devlet Su Isleri Genel
Midarligi’nden  temin  edilmigtir.  Bu  veriler
dogrultusunda, belirtilen yillar igin su kullanim etkinligi
gostergeleri belirlenmistir.

Sulama birligi isletmesinde sulama suyu, sulama
kanalindan pompa vasitasiyla temin edilmekte ve basingh
sulama sistemine verilmektedir. TUIK (2023b) 2022 yili
verilerine gore Konya ilinde 52.484’%i yagmurlama ve
30.242’si damla sulama sistemi olmak tizere toplam 82.726
adet, Seydisehir ilgesinde ise 2.100 adedi yagmurlama ve
1.200 adedi damla sulama sistemi olmak tiizere toplam
3.300 adet basinghi sulama sistemi bulunmaktadir.
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Seydigehir Sulama Birligi sulamasinda kullanilan basingl
sulama sistemlerinde tiiketilen dizel yakit miktarlarma
iligkin higbir veri bulunmamaktadir. Bu nedenle, sulama
suyunun (1 m®) uygulanmasi igin tiiketilen dizel yakit (L)
miktarin1 belirleyebilmek amaciyla ¢iftgi kosullarinda
Olciimler yapilmistir.

Yagmurlama sulama sistemlerinde, yagmurlama
basliklarinin ortalama baslik basing dlgiimii pitot tiipli
manometre ile yapilmig ve bagliklarin marka ve teknik
Ozellikleri  bilgisinden vyararlanarak, firma katalog
degerlerinden basliklarin debisi tespit (m%h) edilmistir.
Yagmurlama sisteminde calistirilan bashk sayisi ile baghk
debisi garpilarak, yagmurlama sisteminin kapasitesi (Q =
m?/h) belirlenmistir. Damla sulama sisteminde ise, sistem
uzerindeki damlaticilarin  debileri  kap  yontemiyle
toplanarak, ortalama damlatici debisi hesaplanmistir.
Ortalama damlatict debisi ile toplam damlatic1 sayist
carpilarak, damla sulama sisteminin saatlik kapasitesi (Q =
mé/h) belirlenmistir.

Debisi belirlenen basingli sulama sistemlerinde,
motopomplarin bir saatte tiikettigi dizel yakit miktarlari
(L/h) tespit edilmis ve sistem debisine (m3/h) boliinerek,
birim sulama suyu (m°) basma diisen yakit miktarlari
(L/m®) hesaplanmigtir. Yapilan élgiimler sonucunda, 0,028
L/m?® degeri belirlenmistir.

Sulama birliginde enerji tiikketiminin hesaplanmas igin,
dizel yakat1 enerji es degeri 40,68 MJ/L (Boustead, 2003)
olarak dikkate alinmugtir. Yillik tiiketilen dizel yakit
miktar1 (L) ile enerji katsayis1 (MJ/L) garpilarak, yillik
enerji tiketimi (MJ/y1l) hesaplanmigtir. Hesaplanan yillik
enerji tiiketimleri, alansal (1 hektar) ve spesifik (1 m?®
sulama suyu) olarak iki gosterge baglaminda
degerlendirmeye almmistir. Alansal gosterge (Ea)
sulamada tiiketilen enerji miktarmmn sulanan alana
boliinmesiyle (MJ/ha), spesifik enerji gostergesi (Es)
sulamada tiiketilen enerji miktarinin kullanilan sulama
suyu miktarina boliinmesiyle hesaplanmaktadir (MJ/m?3).

Sulama birliginde sera gazi emisyonunun tespit
edilmesi igin, sulama isleminde tiiketilen dizel yakit
miktarlar1 dikkate alinmustir. 1 litre dizel yakit igin 2,76 kg
COqesd/L (Moghimi ve ark., 2014) emisyon faktorii degeri
baz alimmigtir. Dizel yakiti emisyon faktori degeri ile
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sulamada tiiketilen yillik dizel miktar1 ¢arpilarak, sulama
birliginde yilik a¢iga ¢ikan sera gazi miktar
(kgCOgzesd/y1l) hesaplanmigtir. Sera gazi emisyonlarinin
cevresel etki yoniiyle degerlendirilmesi amaciyla, alansal
gosterge (SGa) ve sulama suyu gostergeleri (SGs)
belirlenmistir. Alansal gosterge, sera gazi emisyon
miktarimin ~ sulanan  alana  (ha)  bolinmesiyle
(kgCOgzesd/ha), sulama suyu gostergesi ise emisyon
miktarinm sulama suyu miktarma (m°) béliinmesiyle
hesaplanmaktadir (kgCOzesd/m®).

Bulgular ve Tartisma

Seydigehir Sulama Birligi’nin sulamasina ait veriler
yillara gore Cizelge 4°te verilmistir. Tabloya gore, sulama
birligi verileri 2020 yilinda en yiiksek degerlerine
ulagmustir.

Seydisehir Sulama Birligi’nde 2010, 2015 ve 2020
yillarina ait su kullanim etkinligi gostergeleri Cizelge 5°te
verilmistir. Sulama birliginde sulama orani, 2010 yilinda
% 70,5, 2015 yilinda % 81,4 ve 2020 yilinda % 42,1 olarak
belirlenmistir. Birim alan basmna diisen sulama suyu
miktarlarinda ise zamanla artig gézlemlenmistir. Sulanan
birim alan bagina diisen sulama suyu miktari; 2010 yilinda
2.243 m*fha, 2015 yilinda 8.292 m3/ha ve 2020 yilinda ise
12.289 m3/ha olarak gergeklesmistir.

Sulama birliginde su temin orani, 2010 yilinda 0,30 ile
olduk¢a dusiik degerde kalmis, 2015 yilinda ise 1’e
oldukg¢a yaklagmistir. 2020 yilinda su temin orani, 1,81 ile
yiiksek bir degere ulagmig ve briit sulama ihtiyacinin
oldukga iizerine ¢ikmugtir. Belirtilen ii¢ yilin ortalamasi
1,03 olarak hesaplanmig ve istenen degere olduk¢a yakin
olmustur. Yine de 2010 ve 2020 yillarina ait su temin orani
degerleri, ideal olmamakla birlikte, ti¢ yilin degerleri
arasinda biiytk farklar goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalara
g6z atildiginda, Kaya ve Cift¢i (2016), Cumra Sulama
Birligi’nde su temin oranm1 2,35 - 4,32 olarak
hesaplamuglardir. Elicabuk ve Topak (2017), Gevrekli
Sulama Birligi’nde sulama suyu temin oraninin donemsel
ortalamasimi 0,69 olarak belirlemislerdir. Yiirekli (2018),
Eregli Ivriz Sag Sahil Sulama Birligi i¢in bu degeri 1,06 -
1,30 olarak belirlemistir.

Cizelge 4. Seydisehir Sulama Birligi sulamasina iligkin veriler (DSI, 2022)
Table 4. Data on irrigation of Seydisehir Irrigation Association (DSI, 2022)

Sulama Tesisleri Gevrekli Sugla Seydisehir Birlik Geneli
Yillar Planlanan sulama suyu ihtiyaci (m®)
2010 32.282.496 8.048.568 - 40.331.064
2015 31.002.114 - - 31.002.114
2020 15.780.000 28.362.000 16.436.667 60.578.667
Yillar Kaynaktan alian su miktar1 (m°)
2010 10.160.640 1.837.440 - 11.998.080
2015 29.960.000 - - 29.960.000
2020 16.370.000 55.920.000 37.280.000 109.570.000
Yillar Sulama alani (ha)
2010 4.438 3.150 - 7.588
2015 4.438 - - 4.438
2020 4.438 9.530 7.202 21.170
Yillar Fiilen sulanan alan (ha)
2010 3.456 1.892 - 5.348
2015 3.613 - - 3.613
2020 1.257 4.955 2.704 8.916
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Cizelge 5. Seydisehir Sulama Birligi su kullanim etkinligi gdstergeleri
Table 5. Seydisehir Irrigation Association water use efficiency indicators

Sulama Tesisleri Gevrekli Sugla Seydigehir Birlik Geneli
Yillar Sulama oranlar1 (SO) (%)
2010 77,9 60,1 - 70,5
2015 81,4 - - 81,4
2020 28,3 52,0 37,5 42,1
Yillar Su temin orani (STO)
2010 0,31 0,23 - 0,30
2015 0,97 - - 0,97
2020 1,04 1,97 2,27 1,81
Yillar Sulanan birim alan basima su miktar1 (SBABS) (m®/ha)
2010 2.940 971 - 2.243
2015 8.292 - - 8.292
2020 13.023 11.286 13.787 12.289

Cizelge 6. Seydisehir Sulama Birligi sulama sebekesine verilen yillik toplam sulama suyu ve dizel yakit kullanim miktarlari

Table 6. Annual total irrigation water and diesel fuel usage amounts given to Seydisehir Irrigation Association irrigation network

Sulama Tesisleri Gevrekli Sugla Seydisehir Birlik Geneli
Yillar Sulama sebekesine verilen yillik sulama suyu miktar1 (m®)*
2010 8.636.544 1.561.824 - 10.198.368
2015 25.466.000 - - 25.466.000
2020 13.914.500 47.532.000 31.688.000 93.134.500
Yillar Toplam dizel yakit kullanimi (L/y1l)
2010 241.823,2 43.731,1 - 285.554,3
2015 713.048,0 - - 713.048,0
2020 389.606,0 1.330.896,0 887.264,0 2.607.766,0
* %15 iletim kaybi dikkate alinarak hesaplanmustir.
Cizelge 7. Seydisehir Sulama Birligi sulamasinda tiiketilen enerji miktarlar
Table 7. The amount of energy consumed in the irrigation of the Seydisehir Irrigation Association
el Toplam Enerji Tiiketimi (MJ/y1l)

Sulama Birligi 5010 5015 020
Seydisehir Sulama Birligi 11.616.348,9 29.006.792,6 106.083.920,9
Enerji Gostergeleri
Ea (MJ/ha/y1l) 2.172,1 8.028,5 11.898,2
Es (MJ/m%/yil) 1,139 1,139 1,139

Cizelge 8. Seydisehir Sulama Birligi'nde sulama kaynakli sera gazi emisyonu degerleri

Table 8. Greenhouse gas emission values from irrigation in Seydigehir Irrigation Association
Sulama Birligi Toplam Emisyon (kgCOzesd/y1l)

2010 2015 2020

Seydisehir Sulama Birligi 788.129,9 1.968.012,5 7.197.434,2
Emisyon Gostergeleri
SGa (kgCOzesd/ha/y1l) 147,4 544,7 807,2
SGs (kgCOzesd/m®/y1l) 0,077 0,077 0,077

Seydigehir Sulama Birligi’nde 2010, 2015 ve 2020
yillarina ait sebekeye verilen yillik sulama suyu ve dizel
yakit kullanimina iligkin veriler Cizelge 6°da verilmistir.
Sulama suyu kaynaktan almip bitki kok bolgesine
iletilinceye kadar, toplam %15 iletim kaybina
ugramaktadir. Dolayisiyla, sulama birliginde kullanilan
toplam sulama suyu miktarlari, sebekeye verilen yillik
sulama suyu degerlerinin % 85’i alinarak belirlenmis ve
toplam dizel yakit kullanimi hesaplanirken, bu degerler
dikkate alinmigtir. Tablodan goriilecegi iizere, sulama
birliginde sebekeye verilen sulama suyu miktarlarinda
giderek artis yaganmuig ve buna bagl olarak, sulamada
kullanilan dizel yakit miktarlar1 da artmustir.

Seydigehir Sulama Birligi’nde enerji tiketimi ve
degerlendirmesine iliskin veriler Cizelge 7’°de verilmistir.
Enerji tiiketimi 2010 yilinda toplam 11.616.348,9 MJ/y1l,
2015 yilinda 29.006. 792,6 MIJ/yil ve 2020 yilinda
106.083.920,9 MJ/yil olarak hesaplanmigtir. 2020 yilinda
enerji tiiketimi, 2015 yilina oranla %265,7, 2010 yilina
oranla ise %813,2 artig gostermistir. Enerji tiiketiminde bu
denli bir artigin yasanmasi, sebekeye verilen sulama suyu
miktarlarinin giderek artmasindan kaynaklanmustir.

Sulama birligi i¢in sulanan birim alan bagina tiiketilen
enerji miktar1 (Ea), 2010 yilinda 2.172,1 MJ/ha/y1l, 2015
yilinda 8.028,5 MJ/ha/y1l ve 11.898,2 MJ/ha/y1l olarak
hesaplanmigtir. Bu veriler, birim alan sulamasinda
tikketilen enerjinin giderek arttigin1 géstermektedir. Birim
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sulama suyu i¢in tiiketilen enerji miktar1 ise (Es), her ti¢ y1l
icin de aym degere sahip olup, 1,139 MJ/m¥yil olarak
hesaplanmustir.

Seydigehir Sulama Birligi’nde sera gazi emisyonu ve
degerlendirme gostergelerine iligkin veriler Cizelge 8’de
verilmigtir. Toplam emisyon miktarlar1 2010 yilinda
788.129,9 KkgCO.esd/yil, 2015 yilinda 1.968.012,5
kgCOgzesd/y1l ve 2020 yilinda 7.197.434,2 kgCOzesd/yil
olarak hesaplanmstir. Alansal gosterge degerleri (SGa),
2010 yilinda 147,4 kgCOyesd/ha/yil, 2015 yilinda 544,7
kgCOzesd/ha/yil ve 2020 yilinda 807,2 kgCOsesd/ha/yil
olarak belirlenmistir. Sulama suyu gostergesi (SGs), ii¢ yil
icin de aym degeri sahip olup, 0,077 kgCOgzesd/m®/yil
olarak hesaplanmugtir.

Sulama isletmelerinde enerji tiiketimine iligkin olarak
daha once yapilan ¢alismalara bakildiginda; Topak ve ark.
(2010), Konya kosullarinda damla sulama sistemi
uygulanan ve ag¢ik kanaldan sulamanin yapildigi seker
pancar1 bitkisinde, alansal gosterge degerini 23.594,5
MJ/ha, sulama suyu gdstergesini ise 2,415 MJ/m® olarak
hesaplamiglardir. Yavuz ve ark. (2014), Konya-Cumra
kosullarinda yilizey su kaynagi vasitasiyla sulama
kanalindan motopomp ile sulanan ve yagmurlama sulama
sisteminin uygulandigi seker pancarinda ise alansal
gosterge degerini 16.545 MJ/ha, sulama suyu gostergesi de
1,69 MJ/m?® olarak bulmuslardur.

Sonug¢

Seydisehir Sulama Birligi’nde su temin oranlari, 2010
yilinda 0,30, 2015 yilinda 0,97 ve 2020 yilinda 1,81 olarak
hesaplanmistir. Bu ii¢ yilin ortalamasi ise 1,03 olarak
belirlenmistir. 2010 yilina bakildiginda, sebekeye ihtiyag
duyulandan ¢ok daha az su saptirildigi, 2020 yilinda ise
tam tersi ihtiyacin olduk¢a tizerinde Su saptirildigi
goriilmiistiir. 2015 yilinda ideale oldukg¢a yakin bir deger
ortaya ¢iksa da, su temin oram degerinde bes yillik
stireclerde biiyiik degisimler gézlemlenmistir.

Seydigehir Sulama Birligi’nde yapilan hesaplamalar
sonucunda, enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlarinin
yillara baghi olarak biiyiik oranda artis gosterdigi
goriilmistiir. 2020 yilinda, Seydisehir Sulama Birligi’nin
sorumluluk alaninin genisletilmesi ve ilgedeki tek sulama
birligi konumunda bulunmasi, haliyle yiiksek enerji
tilketim ve emisyon miktarini beraberinde getirse de, birim
alan bagma diisen su miktar1 (m%ha) degeri de bir hayli
yitkselmistir. Bu durum alansal gosterge degerlerinin (Ea
ve SGp)artmasina sebep olmus ve 2020 yilinda 11. 898,2
MJ/ha/y1l ve 807,2 kgCO.esd/ha/y1l gosterge degerleri
hesaplanmistir. Bu degerler, 2010 yilindaki degerlere
oranla %447,7, 2015 yilindaki degerlere oranla ise
%48,2°lik  bir artig  gostermistir.  Sulama  suyu
gostergelerinde (Es ve SGs) ise, yillara bagl olarak bir
degisim ger¢eklesmemistir.

Seydigehir ilgesi bolgedeki en yogun yagis alan
ilgelerden biri olsa da, sulama birliginde kullanilan su
miktarlarimin  giderek arttigi  goériilmektedir. Sulama
birliginin biiyiikk oranda beslendigi Beysehir Goli’nden
tarimsal sulama amacli ¢ekilen su miktarlarinin giderek
artmasi, yiizey SuU kaynaklarmin azalmasina sebep
olmaktadir. Bu durum, sulama birliginde su temini
agisindan ilerleyen yillarda problem teskil edebilecektir.

- Food Science and Technology, 11(9): 1664-1670, 2023

Sulama birligi sahasinda yetistirilen bitkilerin sulama
suyu ihtiyaglar1 dogrultusunda, sulama programlart
uygulanmasi ve bunun neticesinde sulama sebekesine su
saptirilmas1 gerekmektedir. Su temin oraninin yillara bagh
olarak artmasi s6z konusu oldugu i¢in, ihtiyacin tizerinde
su saptiriliyor olmasi, sulamada daha yiiksek enerji
tilketimi ve sera gazi emisyonunu beraberinde getirecektir.
Ayrica, tireticilerin enerji maliyetleri de artacaktir.
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