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Bu ¢aligmada, defne (Laurus nobilis), kekik (Origanum onites) ve kimyon (Cuminum
cyminum) gibi Dbitkisel atiklarin Pleurotus ostreatus’un verimi iizerine etkisi
arastirilmistir. Kontrol grubunda %43 bugday samani + %43 kavak talas1 + %10 bugday
kepegi, %4 al¢1 karisimindan olusan kompost formiilii kullanilirken, deney gruplarinda bu
formiile ek olarak ve %20 ile %40 oranlarinda bitkisel atiklar ilave edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin toplam primordium sayilar belirlenip, hasat edilen mantarlar tartilmis
ve sapkalarmm morfolojik 6zellikleri Olgiilerek kaydedilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda; %20 kimyon atig1 iceren kompostun en yiiksek primordium sayisina (34
adet), kontrol grubunun ise en diigiikk primordium sayisina (21 adet) sahip oldugu
belirlenmistir. En yiiksek biyolojik verim; %35,8 ile %20 kimyon igeren grupta
belirlenirken, en diisiik biyolojik verim ise %24,6 ile kontrol grubunda belirlenmistir.
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The Effect of Some Aromatic Plants Wastes on The Cultivation of Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. (Oyster

Mushroom).
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In this study, the effects of some herbal wastes such as daphne (Laurus nobilis), thyme
(Origanum onites) and cumin (Cuminum cyminum) on the yield of Pleurotus ostreatus
were investigated. While compost formula consisted 43% wheat straw+ 43% poplar
dust+ 10% wheat bran+ 4% gyps mixture was used as the control group, 20% to 40% of
herbal waste was added to this formula in the experiment groups. Total number of
mushroom was counted in both the experiment and the control groups. Then, the
harvested mushrooms were weighed and morphological features of caps were measured
and recorded. As a result of obtained data, while it was detected that compost contained
20% cumin waste had the highest number of primordium (34), the control group had the
lowest number of primordium (21 items). The highest biological yield was detected as
35.8% in the group contained 20% cumin waste. The lowest biological yield was detected
in the control group with 24.6%.
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Giris

Giliniimiizde mantarlarin insan beslenmesi ve sagligi
acisindan degerinin daha iyi anlasilmasiyla birlikte, kiiltiir
mantar1 yetistiriciligine olan ilgi hizli bir sekilde artis
gostermigtir. Dilinya ¢apinda toplam mantar tiretimi 32 yil
icerisinde 18 kat artmis, 1965 yilinda yaklasik 350 bin ton
olan iiretim, 1997 yilinda 6 milyon 160 bin 800 tona
ulagsmis ve her gegen yil bu miktar katlanarak artmaya
devam etmektedir (Royse, 2003). Diinya genelinde en
fazla iiretimi yapilan mantarlar arasinda ikinci sirada yer
alan Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm., hem besin
hem de tibbi degeri oldukga yiiksek olan bir tiirdiir ve
tliman bolgelerde nehir vadilerinde sonbahar, erken kis ve
ilkbaharda dogal olarak yetismektedir (Alexopoulos ve
Mims, 1996; Sanchez, 2010). Uretiminin hizl1 ve kolay
olmasi, ortii topragi kullanimi gerektirmemesi, yiiksek
verim potansiyeli tagimasi, yliksek besin degeri, tibbi
Ozelliklerinin bulunmasi, tiiketici talebinin artmasi ve
daha yiiksek fiyatlara alici bulmasi gibi nedenler, tiim
diinyada bu tiiriin kiiltlir ¢aligmalarin1 6nemli bir yere
tagimigtir.  Pleurotus tiirlerinin  iiretiminde kompost
hazirlamada tek yillik bitkilerden elde edilen sap, saman
gibi tarimsal atiklar ve bunlarin ¢esitli karigimlart
kullanilmaktadir.

Cesitli tarimsal ve endiistriyel faaliyetler sonucu
ortaya cikan atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
degerlendirilerek dogaya yeniden kazandirilmasi, bir
taraftan kit kaynaklarin optimal degerlendirilmesi, diger
taraftan ¢evre kirliliginin dnlenmesi agisindan kaginilmaz
bir gereklilik halini almustir. Iyi bir biyoremediasyon araci
olan mantarlarin, bitkisel atiklarin bertaraf edilmesinde
kullanilmasi siirdiiriilebilir kalkinmayr saglayabilecegi
gibi ¢evre dostu bir uygulamadir. Mantarlarin yetisme
ortami olarak kullanilan kompostlara, katki maddesi
olarak eklenen bitkisel atiklarin, elde edilecek iiriin
verimini ve {irlin kalitesini arttirabilecegi daha once
yapilmis pek ¢ok ¢aligma ile kanitlanmistir. Bu ¢aligmada,
defne (Laurus nobilis), kekik (Origanum onites) ve
kimyon (Cuminum cyminum) gibi bitkisel atiklarin P.
ostreatus yetistiriciliginde biyolojik verim ve kalite
iizerine olan etkisi aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu caligma, 2014-2015 yillar1 arasinda Pamukkale
Universitesi Mantar Arastirma ve Uygulama Merkez
Laboratuvari’'nda  (PAUMMER)  gerceklestirilmistir.
Aragtirmada kullanilan bitkisel atiklar, Denizli’de ticari
olarak faaliyet gosteren ihracat¢i bir firmadan temin
edilmistir. Yetistirme ortami olarak %43 bugday samani +
%43 kavak talast + %10 bugday kepegi ve %4 alci
karigimindan olusan kompost formiilii kullanilmigtir
Deney gruplarina belirli yiizdelerde (%20 ve %40)
bitkisel atiklar eklenirken, kontrol grubunda bu bitkisel
atiklar kullanilmamustir (Cizelge 1).

Her bir torbada 1’er kilogram olacak sekilde
hazirlanan kompostlar hidrometreyle 6lgiilerek, nem orani
%70’e ulasana kadar 1slatilmistir. Hazirlanan kompostlar
1stya dayanikli torbalara konularak, otoklavda 121°C’de
1,5 atm basingta 60 dakika siireyle sterilize edilmistir.
Kompost i¢ 1s1s1 oda sicakligina diistiikten sonra, steril bir
ortamda torbalar agilmis ve yas agirliklarinin %4’{ kadar

tohumluk misel (HK35) eklenerek karistirtlmistir.
Hazirlanan kompostlar polietilen torbalara doldurularak,
agizlar1 kapatilmis ve PAUMMER'de iiretim odasina
alinmustir. Odanin sicakligi 24°C, nemi ise %85-90 olacak
sekilde ayarlanmustir. 15-20 giin boyunca 1siklandirma ve
havalandirma yapilmadan torbalarin misel sarim hizlari
gbzlenmistir. Primordium olusumundan sonra, sicaklik
18°C, nem ise %80-85 dolaylarinda tutularak, giinde 8
saat 1000 lux 151k siddetine sahip floresan lambalarla
1siklandirma ve farkli periyotlarda yarim saatlik siireyle 6
defa havalandirma yapilmistir. Primordium dénemi
boyunca her bir torbada olugan primordiumlar sayilarak
not edilmistir. Toplam 45-50 giinliik hasat siiresi boyunca,
hasat edilen mantarlar tartilmis, sapka ¢api, sap uzunlugu
ve sap capt gibi morfolojik Ozellikleri de Oolgiilerek
kaydedilmistir.

Sonug ve Tartisma

Calismada aromatik katki maddesi olarak kullanilan
kekik, kimyon ve defne atiklarinin P. ostreatus tiiriiniin
mantar verimine ve biyolojik verim oranina olan etkisi
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, bu atiklarin
komposta eklenmesi mantar verimi artirmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin toplam primordium
sayilart karsilastirildiginda; %20 kimyon atig1 igeren
kompostun en yiiksek primordium sayisina (34 adet),
kontrol grubunun ise en diigiik primordium sayisina (21
adet) sahip oldugu belirlenmistir. Tiim gruplarin toplam
primordium sayilart Cizelge 2’de sunulmustur. Bu
verilere gore defne, kekik ve kimyon atiklarinin %20 veya
%40 oranlarinda komposta eklenmesi, olusan primordium
sayisini artirmigtir.  Ancak, Ozellikle kimyon ve kekik
gruplarinda eklenen miktar artirildikga, bu bitkisel
atiklarin gelisimi baskilayici etkileri ortaya ¢ikmakta ve
olusan primordium sayilarinda bir miktar azalma da
gozlenmektedir.

Hasat donemi boyunca her bir torbadan toplam elde
edilen iiriin miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir. Kontrol
grubunda 1 kg (1000 g) komposttan 246 g iiriin elde
edilirken, bitkisel atiklarin karistirlldigr  tim  deney
gruplarinda bu miktar artis gOstermistir. Calisma
sonucunda; en diisiik mantar verimi %24,6 ile kontrol
grubunda goriiliirken, bunu sirasiyla kekik %40 (%24,8),
defne %40 (%26,6), kekik %20 (%27,4), defne %20
(%29,2), kimyon %40 (31.6) gruplar takip etmistir ve en
yiiksek verime kimyon %20 grubunda %35,8 ile
ulasilmugtir.

Hasat sonrasi dlgiilen morfolojik ozellikler Cizelge
4’de sunulmustur. Cizelge 4’e gore sapka ¢apinin kimyon
ve defne kullanilan kompostlarda kontrol grubuna oranla
arttif, kekik kullanilan kompostlarda ise azaldig1
belirlenmistir. Sap ¢apt ve uzunlugunun tiim gruplarda
kontrol grubuna gore artis gosterdigi de tespit edilmistir.
Bu verilere gore en fazla biyolojik verim %40’lik defne
kompostlarindan, en diisiik biyolojik verim ise kontrol
gruplarindan elde edilmistir.

P. ostreatus yetistiriciliginde elde edilen verimin
artirtlabilmesi igin literatiirde pek ¢ok c¢alisma mevcuttur.
Gonzalez ve ark. (1993); hindistan cevizi liflerinin kahve
atigiyla karisimimi farkli fermantasyon periyotlarinda
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denemeye almislardir. Hindistan cevizi liflerini 1:2
oraninda kahve atif1 ile karigtirarak elde ettikleri
yetistirme ortaminda, verimin %15,2 civarinda artig
gosterdigini belirtmislerdir. Jwanny ve ark. (1995),
mango ve hurma artiklar1 ile g¢eltik sapinin farkl
oranlardaki karigimini yetistiricilikte degerlendirmislerdir.
En yiiksek verimi (%11,96) 1:1 oraminda karistirilmig
hurma artig ile geltik sap1 karisimindan elde etmisler ve
mango artiklarimin  kullanildigi  ortamlarda  verimin
distiigiinii belirlemislerdir. Ranzani ve ark. (1997); P.
ostreatus'un  gelisimini  kurutulmus muz yapraklar
iizerinde tek basina ya da musir kogani ve seker kamisi
posasit ile kanistirarak  degerlendirmislerdir. Muz
yapraklar1 ile musir kogan1 veya musir kocani ile seker
kamis1 posast iceren ortamlarda verimin artig gosterdigini,
ancak muz yapraklart ile seker kamisi posasinin
karigimindan olusan kompostlarda verimin diistiigiini
ifade etmiglerdir. Baysal ve ark. (2003); turba, tavuk
giibresi ve celtik kabugu ile atik kagitlar karistirilarak
hazirlanan kompostlart kullanilmiglardir. Celtik kabugu
miktarindaki artigin verimi arttirdigini, ancak turba ve
tavuk giibresi miktarindaki artigin verimi diisiirdiiglini
kaydetmiglerdir. Sen ve ark. (2005a) oluklu mukavva,
kraft kagidi ve karton atiklarini bitkisel materyaller ile
karigtirarak P. ostreatus yetistiriciliginde kullanmislardir.
Oluklu mukavva, kraft kagidi veya karton atiklarinin,
baska bitkisel atiklara ihtiya¢ olmadan kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Das ve Mukherjee (2007); yabanci otlar
(Leonitis spp., Sida acuta, Ageratum conyzoides, Cassia
sophera, Tephhrosia purpurea ve Lantana camara)
lizerinde P. ostreatus yetistirmiglerdir. Cassia sophera,
Parthenium agentatum ve Leonitis spp. igeren ortamlarda
verimin arttigin1 ancak T. purpurea bulunan ortamlarda
azaldigint belirlenmiglerdir. Akyiiz ve Kirbag (2009);
bugday sapi, pamuk sapi, misir sapi, piring kepegi,
mercimek atigi, fasulye sapi, soya sap1 ve deri atig1
kullanmislardir. Bugday sap1, soya sap1 ve piring kepegi
karisimindan olusan kompostun verimi %20 artirdigini,
misel ve primordium gelisimlerini hizlandirdigin1 rapor
etmiglerdir. Kurt ve Biiyiikalaca (2010) yaptiklari
calismada asma budama ati1, bugday sapi, celtik sap1 ve
susam sapt gibi tarimsal atiklarla zenginlestirilmis
kompost formiiliinii test etmisler ve en fazla verimi asma
budama artiklar ile kepek karigiminda, en az verimi ise
talas ile kepek karisiminda belirlemislerdir. Sen ve Yalgin
(2011); mese palamudu atiklarimin kompost malzemesi
olarak degerlendirilmesinin uygunlugunu arastirmislar ve
bu atiklarin hasat sonrast verimi %?24,5 civarinda
artirdigini rapor etmislerdir. Kirbag ve Korkmaz (2014);
bugday sapi, seker pancart kiispesi ile ceviz kabugu gibi
tarimsal ve endistriyel atiklar1 P. ostreatus kiiltiiriinde
kullanarak ~ besin  degerleri  lizerine  etkilerini
aragtirmislardir. Farkli tarimsal veya endiistriyel atiklarin
kompostlara katki maddesi olarak eklenmesiyle,
mantarlarin besinsel degerlerinin zenginlestirilebilecegini
saptamiglardir. Bu calismada ise saman, kepek ve talas
karigimindan olusan ve verimi %24 olan formiile kimyon,
kekik ve defne atiklart eklenerek verimin %26-35
arasinda artirilabilecegi belirlenmistir. Ayrica komposta
eklenen kekik, kimyon ve defne atiklarinin aromalariin
mantar tarafindan akiimiile edilmesi sonucu, aromatik
kokulu iiriinler elde edilebilecegi gozlemlenmistir.

Cizelge 1 Kompost karigiminda kullanilan materyallerim
oranlari

Ham Madde Kontrol %20 %40
Saman (Q) 430 344 258
Talas (g) 430 344 258
Kepek (g) 100 80 60
Alg1 (g) 40 32 24
Kekik, Kimyon veya Defne (g) - 200 400
Cizelge 2 Toplam primordium sayisi

Kompost Tiirii Primordium Sayist
Kekik (%20) 23

Kekik (%40) 22

Kimyon (%20) 34

Kimyon (%40) 28

Defne (%20) 24

Defne (%40) 26

Kontrol 21

Cizelge 3 Bir torbadan hasat edilen mantar miktari (g)

Deney Grubu Hasat edilen mantar miktari

Kekik (%20) 274

Kekik (%40) 248

Kimyon (%20) 358

Kimyon (%40) 316

Defne (%20) 292

Defne (%40) 266

Kontrol 246

Cizelge 4 Hasat sonrasi alinan dlgiimler

Kompost Tiirii sut SC* SC®
Kekik (%20) 8,85 6,99 1,03
Kekik (%40) 8,14 6,66 1,16
Kimyon (%20) 10,64 7,37 1,23

Kimyon (%40) 9,2 7,1 1,12
Defne (%20) 10,01 7,33 1,3
Defne (%40) 11,13 8,85 1,36
Kontrol 8,4 7,08 0,88

1SU: Sap uzunlugu (cm); ?SC: Sapka cap1 (cm); *SC: Sap ¢ap1 (cm)

Calismanin sonucunda kompostlara katki maddesi
olarak eklenen bitkisel atiklarn; farkli oranlarda verimi
artirdig1, daha hizli hasat almayi sagladigi, iirline aromatik
ozellikler kazandirdigi sonucuna ulasilmistir.
Kompostlarin bitkisel atiklarla zenginlestirilmesinin daha
kisa siirede daha fazla iiriin alinmasina olanak tantyarak
zamandan tasarruf edilmesine ve ekonomiye katki
saglayacagi diisliniilmektedir. Ayrica elde edilen aromatik
ozellikteki mantarlarin yeni bir pazar imkani bulabilecegi
de dngoriilmektedir.
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