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The study's goal was to evaluate general physical and specific clinical examination findings, complete blood
count values, and nasopharyngeal swab samples from sheep with respiratory disease. The study was performed
on 18 sheep with lower respiratory tract illness symptoms in a flock of Awassi sheep (n=62) with respiratory
complaints. The age data were recorded, general physical (Body temperature, Respiratory and Heart beat rates
per minute) and special clinical examinations were performed. Each specific clinical examination parameter
was scored independently. By the lung auscultation score, sick sheep were divided into two groups: "Mild
(n:11)" and "Moderate (n:7)". Anticoagulated and non-anticoagulated blood samples were taken from all sheep,
including sick animals. A complete blood count was done from anticoagulated blood samples. Nasopharyngeal
swab samples were obtained from sick (n=18) and healthy (n=6) sheep with sterile swaps for microbiological
and virological analysis. Blood (n:62) and nasopharyngeal swab (n:24) samples were tested for the presence of
Bovine herpesvirus type 1, Respiratory syncytial virus (RSV), Parainfluenza 3 (PI-3) and Pestivirus. In
comparison of mildly and moderately sick sheep, age, heart beat rate per minute, clinical status observation
score, MCH Pg, and MCHC g/dL data showed a significant difference (P<0.05). Bacterial strains predominantly
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., and E. coli were recovered from nasopharyngeal samples of healthy
and sick sheep. While Klebsiella spp. was isolated from a clinically healthy-looking sheep, M. haemolytica was
isolated from only one sick sheep. A BoHV-1-specific antibody was detected serologically in a healthy-looking
sheep. As a result, lung auscultation and nasopharyngeal swab may be easy, rapid methods for predicting
etiological factors and disease states in field conditions. By this way, early probable diagnosis and the beginning
of treatment reduce economic losses for these animals.
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Akciger Oskultasyon Skorlamasinin Alt Solunum Yolu Hastahg: Tespit Edilen
Koyunlarda Klinik Oneminin Degerlendirilmesi
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Sunulan ¢aligmada solunum yolu hastalig1 belirtileri gosteren koyunlarda genel fiziksel ve 6zel klinik muayene
bulgularinin, tam kan sayimi sonuglarmin ve nazofarengial siirlintii 6rneklerinin incelenmesi amaglandi.
Caligmada solunum yolu hastalig1 sikayeti bulunan bir Ivesi koyun siiriisiinde (n:62) alt solunum yolu hastalig1
belirtileri tespit edilen 18 adet disi koyun kullanildi. Hasta koyunlarin yas kayitlari tutuldu, genel fiziksel
muayeneleri gerceklestirildi. Ozel klinik muayene parametrelerinin her biri kendi i¢inde skorlandi. Hasta
koyunlar akciger oskultasyon skor sonuglarma gore “Hafif Hasta (n:11)” ve “Orta Hasta (n:7)” seklinde iki
gruba ayrildi. Hasta hayvanlar da dahil biitiin koyunlardan antikoagiilantl1 ve antikoagiilantsiz kan 6rnekleri
alindi. Antikoagiilantli kan 6rneklerinden tam kan sayimi yapildi. Hasta (n:18) ve saglikli (n:6) koyunlardan
mikrobiyolojik ve virolojik analizler igin steril swap ile nazofarengial siiriintli 6rnekleri alindi. Kan (n:62) ve
nazofarengial siirlintli (n:24) o6rneklerinden Bovine herpesvirus tip 1, Respiratorik sinsityal virus (RSV),
Parainfluenza 3 (PI-3) ve Pestivirus varligina yonelik analizler gergeklestirildi. Hafif hasta ve orta hasta
koyunlar karsilastirildifinda, yas, dakikadaki kalp atim sayisi, klinik durum gozlem skoru, MCH Pg, MCHC
g/dL verilerinde gruplar arasinda anlamli farklilik (P<0,05) tespit edildi. Saglikli ve hasta olan koyunlarin
nazofaringeal orneklerinde baskin olarak sirasiyla Staphylococcus spp., Streptococcus spp. ve E. coli bakteri
tiirleri izole edildi. Klinik olarak saglikli gériinen bir koyundan Klebsiella spp. izole edilirken, yalnizca bir hasta
koyundan M. haemolytica izole edildi. Saglikli goriinen bir koyunda serolojik olarak BoHV-1-spesifik antikor
tespit edildi. Sonug olarak saha sartlarinda uygulanabilecek en kolay ve en hizli yontemler arasinda yer alan
akciger oskultasyon bulgular1 ve nazofarengial siiriintii sonuglari ile muhtemel etiyolojik etken ve hastalik
durumu hakkinda 6ngériide bulunulabilir. Bu sayede ekonomik degere sahip bu hayvanlarda erken muhtemel
tan1 ile tedaviye baglanarak ekonomik kayiplar azaltilabilir.
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Giris

Koyunlar hemen hemen her iilkede bulunurlar ve hizla
¢ogalma ve biiylime potansiyeline sahip olmalari, kurak
¢ollerden dag zirvelerine kadar farkli iklimlerde
yetistirilebilmeleri nedeniyle degerli hayvanlardir (Winter
ve Clarkson, 2012). Ayrica koyunlar et, siit ve yapagi
dretimi ile de {ilke ekonomisine Onemli katkilar
saglamaktadirlar (Winter ve Clarkson, 2012; Kumar ve ark.,
2014). Ulkemizde 2022 yih haziran ay1 sonu itibarryla
koyun sayist yaklasik 46 milyon 123 bin bag kadardir
(TUIK, 2022). Hatay ili iilkemizin giineyinde ve Iskenderun
korfezinin dogu kiyilarinda yer almaktadir (Hatay il Tarim
ve Orman Miidiirliigii, 2021). Hatay il Tarim ve Orman
Midiirliigt, (2021) raporuna gore il genelinde yetistirilen
koyun popiilasyonu yaklagik 352.000 bas kadardir ve il
genelinde yetistirilen kiigiikbag hayvan popiilasyonunun
yaklagik %65°lik kismin1 olusturmaktadir.

Solunum yolu hastaliklari, kiigiikbas hayvanlar igin en
ciddi saghk tehdididir (Rahal ve ark., 2014) ve koyun
stiriilerinde yaygin olarak goriilmekle birlikte hayvanlari
grup veya bireysel olarak etkileyebilir (Bell, 2008a).
Ayrica solunum sistemi hastaligi, hayvan kaybina neden
olmasi, yiiksek tedavi maliyeti olugturmasi veya etkilenen
hayvanlarin diisiik performans gostermesi nedeniyle diinya
¢apinda maliyetli hastaliklardan biri olarak
gosterilmektedir (Jesse ve ark., 2019). Solunum sistemi
hastaliklarinin enfeksiydz olarak iist solunum yolu ve alt
solunum yolu hastaliklar1 seklinde ikiye ayrilabilecegi
belirtilmektedir (Bell, 2008a; Chakraborty ve ark., 2014;
Kumar ve ark., 2014). Kiigiik ve biiylikbas hayvanlarda
solunum sistemi hastaliklarin etiyolojisinde genellikle
viriis, bakteri, mantar, parazit gibi enfeksiydz ajanlarin
yant sira yabanci ve tahrig edici maddeler, solunum
yollarinin yaralanmasi gibi nonenfeksiydz nedenlerle
birlikte kotii beslenme, asiri kalabalik barinma, nakliye,
olumsuz ¢evre ve iklim kogullar1 gibi hazirlayici faktorler
de hastaligin gelisiminde rol oynamaktadir (Bell, 2008a;
Kumar ve ark., 2014; Jesse ve ark., 2019). Bahsi gecen bu
unsurlar géz 6niinde bulunduruldugunda, neredeyse %50
6liim oranina neden olan solunum yolu hastaliklarina karsi
koyunlar oldukga hassastirlar (Kumar ve ark., 2014).

Ciftlik hayvan hastaliklarinin teshisinde hastanin genel
degerlendirmesi en 6nemli tan1 basamagidir (Constable ve
ark., 2017a). Solunum sikayeti olan bir hayvan i¢in teshisin
ilk adim1 dogru ve uygun anemnez almaktir (Plummer ve
ark., 2012; Constable ve ark., 2017b). Klinik muayeneler,
hayvanin durum ve islevindeki anormalliklerin
tanimlanmasina yardime1 olur, hastaligin nedeni hakkinda
onemli bilgiler saglar, ayrica hastalifin ciddiyetini
belirlemeye ve hastaligin ilerlemesini izlemeye de
yardimetr olur (Constable ve ark., 2017a). Genel bir kural
olarak, hayvanin yakin muayenesinden once miimkiin
oldugu kadar uzak gozlem ile klinik muayene yapilmalidir.
Hayvanin genel goriiniimii not edilmeli ve davraniglar
degerlendirilmelidir. Solunum sistemi ile iligkili olarak bas
bolgesinde goz ve burun akmtisi olup olmadigi, varsa
karakteri not edilmelidir. Hayvan ayakta iken toraks
bolgesinde hayvanin solunumu gozlemlenebilir. Uzaktan
muayenenin ardindan, viicut 1sis1, solunum sayisi, kalp
atim sayisl, akciger seslerinin oskultasyonu, gozlerin ve
mukozalarin kontroliinii igeren yakin fizik muayene
gerceklestirilir (Plummer ve ark., 2012; Constable ve ark.,
2017a; 2017b). Bu asamada akciger oskiiltasyonu
solunum hastaliginin teshisinde esastir. Clinkii hastaligin
ciddiyetini belirlemeye yardimci olur ve tedavi plan1 veya

terapotik rejimin taslagini olustururken hastaligin klinik
yonetimine de katki saglar (Jesse ve ark., 2019).

Solunum sistemi hastaliklarinin teshisinde anemnez, uzak
ve yakin muayene yontemlerine ek olarak yardimci tami
prosediirlerinden olan kan gazi analizi, radyografik ve
ultrasonografik goriintilleme, nazal/nazofarengial siriinti,
siniis sentezi, trans trakeal yikama (TTA) ve torakosentezden
de faydalamlabilmektedir (Plummer ve ark., 2012; Van
Driessche ve ark., 2017). Ancak bu yardimci tami
prosediirlerinin ¢ogunun saha sartlarinda kullanimi kolay
degildir, deneyim gerektirir ve ekstra maliyet getirir.
Cogunlukla yetistiriciler tarafindan ek maliyet olusturmasi
nedeniyle uygulanmalari kabul edilmemektedir (Plummer ve
ark., 2012). Ancak, nazofarengial siirintii saha sartlarinda en
kolay, en hizli ve en ucuz uygulanabilen yontemdir. Bu
yontemle ¢ok sayida hayvandan numune almak miimkiindiir,
ancak TTA ve bronkoalveolar lavaja (BAL) gore alt solunum
yolundan 6rnekleme yapilamamasit dnemli bir dezavantajidir
(Van Driessche ve ark., 2017).

Bu bilgiler 1s18inda solunum yolu hastalig1 belirtileri
tastyan koyunlarin hastalik anindaki klinik bulgu skorlar1
ve laboratuvar verileri ile genel klinik durumlarina yonelik
bilgi edinilip edinilemeyecegi bu g¢alismanin hipotezini
olusturdu. Bu kapsamda, sunulan ¢alismada solunum yolu
hastaligi  belirtileri  gosteren  yetigkin ~ koyunlarda
nazofarengial siirlintii 6rneklerinin, genel fiziksel ve 6zel
klinikk muayene bulgularinin ve tam kan sayimi
sonuglarinin incelenmesi amaglandi.

Materyal ve Yontem

Sunulan calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi,
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 2023/04-01
numarali karari ile yapildi. Calisma solunum yolu hastaligi
sikayeti (Oksiiriik, serdz, ser6-miikdz, miikdz ve purulent
burun akintisi, solunum gii¢liigii vb.) bulunan bir Ivesi
koyun siiriisinde (n:62) (36°07°44”°N, 36°12’16”’E,
Altindzii, Hatay) gerceklestirildi. Siiriide bulunan ve alt
solunum yolu hastalig1 belirtileri tespit edilen 18 adet disi
koyun galisma grubunu olusturdu.

Caligmaya dahil edilen koyunlarin yas kayitlart tutuldu,
genel fiziksel (Viicut 1sis1 °C, Solunum sayisvdk ve Kalp
atim/dk) ve ozel klinik (Klinik durum gozlemi, Mukoz
membran goriiniimii, Trakeal duyarlilik varligi, Burun akintisi
karakteri, Oksiiriik sikhgr ve Akciger oskultasyonu)
muayeneleri  gerceklestirildi. Ozel klinikk muayene
parametrelerinin her biri kendi i¢inde skorlandi. Skorlamalar;
Klinik durum gbzlemi; 1: Normal, 2: Hafif (Istah az, su alim
var, ¢evre iliskisi +), 3: Orta (istah -, su alimi1 +, ¢evre iliskisi
zayif), 4: Siddetli (istah -, su almu az, depresif); Mukoz
membran goriiniimii; 1: Normal, 2: Hafif (Az hiperemik), 3:
Orta (Yaygin hiperemik), 4: Siddetli (Diffiiz koyu hiperemi,
dolgun konjonktival damarlar); Trakeal duyarlilik varligs; 1:
Yok, 2: Var; Burun akintisi karakteri; 1: Ser6z, 2: Seromiikoz,
3: Miikdz, 4: Purulent; Oksiiriik stkhigy; 1: Yok, 2: Aralikly, 3:
Siklikla, 4: Siirekli; Akciger Oskultasyonu; 1: Normal, 2:
Hafif (Vezikiiler sesler +, Citirti sesleri +), 3: Orta (Vezikiiler
+, Citirt1 ++), 4: Siddetli (Vezikiiler +++, Citirt1 +++,
Siirtinme +) olacak sekilde yapildi. Hasta koyunlarin
muayenesi ve skorlamalar1 alaminda uzman ayni veteriner
hekim tarafindan siiriiniin  bulundugu bdlgede kendi
ortamlarinda gerceklestirildi. Hasta hayvanlar da dahil olmak
iizere stiriiniin genel saglik durumunu degerlendirebilmek icin
stiriide bulunan biitiin koyunlardan antikoagulantli (BD
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EDTA K2, BD Diagnostics, ABD) ve antikoagulantsiz kan
tiiplerine (BD Diagnostics, ABD) SmL kan 6rnekleri, asepsi-
antisepsi gozetilerek vena jugularisten alindi. Antikoagulantlt
kan Ornekleri otomatik tam kan sayim cihazi (Diatron®
Abacus Junior Vet, Budapeste, Macaristan) kullanilarak
analiz edildi.

Mikrobiyolojik Analizler

Hasta (n:18) ve saglkli (n:6) koyunlardan
mikrobiyolojik analiz icin steril swap ile nazofarengial
stirlintii 6rnekleri alindi. Ornekler %7 koyun kani igeren
kanli agar (Thermo Fisher Scientific Inc., Ingiltere), Mac
Conkey agar (Merck Millipore- Sigma-Aldrich, Almanya),
Bordet-Gengou agar (OxoidTM, Thermo Fisher Scientific
Inc., Ingiltere) besiyerlerine inokiile edildi. Inokiile edilen
besiyerleri 37°C'de 24-48 saat aerop ortamda inkiibe edildi.
Ureyen bakteri kolonilerinden saf kiiltiir elde etmek icin
uygun besiyerlerine azaltma yontemiyle pasajlar yapildi.
Elde edilen saf bakteri kolonileri Gram boyama yontemiyle
boyand1 ve mikroskopta morfolojik yapilari belirlendi.
Bakterilerin besiyerlerindeki koloni tipi ve kanli agardaki
hemoliz tipi incelendi. Gram pozitif kok seklindeki
bakteriler katalaz, koagiilaz testleri kullanilarak, Gram
negatif basil seklindeki bakteriler ise oksidaz testi, tiglii
seker besiyeri (TSI agar, BD Diagnostic Systems, Almanya),
sitrat agar (Merck Millipore- Sigma-Aldrich, Almanya), {ire
agar (Merck Millipore- Sigma-Aldrich, Almanya), SIM
besiyeri (Merck Millipore- Sigma-Aldrich, Almanya), lizin
demir agar (Biolife Italiana, Italya), VP-MR (voges
proskauer-metil kirmizist) broth (OxoidTM, Thermo Fisher
Scientific  Inc., Ingiltere) besiyerleri  kullanilarak
biyokimyasal o&zellikleri ve hareketli olup olmadigina
bakilarak tamimland: (Carter, 1990). Mikrobiyolojik
analizler sonrasi siiriintii Orneklerinden viral etkenlerin
varligina yonelik analizler de gergeklestirildi.

Virolojik Analizler

Solunum sistemi semptomlar1 gosteren koyunlardan
(n=18) ve klinik olarak saglikli gériinen koyunlardan (n:6)
nazofarengial siirlinti  Ornekleri alindi. Kan ve

nazofarengial siiriintii drneklerinden koyunlarda solunum
yolu hastaligina sebep olabilecek muhtemel viral
etkenlerin (Bovine herpesvirus tip 1, Respiratorik sinsityal
virus (RSV), Parainfluenza 3 (PI-3) ve pestivirus) varligina
yonelik analizler gergeklestirildi. Antikoagulantsiz kan
orneklerinden kan serumu ayrildi ve kan serumunda
alfaherpesviruslardan olan Bovine herpesvirus tip 1
(BoHV-1) spesifik antikor varligi ELISA testi (Herdcheck
IBR gB antikor ELISA, IDEXX) kullanilarak arastirildi.
Test, iiretici firmanin belirttigi prosediire gore yapildi.

Gruplarin Olusturulmasi

Hasta koyunlarin genel fiziksel ve 6zel klinik muayene,
tam kan analiz sonuglar1 ve diger laboratuvar (viroloji ve
mikrobiyoloji) verileri toplandiktan sonra, hasta koyunlar
akciger oskultasyon skor sonuglarina gore “Hafif Hasta
(n:11)” ve “Orta Hasta (n:7)” seklinde iki gruba ayrildi ve
gruplarin yas verileri, genel fiziksel muayene bulgulari,
6zel klinik muayene skorlari ile tam kan analiz sonuglari
karsilastirildi.

Istatistiksel Analizler

Tanimlayict istatistikler, siirekli degiskenler igin
ortalama (mean)tstandart hata (SE) olarak gosterildi.
Normallik varsayimi Shapiro Wilk Testi ile kontrol edildi.
Calismada sunulan tam kan sayimi, yas, viicut 1sisi,
dakikadaki solunum sayisi ve kalp atim sayisi verileri
normallik varsayimimi sagliyorsa independent t testi,
saglamiyorsa Mann Whitney-U testi ile degerlendirildi ve
degerleri mean+SE olarak sunuldu. Ozel klinik muayene
skorlar1 ise Mann Whitney-U testi ile degerlendirildi ve
degerler 25., ortanca (median), 75. olarak sunuldu.
Istatistiki degerlendirme SPSS 26.0 paket programi
kullanilarak yapildi ve P<0,05 degeri dnem siurt olarak
kabul edildi.

Bulgular

Hasta koyunlarin yas, genel fiziksel ve 6zel klinik
muayene sonuglar1 Cizelge 1 ve 2’de sunuldu.

Cizelge 1. Hasta koyunlarin (n:18) genel fiziksel muayene bulgulari
Table 1. General physical examination findings of sick sheep (n:18)

Genel Fiziksel Muayene Parametreleri N Mean+SE
Yas (y1l) 18 2,42+0,23
Viicut Isis1 °C 18 38,99+0,08
Solunum Sayisi/dk 18 47,11£3,02
Kalp Atim Sayisi/dk 18 69,33+3,50

Cizelge 2. Hasta koyunlarin (n:18) 6zel klinik muayene bulgular
Table 2. Special clinical examination findings of sick sheep (n:18)

Ozel Muayene Parametreleri 25th 50th (Median) 75th
Klinik Durum 2,0000 2,0000 3,0000
Mukoz Membran 2,0000 3,0000 3,2500
Trakeal Duyarlilik 1,0000 2,0000 2,0000
Burun Akintisi 2,0000 3,5000 4,0000
Oksiiriik 1,0000 2,0000 2,0000
Oskultasyon 2,0000 2,0000 3,0000

Klinik durum; 1: Normal, 2: Hafif (Istah az, su alim var, gevre iliskisi +), 3: Orta (istah -, su alimi +, cevre iliskisi zayif), 4: Siddetli (istah -, su alimi
az, depresif); Mukoz membran; 1: Normal, 2: Hafif (Az hiperemik), 3: Orta (Yaygin hiperemik), 4: Siddetli (Diffiiz koyu hiperemi, dolgun konjonktival
damarlar); Trakeal duyarlilik; 1: Yok, 2: Var; Burun akintisi; 1: Serdz, 2: Seromiikoz, 3: Miikoz, 4: Purulent; Oksiiriik; 1: Yok, 2: Aralikly, 3: Siklikla,
4: Siirekli; Oskultasyon; 1: Normal, 2: Hafif (Vezikiiler sesler +, Citirt1 sesleri +), 3: Orta (Vezikiiler ++, Citirt1 ++), 4: Siddetli (Vezikiiler +++, Crtirtt

+++, Siirtlinme +)
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Cizelge 3. Oskultasyon skoru hafif ve orta siddetli olan hasta koyunlarin yas ve genel fiziksel muayene bulgulari
Table 3. Age and general physical examination findings of sick sheep with mild and moderate auscultation scores

Genel Fiziksel Muayene Parametreleri Oskultasyon Skoru* N Mean+SE P
Hafif 11 2,96+0,23 .
Yas (y1l) Orta 7 1,57+0,23 0,001
. . Hafif 11 38,97+0,11 L
Vicut Isis1 °C Orta 7 39,0140.09 0,781
Hafif 11 47,82+4,23 )
Solunum Sayisi/dk Orta 7 46.00+4.39 0,891
Hafif 11 63,27+4,17 1
Kalp Atim Sayisi/dk Orta 7 78.8644.34 0,021
* Hafif (Vezikiiler +, Citirt1 +), Orta (Vezikiiler ++, Citirt1 ++); *Independent t-testi, 2Mann Whitney-U Testi
Cizelge 4. Oskultasyon skoru hafif ve orta siddetli olan hasta koyunlarin 6zel klinik muayene bulgular1
Table 4. Special clinical examination findings of sick sheep with mild and moderate auscultation scores
Ozel Muayene Parametreleri Oskultasyon Skoru* N 25. 50. (Median) 75. P
.. Hafif 11  1,0000 2,0000 2,0000
Klinik Durum Orta 72,0000 30000 30000 2902
Hafif 11 2,0000 2,0000 3,0000
Mukoz Membran Orta 73,0000 3,0000 a0000 0141
Hafif 11 1,0000 2,0000 2,0000
Trakeal Duyarlilik Orta 7 2.0000 2.0000 2.0000 0,184
Hafif 11 2,0000 3,0000 4,0000
Burun Akntist Orta 7 20000 40000 40000 306
“ Hafif 11  1,0000 2,0000 2,0000
Oksiiriik Orta 7 20000 20000 30000 0109

Klinik durum; 1: Normal, 2: Hafif (Istah az, su alim var, gevre iliskisi +), 3: Orta (istah -, su alimi +, cevre iliskisi zayif), 4: Siddetli (istah -, su alimi
az, depresif); Mukoz membran; 1: Normal, 2: Hafif, 3: Orta, 4: Siddetli; Trakeal duyarlilik; 1: Yok, 2: Var; Burun akintisi; 1: Serdz, 2: Seromiikdz, 3:
Miikoz, 4: Purulent; Oksiiriik; 1: Yok, 2: Aralikli, 3: Siklikla, 4: Siirekli; * Hafif (Vezikiiler +, Citirt1 +), Orta (Vezikiiler ++, Citirtt ++)

Cizelge 5. Siiriideki klinik olarak saglikli ve hasta goriinen koyunlarin tam kan analiz sonuglari
Table 5. Complete blood count analysis results of clinically healthy and sick-looking sheep in the herd

Parametreler A B p
Ortalama+SE Ortalama+SE
WBC x 103/;1L 11,606+0,827 11,839+0,469 0,798
RBC x IOG/uL 9,439+0,296 9,750+0,259 0,489
HGB g/dL 8,756+0,293 9,207+0,338 0,6032
HCT % 25,437+0,746 26,636+0,524 0,2111
MCV fL 27,000+0,498 27,023+0,316 0,930?
RDW % 22,483+0,281 22,743+0,199 0,473!
MCH Pg 9,300+0,150 8,925+0,127 0,0422
MCHC g/dL 34,406+0,390 33,375+0,209 0,015¢
PLT x 103/;1L 220,500+18,725 193,886+11,292 0,217*
Lenfosit % 32.856+3,004 31,034+1,273 0,889?
Monosit % 4,717+0,621 5,107+0,335 0,555%
Graniilosit % 62,600+2,966 63,780+1,378 0,682
MPV fL 5,594+0,124 5,586+0,138 0,422?
PCT 0,124+0,009 0,110+0,006 0,225!
PDW % 26,583+0,799 24,966+0,603 0,1562
Lenfosit 3,541+0,337 3,792+0,234 0,4382
Monosit 0,532+0,076 0,605+0,044 0,383
Graniilosit 7,32840,645 7,604+0,407 0,883
Graniilosit/Lenfosit 2,242+0,209 2,294+0,185 0,6642
MPV/PLT 0,028+0,002 0,035+0,004 0,3132

A: Solum Yolu Hastast Koyunlar (n:18); B: Klinik Gériiniimde Saglikli Koyunlar (n:44); ‘Independent t-testi; 2Mann Whitney-U Testi

Hasta koyunlarin oskultasyon skoru hafif (n:11) ve orta
(n:7) siddette belirlenirken, oskultasyonu normal veya
siddetli skora sahip hayvan tespit edilmedi. Oskultasyon
skoruna gore hafif hasta ve orta hastalarin genel fiziksel
muayeneleri karsilastirlldiginda, yas (P=0,001) ve
dakikadaki kalp atim sayis1 (P=0,021) haricinde diger
veriler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark tespit
edilemedi (Cizelge 3).

Hafif ve orta hasta koyunlarmn 6zel klinik muayene
skorlarindan klinik durum gozlemi haricinde (P=0,002),
diger skorlar arasinda anlamli bir fark tespit edilmedi
(Cizelge 4). Klinik olarak saglikli (n=44) ve hasta goriinen
(n=18) koyunlarin tam kan sayimlarinda sadece ortalama
korpiiskiiler hemoglobini (MCH Pg) (P=0,042) ve ortalama
korptiskiiler hemoglobin konsantrasyonu (MCHC g/dL)
(P=0,015) i¢in anlaml farklilik belirlendi (Cizelge 5).
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Hafif ve orta hasta koyunlarin tam kan sayimi analizleri
arasinda ise yalnizca monosit ylizdesinde (Monosit %)
(P=0,015) anlaml1 farklilik tespit edildi (Cizelge 6). Klinik
olarak hasta goriinen koyunlarin (n:18) nazofarengiyal
stirtintii 6rneklerinden Escherichia coli (E. coli) (n:3),
Mannheimia haemolytica (M. haemolytica) (n:1),
Staphylococcus spp. (Staph. spp.) (n:8), Staph. spp. +
Streptococcus spp. (Strep. spp.) (n:4) ve E. coli + Strep.
spp. (n:2) izole edildi. Klinik olarak saglikli goriinen
koyunlarin (n:6) nazofarengiyal siiriintii 6rneklerinden ise
Klebsiella spp. + Strep. spp. (n:1), Staph. spp. (n:4) ve E.
coli + Strep. spp. (n:1) izole edildi. Hasta koyunlardan
aliman nazofarengial siirlintii ve kan Orneklerinden
virolojik olarak herhangi bir pozitifilik tespit edilemezken
saglikli gorlinen bir hayvanda serolojik olarak bovine
herpesvirus tip 1 spesifik antikor tespit edildi.

Tartisma

Hatay ilinin tarimdan sonra Onemli ge¢im
kaynaklarindan bir tanesi hayvanciliktir ve bunun da biiyiik
kismin1 kanatli hayvandan sonra kiiciikbag hayvan
yetistiriciligi olusturmaktadir (Hatay Il Tarim ve Orman
Miidiirliigii, 2021). Koyunlar farkl cografi alanlarda kolay
bir gekilde yetistirilebilseler de (Winter ve Clarkson, 2012)
solunum yolu hastaliklarina karst oldukga hassastirlar
(Kumar ve ark., 2014). Solunum yolu hastalig1; enfeksiy6z
ajanlar, bakim-besleme, c¢evresel etmenler, barindirma
kosullar1 ve iklim gibi predispozan faktorlerin bir
kombinasyonu seklinde ortaya ¢ikar ve potansiyel olarak
onemli kayiplara neden olur (Bell, 2008a). Sunulan
calismada, hastaliktan daha ¢ok etkilenmis olan koyunlarin
daha gen¢ hayvanlar olduklart (P=0,001) belirlendi

(Cizelge 3).

Cizelge 6. Oskultasyon skoru hafif ve orta siddetli olan hasta koyunlarin tam kan analiz bulgulari
Table 6. Complete blood count analysis findings of sick sheep with mild and moderate auscultation scores

Tam Kan Parametreleri Oskultasyon Skoru* N Ortalama+SE P
Mev 1L ora 7 26000-0577 0.0%°
ROW % ora 7 230431035 o115
o i e
Lenfosit ora 7 35 606 06 0616
Monasit s ora 7 29141105 0015
Graniilosit % g?tf;f o g;z‘z‘giggg 0,791
pows
Graniilosit pant U ;gégigggg 0,9642
Graniilosit/Lenfosit g?,gf 171 ;z‘l‘lgigﬁgi 0,4412

*Hafif (Vezikiiler +, Citirt1 +), Orta (Vezikiiler ++, Citirt: ++). *Independent t-testi; 2Mann Whitney-U Testi
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Bu durum ise solunum yolu hastaliklarina zemin
hazirlayan predispozan faktorlere, dolayisi ile ¢evresel ve
bireysel strese karsi geng hayvanlarin daha hassas olmalari
ile iliskilendirildi.

Solunum yolu hastalig1 ile iligkili klinik bulgular
arasinda goz ve burun akintisi, 6ksiiriik, tiksirma, egzersize
intolerans, anormal solunum, solunumda koti koku, kilo
kaybu, istahsizlik, halsizlik yer alir (Lascola ve Wilkins,
2015). Bronkopnomonide ise ilaveten klinik olarak
depresyon, ates, hiperemik mukoz membranlar veya
skleral dolgunluk ve anormal akciger sesleri yer alir
(Woolums, 2015). Tani; klinik bulgular, akciger
oskiiltasyonu ve laboratuvar destegi ile konulabilir (Jesse
ve ark., 2019). Ozellikle akciger oskiiltasyonu alt solunum
yolu hastaliginin teshisinde esastir (Constable ve ark.,
2017a; 2017b) ve oskultasyon bulgularinin skorlanmasi
faydalidir (Jesse ve ark.,, 2019). Ciinkii hastaligin
ciddiyetini belirlemeye olanak saglar, tedavi plan1 veya
terapotik rejimin taslagini olustururken ve uygularken
hastaligin klinik yonetimine de yardimci olur (Jesse ve
ark., 2019). Farkli tiirlerde de alt solunum yolu
hastaliklarinda akciger oskultasyonu igin skorlamadan
yararlanilan ¢alismalar mevcuttur (Mahmoud ve ark.,
2005; Kose ve ark., 2021; Kose ve ark., 2023).

Burun akintisi, dispne, anormal akciger sesleri, okstiriik
ve viicut 1s1s1 artig1 bronkopndmoninin ana belirtileri iken
(Bell, 2008a; Woolums, 2015) biraz depresif bir tutum ve
aclik erken belirtileri arasinda yer alir (Woolums, 2015).
Bu hayvanlarda yem yeme istegi azalmistir ve yetistiriciler
tarafindan kolaylikla fark edilebilir (Woolums, 2015).
Sunulan ¢aligmanin anamnezinde bronkopndmoninin
erken belirtisi olan istah kaybi hasta koyunlarda (n:18)
belirlendi ve su aliminin oldugu ve gevreye ilgisinin
bulundugu o6grenildi (Cizelge 2). Mahmoud ve ark.,
(2005)’nin  yaptig1 ¢aligmaya benzer sekilde, sunulan
calismada da hasta koyunlarin 6zel klinik muayenesinde
mukoz membranlariin yaygin hiperemik oldugu, trakeal
duyarliliklarinin bulundugu; burun akmtilarinin prulente
yakin  karakterde oldugu, aralikli  Oksiiriiklerinin
bulundugu; oskultasyonda ise akciger seslerinin arttig1 ve
citirt1 seslerinin  duyuldugu tespit edildi (Cizelge 2).
Anormal akciger sesleri ¢itirtt ad1 verilen kisa, siireksiz
sesler ve hirilt1 adi verilen daha uzun, siirekli seslerdir
(Lascola ve Wilkins, 2015). Oskultasyon skoruna gore orta
hasta olan koyunlarda hafif hasta koyunlara nazaran
akciger seslerinin biraz daha arttig1 ve daha belirgin ¢itirt:
seslerinin duyuldugu (p>0,05); istahsizlik oldugu ve
gevreye ilginin azaldigi (p=0,002), burun akintisi
karakterinin ise prulent oldugu (p>0,05) belirlendi (Cizelge
4). Orta hasta koyunlarin hafif hasta koyunlara gore klinik
durum farkliliginin  (p=0,002) (Cizelge 4) akciger
oskultasyonunda bronkopndmoni ile daha gok ortiisen akut
karakterli bir yangisal durumla iligkili olabilecegi
distiniildi.

Gevis getiren hayvanlarin tam kan sayimimn (TKS)
laboratuvar degerlendirmesi, fiziksel muayenenin énemli
bir uzantisi olabilir (Jones ve Allison, 2007). Ancak, tam
kan sayimlar1 veya serum biyokimyasal analizlerinin,
ruminantlarda solunum yolu hastaliklarinin teshisine
katkisinin az oldugu da ifade edilmektedir (Woolums,
2015). Akut bakteriyel pnomonili hayvanlarda, yangiy1
igaret eden sola kayma ile karakterize 16kositoz i¢eren bir
16kogram olabilir. Kronik pndmonili hayvanlarda ise

belirgin pulmoner patoloji olsa bile normal bir 16kosit
sayisi olabilir (Woolums, 2015). Sunulan ¢aligmada hasta
koyunlar ile klinik olarak saglikli gdriinen koyunlarin
TKS’de MCH Pg (P=0,042) ve MCHC g/dL (P=0,015)
degerlerinde (Cizelge 5); oskultasyon skor sonuglarina
gore hafif ve orta hasta olan koyunlarin ise Monosit
%’sinde (P=0,015) (Cizelge 6) farklilik tespit edilse de,
sayisal olarak farlilik gdsteren bu parametrelerin koyunlar
icin referans smirlarinda oldugu belirlendi (Jones ve
Allison, 2007).

Ruminantlarin solunum yolu hastaligi kompleksinde,
bronkopnémoni veya ploropndmoninin bulunmasi s6z
konusudur ve bu hastalik farkli enfeksiy6z ajanlarin,
cevresel kosullarin ve bozulmus konak savunmasinin
kombinasyonu ile sekillenir (Woolums, 2015). Ozellikle,
hava durumu, iklim, ulasim, siitten kesme, Kkotii
havalandirilan barinaklar ve yetersiz beslemenin birer stres
faktorli olarak hayvanin bagisikliginin diismesinde etkin
bir rolii wvardir (Bell, 2008a; Woolums, 2015).
Bronkopndmoni, biiylik veya kiiciik ruminantlarda diger
hastaliklardan daha fazla ekonomik kayiplara neden olur
(Woolums, 2015). Bu hastalik ile iligkili ¢ok sayida
enfeksiyoz ajan, ruminantlarin dogal florasinda bulunur ve
pnémoni lezyonlartyla en sik iligkilendirilen bakteriler,
nazofarenksin normal yerlesik florasinin bir pargasidir
(Woolums, 2015; Constable ve ark, 2017b).
Ruminantlarin solunum yolu hastaliklarinda yaygin olarak
izole edilmis ve biiyiikk Oneme sahip bakteriler M.
haemolytica, Pasteuralla multocida, Histophilus somni,
Mycoplasma bovis, Mycoplasma ovipneumoniae (sadece
koyun ve kegilerde) iken; nadiren izole edilmis veya 6nemi
belirsiz bakteriler Pseudomonas aeruginosa, E. coli,
Streptococcus spp., Staphylococcus spp., Moraxella
spp.’dir (Woolums, 2015).

M. haemolytica, P. multocida veya H. somni gibi
bakteriyel solunum yolu patojenlerinin  nazal/derin
nazofarengial siiriintiilerde tespit edilmesinin 6nemi azdir.
Ciinkii bu bakterilerin timii saglikli ruminantlarda iist
solunum yolunun normal florasinin bir pargasidir
(Constable ve ark., 2017b). Sayet bu bakteriler akcigere
ulasir ve yerlesirlerse hastalifa neden olabilirler
(Woolums, 2015). Ornek olarak, M. haemolytica akut
pnémoni olgularinda siklikla izole edilmektedir (Bell,
2008b). Bu bakterilerin nazofarenksin distaline ait
numunelerden (6rn. TTA veya BAL) izole edilmesi
halinde alt solunum yolu enfeksiyonu ile iliskilendirilme
olasiligi daha yiiksektir (Woolums, 2015). Bir siiriide
birden fazla hayvandan 6rnek alinacaksa, TTA veya BAL
orneklerinin  toplanmasi, nazal/derin  nazofarengial
stirtintiilerden daha fazla zaman alir, ekstra ekipman ve
deneyim gerektirir (Woolums, 2015). Siirii bazinda
problem yaratan bir solunum sistemi hastaliginda etiyoloji
tespitine yonelik saha sartlarinda yapilabilecek en hizli ve
kolay ornekleme seklinin nazofarengial siiriintii oldugu
bildirilmektedir (Godinho ve ark., 2007; Woolums, 2015;
Van Driessche ve ark., 2017). Nazofarengial striintiiden
izole edilen bakteri kiiltiirlerinin TTA veya BAL kiiltiirleri
ile kiyaslandigi c¢aligmalarda; bireysel nazofarengial
striintii sonuglarimin yiiksek dogrulukla alt solunum
yollarindan izole edilen bakterileri gosteremedigi
belirlenmistir (DeRosa ve ark., 2000; Godinho ve ark.,
2007; Van Driessche ve ark., 2017). Birden ¢ok hayvandan
alinan nazofarengial siirlintiilerin sonuglari, 6rneklenen
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popiilasyonun durumunu dogru bir sekilde ortaya
koyabilmektedir (Woolums, 2015; Constable ve ark.,
2017b). Bu nedenle, birden fazla hayvandan numune
alinmasi ve bu hayvanlarin ¢ogunda ayni bakterilerin
bulunmasi durumunda, bir solunum yolu hastalig
salginina neden olmast muhtemel bakteriyel etkenleri
belirlemek adina saha sartlarinda nazofarengial siiriintii
tercih edilebilir (Woolums, 2015).

Nazal 6rneklemenin kullanildig: bir ¢aligmada sigir ve
domuz isletmelerine  kiyasla  kiigiikkbag  hayvan
isletmelerinde Staphylococcus aureus prevalansinin daha
yiiksek oldugu bildirilmektedir (KlimeSova ve ark., 2017).
Gharsa ve ark., (2012) saglikli koyunlarin nazal siiriintii
orneklerinden S. aureus izole edildigini rapor etmektedir.
Tirkiye’nin dogu bdlgesinde yapilmus bir caligmada,
saglikli koyunlarn nazal siiriintii 6rneklerinden %7,8
oraninda S. aureus izole edilmistir (Akgiil ve ark., 2021).

Godinho ve ark., (2007) nazofaringeal siiriintii
orneklerinden M.  haemolytica izole edildigini
bildirmektedir. Dogal enfeksiyonlardaki yayginliklart

belirsiz olmakla birlikte Streptococcus zooepidemicus ve
birincil hava yolu veya akciger hasarimi takiben E. coli,
Streptococcus tiirleri, Klebsiella tiirleri, Pseudomonas
tirleri gibi firsat¢1 bakteriler de koyunlarda solunum
sistemi hastaligina neden olabilmektedir (Bell, 2008a).
Sunulan ¢alismada saglikli ve hasta olan koyunlardan
yapilan nazofaringeal Orneklemelerde baskin olarak
sirastyla Staphylococcus spp. (n:16) (saglikli n:4; hasta
n:12), Streptococcus spp. (n:8) (saglikl n:2; hasta n:6) ve
E. coli (n:6) (saglikli n:1; hasta n:5) bakteri tiirleri izole
edildi. Klinik olarak saglikli goriiniin bir koyundan
Klebsiella spp. izole edilirken, Godinho ve ark.,
(2007)’dan farkli olarak yalnizca bir hasta koyundan M.
haemolytica izole edildi. Gharsa ve ark., (2012)’na benzer
sekilde ise en fazla Staphylococcus spp. izole edildi. Yakin
benzerlik gosteren bir bagka caligmada (Omer ve ark.,
2012), saglikli goriinen koyunlardan en sik izole edilen
tirler Staphylococcus epidermidis (%15,6), E. coli
(%14,3), Corynebacterium pseudotuberculosis (%11,7), S.
aureus (%9,1), Micrococcus luteus (%9,1) ve klinik olarak
hasta koyunlardan izole edilen baskin tiirler S. aureus
(%17,3), S. epidermidis (%13,3), M. haemolytica (%10,7)
ve M. luteus (%10,7) olarak rapor edilmistir. Sunulan
¢aligma ile benzerlik gosteren bir diger ¢calismada da hasta
koyunlarin nazofarengial siirlintii 6rneklerinden S. aureus
(%15), E. coli (%11,7), K. pnoumoniae (%8,3) bakterileri
izole edilmigtir (Mahmoud ve ark., 2005). Birden fazla
hayvandan nazofarengial siiriintii ile numune alindiginda,
bu hayvanlarin ¢ogunda ayni bakterilerin bulunmasi
halinde bir solunum yolu hastaligi i¢in muhtemel
bakteriyel patojenleri belirlemek miimkiindiir (Omer ve
ark., 2012; Woolums, 2015). Sunulan c¢aligmada klinik
olarak hem hasta hem de saglikli gdriinen koyunlardan
baskin olarak izole edilen bakteriler (Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp., E. coli), nadiren izole edilmis veya
onemi belirsiz bakteriler arasinda yer alsalar bile
(Woolums, 2015) yukarida bahsedilen predispozan
faktorlerin katkis1 ile olusabilen strese bagli siirtideki
hayvanlarmm immiinitelerinin diismiis olabilecegi ve bu
bakterilerin solunum sisteminin savunma mekanizmalarini
agarak siiriideki solunum yolu hastaliginin muhtemel
etkeni/etkenleri olabilecegi diistiniildii.

Sigirlarda solunum sistemi hastalig ile iliskili bir¢ok
viris, koyun ve kecilerde dogal veya deneysel
enfeksiyonlarda yer almistir. Bovine Herpesvirus-1
(BoHV-1); gevresel veya bireysel stres kosullari altinda
latent enfeksiyona neden olur ve kapali siiriilerde varligini
sirdiirir. Hastalik, mukopiirilan burun akintis1 ve
konjonktivit gibi {ist solunum yolu hastaligiyla iliskili
klinik belirtiler ile karakterizedir. Ates, depresyon
istahsizlik, abort ve siit veriminde azalma gibi genel
hastalik belirtileri de goriilebilir (Mahmoud ve Ahmed,
2009). BoHV-1 her ne kadar sigirlarda hastalik olugtursada
farkli ruminantlarda da antikorlara rastlanabilmektedir
(Thiry ve ark., 2006). Yapilan bir ¢aligmada koyunlarda
BoHV-1 i¢in %23,8 oraninda seropozitiflik tespit
edilmigtir (Mahmoud ve Ahmed, 2009). Tiirkiye’de
yapilan bir ¢calismada koyunlarin kan érneklerinde BoHV-
1 igin seropozitiflik %1,74 olarak rapor edilmistir
(Albayrak ve ark., 2007). Bir baska ¢alismada ise Kars
ilinde koyunlarin kan Orneklerinde BoHV-1 ig¢in
seropozitiflik %2,27 olarak tespit edilmistir (Yilmaz ve
Coskun, 2016). Sunulan ¢aligmada hasta koyunlarin
nazofarengiyal siriinti ve kan orneklerinden virolojik
olarak bir pozitifilik tespit edilemezken, yalnizca saglikl
goriinen bir hayvanda serolojik olarak BoHV-1 spesifik
antikor tespit edildi. Her ne kadar virolojk olarak solunum
yolu hastalig1 olan koyunlarda herhangi bir seropozitiflik
tespit edilmese de elde edilen serolojik veri sigir kdkenli
olan BoHV-1’in farkli hayvan tiirlerine de bulasabilecegini
gostermektedir.

Hasta ve saglikli hayvan 6rneklem biiyiikliigiiniin fazla
olmamasi ile hasta hayvanlarda kan gaz1 analizi,
ultrasonografik ve radyolojik goriintiilemenin
yapilamamasi ¢aligmanin sinirlayici faktorleri olabilir.

Sonug olarak, kiigiikbas hayvan hekimliginde saha
sartlarinda popiilasyon biiytikliigii, muayenede sarf edilen
siire ve maliyet nedeniyle solunum sistemi hastaliklarimnin
teshisi i¢in yardimei tani yontemleri verimli bir sekilde
kullanilamamaktadir. Saha sartlarinda uygulanabilecek en
kolay ve en hizli yontemler arasinda yer alan nazofarengial
siriintii alim1 ve akciger oskultasyonu ile muhtemel
etiyolojik etken ve patoloji hakkinda Ongoriide
bulunulabilir. Bu sayede ekonomik degere sahip bu
hayvanlarda erken muhtemel tani ile tedaviye baslanarak
ekonomik kayiplar azaltilabilir. Oskultasyon skorlamasi
tedavi siiresince de kullanilabilir ise uygulanan tedavi
protokoliiniin  etkinligi hakkinda da degerlendirme
yapilabilir. Ayrica sigirlarla birlikte barmdirilan ya da
ortak meralar1 kullanan koyunlar i¢in de BoHV 1’in risk
teskil edebilecegi de unutulmamalidir.
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