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In this study, the change in the plant protection machines, the number of tractors, and the agricultural
mechanisationmechanisation stage (kW, kW hal, tractor 1000ha?, ha tractor) for the years 2013-
2022 in Sakarya province and Tiirkiye widespread was determined and estimation projection was
determined by the chaining index method for 2023-2032 years. Statistical datafrom the Turkish
Statistical Institute for the years 2013-2022 for Sakarya province and Tiirkiye in general were used
as study data. It is seen that the total cultivated area of Sakarya decreased by 3.36% between the years
2013-2022, while the total processed area increased by 0.16% throughout Tiirkiye. While there is an
increase in power groups of 1-10 HP, 11-24 HP, 25-34 HP, 51-70 HP and >70 HP between 2013-
2022 in Sakarya province, a decrease is observed in the 35-50 HP group. The most significant increase
was observed in the >70 BG group. An increase was observed in all groups except the number of
tractors in the 25-34 HP (-0.005) power group between 2013-2022 in Tiirkiye. As in the case of
Sakarya, the most significant increase in Tiirkiye has been in tractors in the >70 HP (0.074) power
group. While the value of the cultivated area per tractor (ha tractor!) decreased continuously in
Sakarya province and throughout Tiirkiye, other indicator values increased. Considering the 2022
data of Sakarya province, it has been determined that the number of back sprayer units is the highest
(9279 units). The same is valid for Turkiye widespread. When the 2022 data of Tiirkiye is examined,
the back sprayer is the first with 695791 units.
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Sakarya ilinin Tarimsal Mekanizasyon Seviyesi ile Bitki Koruma
Makinelerinin Projeksiyon Tahmini
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Bu ¢aligmada, Sakarya ili ve Tiirkiye geneli i¢in 2013-2022 yillarina ait bitki koruma makineleri,
traktor sayisi, tarimsal mekanizasyon seviyesindeki (kW, kW ha?, traktér 1000 ha, ha traktor?)
degisim belirlenerek 2023-2032 yillar1 i¢in tahmin projeksiyonu zincirleme indeks yontemiyle
belirlenmistir. Sakarya ili ve Tiirkiye geneli icin 2013-2022 yillarina ait Tiirkiye Istatistik Kurumuna
ait istatistik verileri galigma verisi olarak kullanilmistir. 2013-2022 yillar1 arasinda Sakarya ilinin
toplam isglenen alaninin %3,36 azalis gosterdigi Tiirkiye genelinde ise toplam iglenen alaninin %0,16
arttig1 goriilmektedir. Traktor gii¢ gruplarina gore traktdr sayilarin dagilimi incelendiginde, Sakarya
ili genelinde 2013-2022 yillar1 arasinda 35-50 BG grubunda azalig olurken, diger gii¢ gruplarmin
tamaminda artig goriilmektedir. 35-50 BG grubunda azalig goriilmektedir. En biiyiik artis >70 BG
grubunda gozlenmistir. Tirkiye genelinde 2013-2022 yillar1 arasinda 25-34 BG (-0,005) gii¢
grubundaki traktor sayilar: haricideki tim gruplarda artis gézlenmistir. Sakarya 6rneginde oldugu gibi
Tiirkiye genelinde de en biiyiik artis >70 BG (0,074) gii¢ grubundaki traktorlerde olmustur. Bir
traktdre diisen islenen alan (ha traktor™) degeri Sakarya ilinde ve Tiirkiye genelinde siirekli bir diisiis
goriiliirken diger gosterge degerleri artig gostermistir. Sakarya ilinin 2022 yili verileri géz oniine
alindiginda, sirt piilverizatorii birim adedinin en fazla (9279 adet) oldugu belirlenmistir. Tiirkiye
geneli igin de aymi durum s6z konusudur. Tiirkiye geneli 2022 verileri incelendiginde sirt
piilverizatorii 695791 adet ile ilk sirada yer almaktadir.
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Giris

Siirdiiriilebilir mekanizasyon; zamaninda ekim, dikim,
yabanci ot kontrolii, entegre miicadele, hassas giibre
uygulamasi, hasat, depolama i¢in hazirlik ve g¢iftlik i¢i
isleme, nakliye agisindan gida tedarik zinciri boyunca
katma deger operasyonlarin1 destekler. Sirdiiriilebilir
mekanizasyon, tarimin {reticiler i¢in hem tiretken hem de
karli olmasim saglarken ayni zamanda kaynaklarin ve
ekosistem hizmetlerinin korunmasina katkida bulunmak
icin ~ ‘Koruyucu  Tarim’  ilkelerini  “Conservation
Agriculture”, Koru ve Biiyit “Save and Grow “
paradigmasim benimser. Iklim degisikliginin ve dogal
kaynaklarin tilkenmesinin etkileri daha goriiniir hale
geldikge, topragi koruyan, suyu koruyan, daha az enerji
kullanan ve girdilerin daha verimli ve hassas kullanimin
saglayan koruyucu tarim uygulamalarinin genis capta
benimsenmesi gida iiretimini ve dagitimin siirdiiriilebilir
sekilde iyilestirmek temel olacaktir (FAO, 2023).

Gida  dretiminin  sirdirilebilirligini  arttirmak
amaciyla; bitkisel tretimi azaltan, trtnlerin kalitesini
etkileyen; yabanci otlar, zararli ve hastaliklarin olumsuz
etkilerinden bitkileri korumak igin yapilan iglemlerin
timiine “zirai miicadele” ya da “bitki koruma” denir
(Kadioglu, 2012). Tarimsal iiriinleri yabanci otlar,
hastaliklar ve zararlilarin olumsuz etkilerinden korumak ve
Online gecmek amaciyla kullanilan yontemlerden birisi
kimyasal miicadeledir (Tiryaki ve ark., 2010).

Tarimsal {rtnlerin bitki koruma etmenlerine karsi
korunmamasi durumunda triin miktarinda ortalama %
65’e varan bir iiriin kaybinin olabilecegi tahmin edilmekte
ve bu kaybin azaltilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (TISIT,
2023). Tarmmsal tretimde pek c¢ok kayip meydana
gelmektedir. Bu kayiplarin, %32’sine yabanci otlarn,
%18’ine zararhlarin ve %15’ine patojenlerin neden oldugu
g0z Ontine alindiginda, yabanci ot yonetiminin énemi daha
iyi anlasilmaktadir (Van Evert ve ark., 2017). Bitki sagligs;
gida giivenligi, biyogesitliligin ve ¢evrenin korunmasi
yoniinden kiiresel bir 6neme sahiptir (Akbas, 2019). 2020
yili Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
tarafindan uluslararas1 bitki saghg yili olarak ilan
edilmigtir.  Bitki  saghgmnin  korunmasiyla  acligi
sonlandirmaya, yoksullugu azaltmaya, ¢evreyi korumaya
ve ekonomik gelismeyi artirmaya nasil yardimet
olabilecegine dair kiiresel farkindaligin artirilmasi
amaglanmaktadir (Anonim, 2020). Ulkemizde iiretimi
gerceklestirilen yiizden fazla kiiltiir bitkisinde ekonomik
diizeyde zarara neden olan 552 adet zararli, yabanci ot ve
hastalik bulunmaktadir (Kadioglu, 2012).

Bitkisel iretimde iiriin kaybma neden olan bitki
koruma etmenlerini engellemek amaciyla bagvurulan
koruyucu uygulamalarin biiyiik bir ¢ogunlugu bitki
koruma makineleriyle uygulanan kimyasal miicadele
seklindedir. Bitki koruma makineleri, ilaglar1 yeknesak
olarak topraga ya da bitkilere ulastirmakta ve etkin bir
miicadeleyi miimkiin hale getirmektedir (Temel ve
Oztekin, 2020).

Giintimiizde siirdiiriilebilir tarimun ilk sart1 bu nedenle
stirdiiriilebilir mekanizasyondan ge¢mektedir. Tarimda
makina kullanimi verim artisin1 dolaylh etkilemekte; kirsal
kesimde yeni iiretim yOntemlerinin uygulanmasini
saglamaktadir. Bu yoniiyle sira g¢aligma kosullarim1 da
iyilestirmektedir. ~ Boylece,  uygun  teknolojilerin

kullammmina olanak saglayarak belirli biyiiklige sahip
iretim alanlarindan daha fazla verimin alinmasina
yardimc1 olmaktadir (Ozgiiven ve ark., 2010). Tarimsal
mekanizasyon seviyeleri, farkli tarim alet ve makineleri
i¢in lilkemiz geneli, bolgeler ve farkli iller temel alinarak
giincel veriler tizerinden tahmin projeksiyonu konusunda
birgok c¢aligma yapilmistir (Demir, 2013; Baran ve ark.,
2019; Altuntas, 2020; Giil ve ark., 2022). Yapilan literatiir
taramalarinda Sakarya iline yonelik bitki koruma
makinelerinin projeksiyon tahminlemesine yonelik bir
calisma olmadig goriilmiistiir. Bu amagla, bu ¢alismada
Sakarya ilinin ve Tiirkiye genelinin 2013-2022 yillarindaki
tarimda mekanizasyonun seviyesinin degisimi ayrica
gelecek on y1l (2023-2032) i¢in tarimda teknoloji kullanim
projeksiyonu, bitki koruma makinelerinin degisimi ve buna
ek olarak on yil i¢in tahmin projeksiyonlar1 belirlenmesi
amaglanmaktadir. ~ Tahmin  projeksiyonu  yapilarak
mekanizasyon seviyesinin gelistirilebilirligi ve ireticilerin
stirdiiriilebilir koruyucu uygulamalara gecme
potansiyelinin degerlendirilmesi dncelikli amagtir.

Materyal ve Yontem

Sakarya ili, dogudan Bolu ve Diizce, batidan Kocaeli,
kuzeyden ise Karadeniz ve giineyden Bilecik ile g¢evrili
olan Sakarya ili 40° — 17' ve 41° — 13' kuzey enlemleri ve
29° — 57' ve 30° — 53' dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. I merkezinin yiiksekligi ortalama 31 metre ve
ilin yiizolgiimii 4.880,19 km?’dir. ilin nem orani yillik
ortalama %72,2 ve yillik toplam yagis miktar1 850,2 mm
olarak bildirilmistir (DMK, 2012). 2022 yilinda bitkisel
tiretimde 70,2 milyon ton tarla, 26,8 milyon ton meyve ve
31,6 milyon ton sebze olmak tizere, toplam 128,6 milyon
ton bitkisel tretim ger¢eklesmistir (TOB, 2022). Ayni
zamanda Sakarya ili Bolu, Diizce, Kocaeli ve Yalova
illerinin de kapsayan Dogu Marmara Kalkinma Ajansi’na
(MARKA) tabidir. MARKA, bolgenin kaynaklarinm etkili
bir bicimde kullanilmasinda saglayarak bdolgenin
potansiyelini maksimum diizeye yiikseltmeyi amag
edinmektedir (Kutlutiirk ve Orhan, 2021).

Calismada, Sakarya ili ve Tiurkiye geneli igin 2013-
2022 yillarina ait Tiirkiye Istatistik Kurumuna ait istatistik
verileri calisma verisi olarak kullanilmistir (TUIK, 2023).
Traktor sayisi, toplam islenen alan ve bitki koruma
makinelerinin on yillik kullanim ve d{retim miktarlari
dikkate alinmigtir. Sakarya ilinde kullanilan bitki koruma
makinelerinin 10 yillik siiredeki (2013-2022 yillarn)
kullanimi g6z 6niine almarak, bitki koruma makinelerinin
sayisal olarak artig ve azaliglar1 yiizde degisim oranlari
olarak hesaplanmig, bu yiizde oranlarin da ortalamasi
alinarak projeksiyon katsayilari belirlenmistir.

Omek iki yila ait degisim orami icin hesaplamalar
asagidaki gibi formiile edilebilir:

DO=[(Y-Y0)/Y0]x100 (1)

Burada:

DO: Orneklem iki yila iliskin degisim oran1 (%)

Y 1= Mevecut yila ait bitki koruma makinesi sayisi (adet)

YO0= Bir onceki yila ait bitki koruma makinesi sayist
(adet)’dur.
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Bir 6nceki yila iliskin bitki koruma makine sayisiyla
ilgili bu makineye iliskin katsay1 garpilarak, katsayilarin
azalig ve artisi dogrultusunda, Sakarya ilindeki bitki
koruma makinesinin 2032 yilina kadar gegen olan 10 yillik
projeksiyonlar1 belirlenmistir (Demir ve ark., 2013).
Projeksiyon katsayisinin art1 (+) olmasi halihazirdaki alet
ve makine sayisimin arttigini, eksi (-) olmasi ise saymimn
azaldigimi gostermektedir (Demir ve ark., 2013).

Sakarya ili ve Tiirkiye genelinin on yillik (2013-2022)
donemdeki tarimsal mekanizasyon seviyesi zincirleme
indeks  yontemiyle projeksiyon  katsayis1  olarak
belirlenmistir (Giil ve ark., 2022). Bu yoéntem kullanilarak
gelecek on yili (2023-2032) kapsayacak mekanizasyon
seviyesiyle bitki koruma makineleri varligi tahmin
edilmistir. Hesaplamalarda kullanilan bitki koruma
makineleri sirastyla; SP: Sirt Piilverizatorii, KA: Sedyeli,
Motorlu Piilverizator Tozlayict Kombine Atomizor,
KMHP: Kuyruk Milinden Hareketli Piilverizatér, MP:
Motorlu Piilverizator, T: Tozlayici, A: Atomizdr olarak
belirlenmistir.

Sakarya ili ve Tirkiye genelindeki islenen tarla
alanlar1, traktor sayilari ve toplam traktor giicii kullanilarak
2013 yilindan 2022 yilina kadar her bir yil igin belirlenen
kriterler kullanilarak mekanizasyon seviyeleri ortaya
koyulmustur. Mekanizasyon seviyesini tanimlamak
amaciyla belirtilen kriterler; ortalama traktor giicii (KW);
birim tarim alanina diisen traktor sayisidir (traktor 1000 ha®
1); traktor basina diisen tarim alan1 (ha traktdr?) ve islenen
alana diisen traktor giicii (KW hal) dikkate alinmustir
(Zeren, 1991; Anonim, 2000). Traktér gigleri ve
mekanizasyon diizeylerini tanimlamada BG ve kW olmak
tizere iki gii¢ birimi kullamilmustir. Bu birimler, kavram
olarak giicti ifade etmekte birbirine doniistirilebilir,
gevrilebilir, bu noktada, birimlerin doniistimleri de asagida
verilmistir (Avallone ve Baumeister, 1996).

1 Kilowatt (kW) = 1,341 Beygir giicii (BG); 1 Beygir
giicti (BG) = 0,7457 Kilowatt (kW)

Calismada, iki aksli traktorlerin ortalama giic degeri
gruplart i¢in Cizelge 1’deki ortalama gii¢ degerleri
kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Sakarya ilinin toplam ekilebilir alaninin %38’ini
841.510 dekar ile tarla arazisi, %3,6’sin1 79 941 dekar ile
sebze arazisi, %40,0’1mm1 881 205 dekar ile meyve arazisi
(773.424 da findik, 48.108 da bag, 98.673 da diger
meyveler) olusturmaktadir (Anonim, 2018). Verilerden de
goriilecegi gibi tarla arazisi ve meyve arazisi birbirine
olduk¢a yakindir. Tirkiye tarimi ekilen {riin bazinda

Cizelge 1. iki aksl traktdrlerin ortalama giic degeri gruplari*

Table 1. Average power value groups of tractors*

degerlendirildiginde; pamuk ilk sirada yer alirken onu
bugday ve aycigegi takip etmektedir. Meyve olarak da
karpuz, sebze olarak da domates iiretimi yapilan friinler
arasmnda ilk sirada gelmektedir. Tarim ve Orman
Bakanligi’'nin 2021°’de 6denecek pamuk primini %37
artirmasi dreticiyi yeniden pamuga yoneltmistir (KKB,
2021).

Tiirkiye geneli ve Sakarya ilinin toplam islenebilir alan
ve 2013-2022 yillar1 araligindaki degisimi ve 2023-2032
yillarin1  igeren projeksiyon tahmini Cizelge 2’de
belirtilmistir. Cizelge 2°ye gore 2013-2022 yillar1 arasinda
Sakarya ilinin toplam iglenen alammin %3,36 azalis
gosterdigi Tirkiye genelinde ise toplam islenen alaninin
%0,16 artt1g1 gorillmektedir. Sakarya ili ve Tiirkiye geneli
projeksiyon katsayisi degerleri 2022 ve 2032 baz alinarak
kiyaslandiginda toplam iglenen alaninin sirasiyla %3,47
azalis ve %0,23 artis gosterecegi varsayilmistir.

2022 yil1 igin Sakarya ilindeki islenen tarim alanlariin
Tiirkiye’de iglenen tarim alanlar1 igindeki oranina
bakildiginda  Tirkiye’nin -~ %0,73’tinii  olusturduklar
goriilmektedir. Her gegen giin artan diinya niifusuna karsin,
verimli topraklar ve tarim arazileri ne yazik ki ayni oranda
artmay1p bilakis azalmaktadir (Karakus ve ark., 2019).

2013-2022 yillarinin ele alindigi Cizelge 2 incelendigi
zaman Sakarya ilinde islenen tarim arazilerinde azalis
gozlenir iken, aym ¢izelgede Tirkiye geneline
bakildiginda ise ¢ok kiigiik bir oranda da olsa (%0,16) artis
oldugu gozlemlenmektedir. Ozellikle verimli tarim
arazilerinin amag¢ dis1 kullaniminin artmasi ile konunun
onemi daha da ciddiyet kazanmaktadir. Geri doniistimii
mimkin  olmayan tarimsal iiretim kaynaklarinin
yitirilmesine es zamanli olarak biyolojik ¢esitliligin
azalmasi ekolojik dengenin bozulmasi, aglik, tarima dayali
yatirnmlarin azalmasi veya son bulmasi gibi pek ¢ok
olumsuzluk da kagimilmaz bir sonug olacaktir (Karakus ve
Karakus, 2017). Sakarya ilinin son 10 yildaki (2012-2022)
goc verilerine bakildiginda; 69059 kisilik bir artis
goriilmektedir (TUIK, 2022). Niifus artis1 dogrultusunda
barmma ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi gibi nedenlerden 6tiirt
verimli tarim arazilerinin amag¢ disi1 kullanilmaktadir
(Tiimertekin ve Ozgiic, 2020).

Sakarya ili ve Tirkiye genelinin 2013-2022
araligindaki yillara ait toplam traktor sayist ve 2023-2032
yillari i¢in tarim traktorii tahmini sayilar Cizelge 3 ve 4’te
belirtilmistir. Sakarya 1li igin 2013-2022 yillari
arasinda>70 BG, 51-70 BG, 25-34 B, 11-24 BG ve 1-10
BG gii¢ gruplarinda artig olurken 35-50 BG grubunda
azalig goriilmektedir. En biiyiik artig >70 BG gii¢ grubunda
gozlenmistir. 2032 yilinda toplam tarim traktorii sayisi
23.957 adet olacag tahmin edilmistir (Cizelge 3).

Traktor gii¢ grubu Ortalama gii¢ (BG)
1-10 BG 55
11-24 BG 17,5
25-34 BG 29,5
35-50 BG 42,5
51-70 BG 60,5
>70 BG 85

*(Kuzu ve ark., 2021)
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Cizelge 2. Tiirkiye geneli ve Sakarya ilinin 2013-2022 yillar1 arasindaki toplam iglenen alanlar1 ve 2023-2032 projeksiyonu*
Table 2. Total cultivated area in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years of Tiirkiye and Sakarya province.*

Yillar Sakarya Tiirkiye
Toplam islenen alan (ha) Toplam islenen alan (ha)

2013 181078,35 23805511,91
2014 180534,72 23940713,76
2015 174195,42 23933614,11
2016 168951,66 23711159,16
2017 169877,48 23346598,45
2018 167305,12 23179985,93
2019 167688,65 23099503,42
2020 170025,27 23145133,67
2021 177763,78 23472877,43
2022 174979,18 23845049,41
Projeksiyon Katsayist -0,004 0,0002

2023 174360,81 23850602,01
2024 173744,63 23856155,91
2025 173130,62 23861711,10
2026 172518,78 23867267,59
2027 171909,11 23872825,36
2028 171301,59 23878384,44
2029 170696,21 23883944,80
2030 170092,98 23889506,46
2031 169491,88 23895069,42
2032 168892,90 23900633,67

*TUIK, 2023

Cizelge 3. Sakarya ilinin 2013-2022 dénemindeki gii¢ gruplarina gére traktor varligi (adet) ve 2023-2032 projeksiyonu*
Table 3. Tractor presence (units) according to power groups in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years

in Sakarya province.*

Sakarya
Yillar Traktor gii¢ gruplarina gére mevcut traktdr sayilar
1-10 BG 11-24 BG 25-34 BG 35-50 BG 51-70 BG >70 BG
2013 78 1370 2220 10096 6016 377
2014 81 1382 2228 10134 5732 395
2015 81 1389 2246 10163 5764 415
2016 89 1411 2270 10293 5855 431
2017 93 1416 2271 10334 6433 471
2018 95 1415 2282 10338 6191 483
2019 92 1433 2287 10381 6261 510
2020 86 1370 2321 9483 7826 919
2021 89 1383 2320 9338 7784 804
2022 91 1397 2272 9275 7892 929
Projeksiyon Katsayisi 0,018 0,002 0,003 -0,009 0,034 0,127
2023 93 1400 2278 9192 8159 1047
2024 94 1403 2284 9110 8436 1180
2025 96 1407 2290 9028 8722 1330
2026 98 1410 2296 8947 9018 1499
2027 100 1413 2302 8867 9323 1689
2028 101 1417 2308 8788 9639 1904
2029 103 1420 2314 8709 9966 2146
2030 105 1423 2320 8631 10304 2419
2031 107 1426 2326 8554 10653 2726
2032 109 1430 2332 8477 11014 3072
*TUIK, 2023
Sakarya ili ve Tirkiye geneline ait mekanizasyon Sakarya ilinin ve Tirkiye genelinde mekanizasyon

seviyesi kriterlerine ait degerler ve 2023-2032 yillar1 arasi
icin tahmin degerleri Cizelge 5 ve 6’da ifade edilmistir.
Sakarya ilinde ve Tiirkiye genelinde traktore diisen islenen
alan (ha traktér?) degerinde siirekli bir diisiis goriiliirken
diger gosterge degerleri artis gostermistir. Bu degerler,

seviyesinde artis oldugunu gostermektedir. 2022 yili igin
Sakarya ilinde ha traktor?, traktér 1000ha, kW ha®,
ortalama traktor giicii (kW) degerleri sirasiyla 8,01 ha
traktor?, 124,91 traktor 1000 ha, 4,39 kW halve 35,11
kW olarak belirlenmistir.
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Tiirkiye genelinde 2013-2022 yillar1 arasinda 25-34 BG Tarimsal mekanizasyonda traktér motor giiciiniin
(-0,005) gii¢ grubundaki traktor sayilari haricindeki tim  dnemi oldukg¢a biiyiiktiir. Ustelik uzun yillar traktor,
gruplarda artis gozlenmistir. Sakarya 6rneginde oldugu tarimsal mekanizasyonun algisinda ve tammminda tek
gibi Tiirkiye genelinde de en biiyiik artis >70 BG (0,074)  gostergesi olmustur. Basarili bir mekanizasyon; tarim
gli¢ grubundaki traktorlerde olmustur. Tirkiye genelinde  isletmesinin iiretim 6zelliklerine uygun alet ve makinelerin
2032 yilinda toplam traktér sayisinin 1.784.899 adet tercihini, tercih edilen alet ve makinelerin etkin olarak
olacagi ongorilmiistiir. caligtirilmasim gerektirmektedir (Yilmaz, 2019).

Cizelge 4. Turkiye genelinin2013-2022 dénemindeki gii¢ gruplarina gore traktor varhgi (adet) ve 2023-2032 projeksiyonu*
Table 4. Tractor presence (units) according to power groups in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years in Tiirkiye. *

Tirkiye
Yillar Traktor gili¢ gruplarina gére mevcut traktdr sayilar

1-10 BG 11-24 BG 25-34 BG 35-50 BG 51-70 BG >70 BG
2013 5937 20153 71165 493462 451292 118000
2014 6247 20906 69223 493914 461399 125536
2015 6252 21181 68074 491828 468060 135297
2016 6448 21274 66825 489621 475665 140699
2017 6432 20527 65866 492343 493660 152133
2018 6554 20886 66104 493134 505087 162425
2019 6589 20513 65496 495375 513035 174105
2020 6969 20944 68157 517899 544909 190677
2021 6853 20841 68730 523718 555536 205488
2022 6384 20212 68045 532393 570629 224408
Projeksiyon Katsayist 0,009 0,001 -0,005 0,009 0,027 0,074
2023 6440 20224 67719 536959 585757 241047
2024 6496 20236 67395 541564 601285 258919
2025 6553 20248 67072 546208 617226 278117
2026 6610 20260 66751 550893 633589 298738
2027 6668 20272 66431 555617 650385 320888
2028 6727 20284 66113 560382 667627 344680
2029 6786 20296 65796 565188 685326 370236
2030 6845 20308 65481 570035 703495 397688
2031 6905 20320 65168 574924 722145 427174
2032 6965 20332 64856 579854 741289 458847

*TUIK, 2023

Cizelge 5. Sakarya ilinin 2013-2022 dénemindeki traktor giicli ve mekanizasyon seviyesi degerleri ile 2023-2032 projeksiyonu*
Table 5. Tractor power and mechanisation stage values in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years in Sakarya province*

Sakarya
Yillar Toplam Mekanizasyon seviyesi gostergeleri
Traktor giict Ortalama kw traktor ha
(kW) Traktor giicii (KW) hat 1000 hat traktor?
2013 673430,43 33,41 3,72 111,32 8,98
2014 663439,60 33,25 3,67 110,52 9,05
2015 667503,79 33,28 3,83 115,15 8,68
2016 677460,03 33,29 4,01 120,44 8,30
2017 707084,40 33,64 4,16 123,72 8,08
2018 697418,51 33,52 4,17 124,35 8,04
2019 703897,89 33,58 4,20 125,02 8,00
2020 770984,29 35,04 4,53 129,42 7,73
2021 757541,98 34,88 4,26 122,17 8,19
2022 767346,61 35,11 4,39 124,91 8,01
Projeksiyon Katsayisi 0,015 0,006 0,019 0,013 -0,012
2023 778973,56 35,31 4,47 126,57 7,91
2024 790776,68 35,51 4,56 128,26 7,81
2025 802758,64 35,71 4,64 129,97 7,71
2026 814922,16 35,91 4,73 131,70 7,62
2027 827269,98 36,11 4,82 133,46 7,53
2028 839804,89 36,31 4,92 135,23 7,43
2029 852529,74 36,52 5,01 137,04 7,34
2030 865447,39 36,72 511 138,86 7,25
2031 878560,78 36,93 5,20 140,72 7,16
2032 891872,86 37,14 5,30 142,59 7,08

*TUIK, 2023
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Cizelge 6. Tiirkiye geneli 2013-2022 dénemindeki traktor giicii ve mekanizasyon seviyesi degerleri ile 2023-2032 projeksiyonu*
Table 6. Tractor power and mechanisationmechanisation stage values in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years in Tiirkiye. *

Tiirkiye
. Toplam Mekanizasyon seviyesi gostergeleri
ilar e Ortalama
Traktor giicii Traktor giicii kV\{ Tractor1 ha}' .

(kW) (kW) ha 1000ha traktor
2013 44741439,63 38,57 1,88 48,73 20,52
2014 45645863,66 38,77 1,91 49,17 20,34
2015 46466477,90 39,02 1,94 49,75 20,10
2016 47048900,46 39,19 1,98 50,63 19,75
2017 48620129,09 39,50 2,08 52,73 18,97
2018 49807845,78 39,71 2,15 54,11 18,48
2019 50944690,14 39,95 2,21 55,20 18,12
2020 54170135,81 40,14 2,34 58,31 17,15
2021 55762574,11 40,37 2,38 58,84 16,99
2022 57864751,66 40,69 2,43 59,64 16,77
Projeksiyon Katsayisi 0,029 0,006 0,029 0,023 -0,022
2023 59547868,20 40,93 2,50 61,00 16,40
2024 61279941,67 41,18 2,57 62,39 16,04
2025 63062396,10 41,42 2,64 63,81 15,68
2026 64896696,93 41,67 2,72 65,27 15,33
2027 66784352,20 41,92 2,80 66,76 15,00
2028 68726913,85 42,17 2,88 68,28 14,66
2029 70725978,94 42,42 2,96 69,84 14,34
2030 72783190,99 42,67 3,05 71,43 14,02
2031 74900241,33 42,93 3,14 73,06 13,71
2032 77078870,47 43,18 3,23 74,73 13,41

*TUIK, 2023

Ulkedeki tarimsal isletmelerin sayismin fazla olmasi,
isletmelerde traktorlerin tarimsal kullamm haricinde
gunlik iglerde de kullanilmasi ve sosyo-ekonomik
nedenlerden o&tiirli tarim traktorlerine oldukga fazla talep
vardir. Ote yandan, yalmzca tarim alaninda kullanilan
yaklasik olarak bir milyon adet traktoriin yaris1 ekonomik
¢aligsma omiirlerini tamamlamiglardir ve 25 yas tistiindedir.
Bu nedenle yeni traktore olan ihtiyag fazladir
(TARMAKBIR, 2017). Tiirkiye’de 2017 yilinda tarim
traktorlerinin 1.306.736 adeti tarimda kullanilmakta olup
toplamda 1.838.222 adet traktor mevcuttur. Tarimsal
isletmelerde, isletme biiyiikliigiine gore traktdr se¢iminde
hatalar yapilabilmektedir. Biiyiikk arazili isletmelerde
diisik beygir giiciinde traktorler kullamilirken, kiigiik
tarimsal igletmelerde yiiksek beygir giicii traktorler
kullanilmaktadir. Bu durum traktorlerin etkin olmayan bir
sekilde kullanilmasina ve yakit maliyetinin artmasina
neden olmaktadir (TAGEM, 2018).

Sakarya ilinin toplam ekilebilir alaninin %38’ini
841.510 dekar ile tarla arazisi, %3,6’si1 79.941 dekar ile
sebze arazisi, %40,0’m1 881.205 dekar ile meyve arazisi
(773.424 da findik, 48.108 da bag, 98.673 da diger
meyveler) olusturmaktadir (Anonim, 2018). Verilerden de
goriilecegi gibi tarla arazisi ve meyve arazisi birbirine
olduk¢a yakindir. Tirkiye tarimi ekilen driin bazinda
degerlendirildiginde; pamuk ilk sirada yer alirken onu
bugday ve aycicegi takip etmektedir. Meyve olarak da
karpuz, sebze olarak da domates iiretimi yapilan triinler
arasinda ilk sirada gelmektedir. Tarrm ve Orman
Bakanligi’'nin 2021°de odenecek pamuk primini %37
artirmasi Ureticiyi yeniden pamuga yoneltmistir (KKB,
2021).

Tiirkiye geneli i¢in ise ortalama traktor giicti 40,69 kW,
bir hektar alana diisen traktor giicii 2,43 kW ha, 1000 ha
islenen tarim alanina diisen traktor sayisi 59,64 traktor ve
traktr basina diisen islenen tarim alanmi 16,77 ha olarak
belirlenmistir. Sakarya ili igin en yiiksek artig (0,019) kW
ha! degerlerinde belirlenmistir. Tiirkiye geneli i¢in ise en
yiiksek artis bir hektar alana diisen traktor giicii (KW hal)
(0,029) ve toplam traktor giicii (kW) (0,029) degerlerinde
belirlenmistir. Islenen alan bagima diisen traktor giicii artis
egilimindedir. Islenen alandaki azalmalar ve yiiksek gii¢
grubundaki traktorlere olan talep islenen alan basina diisen
traktor  giicliniin  artis  egiliminin  nedeni  olarak
gosterilebilir.

Traktor bagina diisen islenen alan degeri igin Tirk
Cumbhuriyetler incelediginde, ilk sirada 141,6 ha ile
Kazakistan yer alirken, bunu 83,6 ha ile Tacikistan, 29,6 ha
ile Tirkmenistan, 21,8 ha ile Ozbekistan ve 18,1 ha ile
Kirgizistan izlemektedir. 1000 ha islenen alana diisen
traktor sayisina (traktér 1000ha?) goére, en diisiik
Kazakistan (7,1 adet) ve en yiiksek Kirgizistan (55,4 adet)
iilkelerinde oldugu goriilmiistiir (Esenali Uulu ve Ogiit,
2019).

2015-2018 yillarnda kW ha! degeri Tiirkiye
ortalamalar1 2,00-2,21 kW ha?! arasindadir. Bir hektar
alana diisen traktor giicii degeri (KW ha) icin Ege Bolgesi,
Bat1 Marmara, Dogu Marmara, Bat1 Karadeniz, Akdeniz
Bolgesinde Tiirkiye ortalamasinin {stiindedir. Dogu
Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri ise Tiirkiye
ortalamasimnin altindadir. Tirkiye genelinde 1000 ha
islenen tarim alani igin traktor sayisi ortalama 56-61 traktor
1000 ha'* adettir. Islenen tarim alanina diisen traktdr sayisi
degerlerine gore kiigiikten biiyiige sirastyla Istanbul (71),
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Akdeniz Bolgesi (82), Batt Marmara (84), Bat1 Karadeniz
(95), Dogu Marmara (103) ve Ege Bolgesi (129) Tirkiye
ortalamasinin {istiindedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi
(25) ve Dogu Karadeniz (23) ise ortalamanin altinda
kalmigtir. Tirkiye genelinde traktdr basina diigen islenen
alan 16-18 ha traktor™diir. Traktor basina diisen islenen
tarim alani degerlerine gore kiigiikten biiyiige sirastyla Orta
Anadolu (27), Kuzeydogu Anadolu (28), Bati Anadolu
(30), Ortadogu Anadolu (33), Giineydogu Anadolu Bolgesi
(42) ve Dogu Karadeniz (45) Tirkiye ortalamasinin
ustiindedir. Ege Bolgesi (8), Dogu Marmara (10) ve Bati
Karadeniz (11) ortalamanin altinda kalmustir (Unsal,
2020). Ortalama traktor motor giicii degeri, 1987-2017
yillarini kapsayan siiregte ekonomik park i¢in 35,3 kW ile
43 kKW arasinda degisirken, yigilmal park i¢in 34,4 kW ile
37,6 KW arasinda degismektedir (Y1lmaz ve Siimer, 2018).

Sakarya ili ve Tirkiye geneli 2013-2022 d6énemi bitki
koruma makineleri sayilar1 (adet) wve 2023-2032
projeksiyonu degerleri Cizelge 7 ve Cizelge 8’de
verilmigtir. Sakarya ilinin 2022 yili verileri goz 6niine
alindiginda, sirt piilverizatorii (SP) birim adedinin en fazla
(9.279 adet) oldugu belirlenmistir. Motorlu piilverizator
tozlayict kombine atomizor (KA) (5.678) ve atomizor (A)
(3.327) bulunmaktadir. Tiirkiye geneli i¢cin de ayn1 durum
s6z konusudur. Tirkiye geneli 2022 verileri incelendiginde
sirt piilverizatori (SP) 695.791 adet ile ilk sirada yer
almaktadir.

Tirkiye genelinde  tozlayiei  disindaki  diger
makinelerde degisim zamana gore pozitif egilimdedir.
Sakarya ilinde ise tiim bitki koruma makineleri degisimleri
pozitif yondedir. Sakarya ilinde maksimum degisim

(0,035) tozlayicida hesaplamirken Tiirkiye genelinde
motorlu piilverizatorde (0,031) hesaplanmustir (Cizelge 7-
8). Projeksiyon katsay1 degerleri incelendiginde 2013-
2022 yillar1 arasinda tozlayict birim adedinde Sakarya
ilinde bulunan %30,42 oraninda artig gosterirken Tiirkiye
genelinde %29,01 azalis gorilmiistir. Projeksiyon
katsayis1 degerlerine bagli olarak Sakarya illerinde ve
Tiirkiye genelinde 2032 yili baz alimarak tozlayict birim
adedi degerlerinin 2022 yilina gore sirasiyla %40,46
artacagi, %31,21 azalacagi varsayilmistir (Cizelge 7-8).

Demir (2015); Tiirkiye ve i¢ Anadolu Bolgesi’ne ait
bitki koruma makineleri projeksiyonunu belirlenen
projeksiyon katsayilarinin pozitif elde edilmesiyle 2023
yilina kadar artis gosterecegini bildirmistir. Ic Anadolu
Bolgesi i¢in  belirlenen  projeksiyon  katsayisinin
Tiirkiye’ye gore diisiik oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye geneli tarimsal ilag kullanim miktarlar1 Cizelge
9’da verilmistir. 2021 verilerine gore 11.071 ton insektisit,
19.098 ton fungusit, 13.320 ton herbisit, 2.342 ton akarisit,
283 ton rodentisit ve mollussisit, 6.851 diger siitununda yer
alan ilaglar kullanilmigtir. 2021 yili toplam kullanim
miktar1 52.965 tondur (TUIK, 2023).

Yabanci otlara, hastalik ve zararli karsi miicadele
yontemleri arasinda tarim ilaglar1 kullanilarak uygulanan
miicadelenin paymnin yaklagik %95’e ulastig1 ve tarimsal
ilag ile miidahale edilmediginde yaklasik %60 verim
kayiplar1 meydana geldigi, Tiryaki ve ark (2010)
tarafindan ag¢iklanmakta, bu nedenlerden dolayr iiriin
kaybinin 6niine gecilmesi i¢in tarimsal ila¢ kullanimindan
vazgegmek miimkiin goriinmemektedir (Arslan ve
Cicekgil, 2018).

Cizelge 7. Sakarya ilinin 2013-2022 dénemindeki bitki koruma makinelerinin kategorilerine gére sayilari (adet) ve 2023-

2032 projeksiyonu*

Table 7. The number of plant protection machines (units) in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years in

Sakarya province*

Sakarya
Yillar SP KA KMHP MP T A
2013 7437 160 4715 2000 595 1470
2014 7374 52 4842 2045 594 1457
2015 7376 50 4869 2051 595 1433
2016 7701 83 4876 2046 595 1563
2017 8288 76 4952 2230 584 1531
2018 8392 76 4978 2248 581 1579
2019 8664 81 5023 2221 589 1537
2020 8961 81 5397 2718 594 3012
2021 9073 84 5468 2381 583 3039
2022 9279 92 5678 2439 776 3327
Projeksiyon Katsay1 0,025 0,007 0,021 0,026 0,035 0,124
2023 9513 93 5798 2502 803 3738
2024 9752 93 5920 2567 831 4201
2025 9997 94 6045 2633 859 4720
2026 10249 94 6172 2702 889 5304
2027 10507 95 6303 2772 920 5960
2028 10772 96 6436 2843 952 6697
2029 11043 96 6571 2917 984 7526
2030 11321 97 6710 2993 1018 8456
2031 11605 98 6852 3070 1054 9502
2032 11898 98 6996 3150 1090 10677

*TUIK, 2023, SP: Surt Piilverizatorii, KA: Sedyeli, Motorlu Piilverizator Tozlayict Kombine Atomizér, KMHP: Kuyruk Milinden Hareketli

Pilverizator, MP: Motorlu Piilverizator, T: Tozlayici, A: Atomizor.
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Cizelge 8. Tiirkiye genelinde 2013-2022 dénemindeki bitki koruma makinelerinin kategorilerine gore sayilar1 (adet) ve

2023-2032 projeksiyonu*

Table 8. The number of plant protection machines (units) in 2013-2022 periods and projection for 2023-2032 years in Tiirkiye. *

Tiirkiye
Yillar SP KA KMHP MP T A
2013 612626 14325 312651 80457 19307 116789
2014 623190 13811 322174 84093 17827 115995
2015 628059 12731 329768 85974 17855 116883
2016 633598 12802 338625 87486 17749 120402
2017 641819 13832 350272 90832 16762 121448
2018 647442 13997 358407 95143 16268 123790
2019 656669 14011 365171 96703 16019 124950
2020 668867 14247 372512 99642 15930 131673
2021 686194 13916 382820 102447 14224 134670
2022 695791 15614 398381 105703 13706 136911
Projeksiyon Katsay 0,014 0,011 0,027 0,031 -0,037 0,018
2023 705712 15788 409261 108963 13203 139368
2024 715775 15965 420439 112324 12718 141869
2025 725981 16143 431922 115788 12251 144415
2026 736333 16323 443718 119359 11801 147007
2027 746832 16506 455837 123040 11368 149645
2028 757481 16690 468286 126835 10950 152330
2029 768282 16876 481076 130747 10548 155064
2030 779237 17065 494215 134779 10161 157847
2031 790348 17255 507713 138936 9788 160680
2032 801617 17448 521579 143221 9428 163563

*TUIK, 2023, SP: Surt Piilverizatorii, KA: Sedyeli, Motorlu Piilverizator Tozlayict Kombine Atomizér, KMHP: Kuyruk Milinden Hareketli

Piilverizator, MP: Motorlu Piilverizator, T: Tozlayici, A: Atomizor.

Cizelge 9. Tarimsal ilag¢ kullanimi, 2012-2021 (ton)*
Table 9. Agricultural pesticide use, 2012-2021 (tonnes)*

Y1l | Insektisitler Fungusitler Herbisitler Akarisitler Rodentisitler ve Mollussisitler  Diger (*) Toplam
2012 7264 18124 7351 859 247 8 766 42 611
2013 7741 16 248 7336 858 129 7128 39 440
2014 7 586 16 674 7794 1513 149 6 007 39723
2015 8 117 15 984 7825 1576 197 5327 39 026
2016 10 425 20 485 10 025 2025 259 6 835 50 054
2017 11 436 22 006 11759 2 452 236 6 209 54 098
2018 13583 23 047 14 794 2 486 309 5801 60 020
2019 11 609 19 698 12 644 2124 264 4958 51 297
2020 12 347 20 600 13 250 2200 280 4995 53 672
2021 11071 19 098 13 320 2342 283 6 851 52 965

*TUIK, 2023, (*) Bitki aktivatorii, bitki gelisim diizenleyici, bocek cezbedici, fumigant ve nematisitler kapsanmaktadir.

Sakarya’da musir treticilerin yabanci ot miicadelesinde
yasadig1 sorunlar agisindan iiretimde sorun olan etmenlerin
yabanci otlar, bocekler ve hastaliklar olmaktadir (Agdaci ve
Arslan (2022). il genelinde misir veriminde ciddi boyutta
kayiplara neden olan entomolojik etmenlerde ilk siray1 misir
kurtlar1  [Ostrinia  nubilalis Hiibner (Lepidoptera:
Crambidae)] almustir (Oztemiz ve ark., 2004).

Siis bitkisi tiretim miktar1 bakimindan; mevcut tiretimin
%9’unu, Marmara Bolgesindeki tiretimin ise %30’un sahip
Sakarya ilinde saksili iretim alanlarinda ve iretim
bahgelerinde hakim olan yabanci ot tiirleri yogunluk
degerlerine gore sirasiyla; Echinochloa crus-galli (L.) P.
B. (Darican), Cynodon dactylon (L.) Pers. (Kopekdisi
Ayrig1), Euphorbia peplus L. (Siitlegen), Anagallis
foemina Miller (Mavi Cigekli Farekulagi) ve Conyza
canadensis L. (Sifa Otu,) tiirleridir (Cevik Kiigiik, 2019).

Sakarya Il Tarim ve Orman Miidiirliigiince findik
zararl ve hastaliklar1 (6zellikle Amerikan beyaz kelebegi
ve kiilleme hastaligi) ile ilgili seminerler diizenlenmis

(Anonim, 2018), findik yesil kokarcasma yapilacak
kimyasal miicadele ile zararlmin kontrol altina
alinabilecegi belirtilmistir (Anonim, 2023).

Cizelge 9°da da gorildiigi gibi tarimsal ilag kullanimi
strekli olmasa da genel olarak artan bir egilim
gostermektedir. Kullanima paralel olarak bitki koruma
makinelerine olan ihtiya¢ da artacaktir. Sakarya ili igin
2022 verilerine gore kuyruk milinden hareketli
piilverizator/traktor oranina bakildiginda 0,26 bulunurken
Tiirkiye geneli i¢in bu deger 0,28 olarak hesaplanmustir.
Atomizor/traktor oranina bakilirsa Sakarya ili ve Tirkiye
genelinde sirastyla 0,15 ve 0,10 olarak belirlenmistir. Sekil
1 ve Sekil 2’te Tirkiye geneline ve Sakarya iline ait bitki
koruma makinelerinin, iki aksli traktorlerin ve
mekanizasyon seviyelerinin  projeksiyon katsayilari
birlikte verilmis ve karsilastirilmistir. Tiirkiye ve Sakarya
ili icin ylksek giiclii traktor sayilarindaki artis ve yine
Sakarya ilindeki atomizor sayisindaki artis dikkat
cekicidir.
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Sekil 1. Tiirkiye geneline ait bitki koruma makinelerinin, iki aksl traktdrlerin ve mekanizasyon seviyelerinin
projeksiyon katsayilart (TUIK, 2023)
Figure 1. Projection coefficients of crop protection equipment machines, two-axle tractors and
mechanisationmechanisation stages in Tiirkiye. (TUIK, 2023)
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Sekil 2. Sakarya iline ait bitki koruma makinelerinin, iki aksh traktorlerin ve mekanizasyon seviyelerinin projeksiyon
katsayilar1 (TUIK, 2023)
Figure 3. Projection coefficients of plant protection equipment machines, two-axle tractors and
mechanisationmechanisation stages of Sakarya province (TUIK, 2023)

Sonucg

Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK)
alinan verilerle Sakarya ilinin ve Tiirkiye genelinin son on
yillik (2013-2022) donemdeki bitki koruma makineleri
varligindaki degisim, traktor sayilarindaki degisim ve
tarimsal mekanizasyon seviyesi gostergeleri zincirleme
indeks yontemi kullanilarak projeksiyon katsayisi olarak
ortaya konulmustur. Gelecek on yili ele alacak sekilde
projeksiyon katsayilar1 araciligiyla tahminler yapilmustir.

Sonuglara gore; 2013-2022 yillar1 arasinda Sakarya
ilinin toplam iglenen alaninin %3,36 azalig gésterdigi ve
projeksiyon katsayisi degerleri 2022 ve 2032 baz alinarak

kiyaslandiginda toplam islenen alaninin sirasiyla %3,47
azalig artig gosterecegi varsayillmistir. Sakarya ili genelinde
2013-2022 yillart arasinda 35-50 BG grubunda azalig
goriiliirken, en biiyiik artis >70 BG grubunda gézlenmistir.
2022 yili igin Sakarya ilinde ha traktor?, traktér 1000ha?,
kW ha!,ortalama traktor giicti (kW) degerleri sirastyla 8,01
ha traktor?, 124,91 traktor 1000 ha'l, 4,39 kW halve 35,11
kW olarak belirlenmistir. Sakarya ilinin 2022 yil1 verileri
g0z oniine alindiginda, sirt piilverizatorii birim adedinin en
fazla (9.279 adet) oldugu belirlenmistir. ikinci ve iigiincii
sirada motorlu piilverizator tozlayici kombine atomizor
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(5.678) ve atomizor (3327) bulunmaktadir. Tiirkiye geneli
icin de ayni1 durum sz konusudur.

Tirkiye geneli 2022 verileri incelendiginde sirt
pilverizatori 695.791 adet ile ilk sirada yer almaktadir.
Tirkiye genelinde tozlayici digindaki diger makinelerde
degisim zamana gore pozitif degisim egilimindedir.
Sakarya ilinde ise tiim bitki koruma makineleri degisimleri
pozitif yondedir. Sakarya ilinde maksimum degisim
(0,035) tozlayicida hesaplanirken Tiirkiye genelinde
motorlu piilverizatorde (0,031) hesaplanmustir.

Esas olarak siirdirilebilirlige dayali olan gida
giivenligi igin bitkisel iiretim kaynaklar1 korunmalidir. Bu
amag i¢in baglica yollarindan bir tanesi de bitki saghigidir.
Bitki sagliginin 6nemini arttiric1 faaliyetlerde bulunulmali
ve faaliyetler desteklenmelidir. Arastirma Oncelikleri
devamli  olarak  yenilenmelidir.  Bitki  sagliginin
desteklenmesinde temel arastirmalarin ilerlemesi ve bu
ilerlemelerin  uygulamaya geg¢irilmesidir. ~Gelecekte
strdirilebilir  tarim  ile ilgili uygulamalarin
strekliligindeki buyiik paylardan biri de ekolojik
gercevede bitkiler icin zararli etmenlerin tanimlanmasi ve
bu zararlilar ile miicadelede siirdiiriilebilir ¢éziimlerin
uygulanmasiyla olacaktir. Saglikli nesiller, saglikli
iretime, saglikli {iretim siirdiiriilebilir tarim ve bitki
sagligina baglidir. Kullanimda olan bitki koruma tiriinlerini
uygulayan ekipmanlarin se¢imi ve bakimi; iiriin verimini
artirma, gida giivenligini, enerji kullanimin1 ve gevresel
bozulmay1 iyilestirmede sayilabilecek akilet
¢oztimlerdendir. “Hedef gelecek nesillere uygun ve saglikli
bir cevre birakmaktir.”
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