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The objective of this study was to determine the effect of red and white LED light on sexual maturity,
performance, egg quality and some behavior characteristics of laying hens. A total of 432 sixteen-
wk-old Brown layer pullets (Lohmann) were randomly allocated to 2 treatment groups, each with 12
replicates. Treatment groups were consisted of 1) Monochromatic red LED lighting and 2) White
LED lighting. Birds were housed in enriched cages during the experiment (16-32 wk). It was
determined that hens reached sexual maturity 5 days and peak egg production 4 days earlier under
monochromatic red light than under white light and produced 2,05% more eggs during the
experiment. In the same period, it was seen that there was no significant difference in feed
consumption and feed conversion ratio (FCR) between the lighting groups. However, it was seen that
the hens had better FCR values in red light at 21, 23-26 and 29 weeks when egg production was high.
Egg weight and egg mass were higher in red light. Light color did not influence the egg quality
characteristics, the rates of perch, nestbox use and cracked egg of laying hens. As a result,
monochromatic red LED light treatment starting at the end of the growth period enabled the birds to
reach sexual maturity earlier and produce more eggs during the laying period.
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Bu c¢alismanin amaci, kirmizi ve beyaz LED 1s18in yumurtaci tavuklarin eseysel olgunlugu,
performansi, yumurta kalitesi ve bazi davranig 6zellikleri lizerindeki etkisini belirlemektir. On alti
haftalik toplam 432 kahverengi yumurtaci yarka (Lohmann) rastgele her biri 12 tekerriirlii 2 uygulama
grubuna ayrilmustir. Uygulama gruplari 1) Monokromatik kirmizi LED aydinlatma ve 2) Beyaz LED
aydinlatma  gruplarindan  olusturulmustur. Kanathlar, deneme siiresince (16-32 hafta)
zenginlestirilmis kafeslerde barindirilmistir. Tavuklarin monokromatik kirmizi 1s1kta beyaz 1518a gore
eseysel olgunluga 5 giin ve pik yumurta verimine 4 giin daha erken ulastiklar1 ve deneme boyunca %
2,05 daha fazla yumurta iirettikleri belirlenmistir. Ayn1 donemde 151k renginin yem tiiketimine ve
yemden yararlanma oranina (Y'YO) etkisi onemli bulunmamustir. Ancak, yumurta veriminin yiiksek
oldugu 21, 23-26 ve 29. haftalarda tavuklarin kirmizi 1g1ikta daha iyi YYO degerlerine sahip olduklari
goriilmiistiir. Yumurta agirligi ve yumurta kitlesi kirmizi 1sikta daha yiiksek bulunmustur. Isik rengi,
tavuklarin yumurta kalite 6zellikleri, tiinek ve folluk kullanimi ve kirik yumurta orani iizerinde nemli
bir etkide bulunmamustir. Sonug olarak, biiylime doneminin sonunda baslayan monokromatik kirmizi
LED 151k uygulamasi kanatlilarin daha erken eseysel olgunluga ulagmalarini ve yumurtlama
doneminde daha fazla yumurta {iretmelerini saglamigtir.
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Giris

Kanatlilarda biiylimeyi, tremeyi ve davranislart
etkileyen 151k, gozler ve beyinde bulunan fotoreseptor
hiicreler araciligiyla algilanmakta (Foster ve Follet, 1985),
ve hipotalamus-hipofiz-gonadlar aksimi (hypothalamic-
pituitary-gonadal (HPG) axis) aktive etmektedir (Kumar
ark., 2004). Kiimeslerin aydinlatilmasinda kullanilan 15181
stiresi, siddeti ve rengi (dalga boyu) yumurtacilarin biiyiime
ve verim donemlerinde farkli etkiler meydana getirmektedir.
Kirmizi 11k kanathilar1 sakinlestirmekte (Huber-Eicher ve
ark., 2013) ve eseysel gelisimlerini olumlu etkilemektedir
(Mendes ve ark., 2013). LED 151k kaynaklar1 diisiik enerji
tilketimlerinin  yaninda farkli dalga boyuna sahip
monokromatik 151k tireterek kanatlilara dogru 151k rengini
saglamakla birlikte gerekli olmayan 151k renklerine maruz
kalmalarin1 da Onlemektedir. Yumurtacilarda LED
ampullerle yiiriitillen caligmalarda, beyaz ya da farkli
renklerde monokromatik 151§ kanatli performansi ve
yumurta kalitesi tizerindeki etkileri incelenmistir (Karakaya
ve ark., 2009; England, ve Ruhnke, 2020). Kirmiz1 151k,
kanatlilarda hipotalamik aksi1 uyararak folikiil uyarici
hormon (FSH) ve liteinlestirici hormon (LH) salinimin
saglayan gonadotropin salicit hormon (GnRH) seviyesinin
artmasma, yumurtah@in daha erken gelismesine ve daha
fazla yumurta tretimini saglamaktadir (Pyrzak ve ark.,
1987; Mobarkey ve ark., 2010; Gongruttananun, 2011;
Baxter ve ark., 2014). Kanatlhlarda biiylime déneminde
dalga boyu kisa mavi ve yesil igiklar etkili olmaktadir
(Bingo6l ve Aksit, 2022). Yumurtacilarda yumurtlama dncesi
donemde lireme sisteminin uyarilmasi i¢in dalga boyu uzun
kirmizi 1518a gerek duyulmakta (Kim ve ark., 2012; Baxter
ve ark., 2014), bu dénemde kullanilan yesil 15181n eseysel
olgunlugu geciktirdigi ve verim doneminde yumurta
iiretiminin azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Yang ve
ark., 2016). Yumurtaci tavuklarda kirmizi LED 1s1k yumurta
verimini (Raziq ve ark., 2020), yesil ve mavi LED 151k ise
yumurta agirligini artirmigtir (Hassan ve ark., 2013). Er ve
ark. (2007) akkor 1181 yumurta tavuklarinda 19-52. haftalar
arasinda yumurta agirhigmi, yesil LED 1518 yumurta
kalitesini artirdigini  ileri siirmiiglerdir. Farkli dalga
boylarina sahip LED ampullerin iiretmis oldugu tek renkli
1siklarla ve diger 151k kaynaklariyla yiiriitiilen ¢aligmalarda,
kanatli performansi, iiriin kalitesi ve davranig ozellikleri
iizerine 151k renklerinin etkileri konusunda farkli sonuglar
elde edilmistir. Yumurtacilarin farkli renkte LED 1giklarla
aydmnlatildigi  ¢aligsmalarda genellikle kirmizi 1sikta
tavuklarin daha erken eseysel olgunluga ulastiklar1 ve daha
fazla yumurta iirettikleri goriilmistiir (England, ve Ruhnke,
2020). Tavuklar igin elektromanyetik
spektrumun goriinen kismu  400-700 nm’dir. Daha uzun
dalga boyuna sahip kirmizi 1sitk dogrudan kafatasina ve
beyne niifuz ederek hipotalamusa ulasirken, kisa dalga
boylarim kullanan 1siklarin hipotalamusu etkileyebilmesi
icin daha yiiksek yogunlukta olmasi gerekmektedir (Foster
ve Follett 1985; Solangi ve ark., 2004; Baxter ve ark., 2014).
Retina dig1 fotoreseptorlerin elektromanyetik spekturumun
kirmizi dalga boylarina duyarli oldugu bildirilmistir
(Mobarkey ve ark., 2010). Bu nedenle yiiksek dalga boyuna
sahip kirmizi 151810, ana renklerin karistmindan olusan beyaz
1518a gore yumurta tavuklarinin tireme aksini daha giiglii bir
sekilde uyaracag1 ve eseysel olgunlugu olumlu etkileyerek
performansi artirabilecegi on goriilmiistiir. Bu ¢alismada,

yumurta tavuklarinin monokromatik kirmizi ve beyaz LED
isikla aydmlatilmasinin  yumurtlama o6ncesi donemdeki
gelisimlerine ve eseysel olgunluk sonrasi yumurtlama
devresindeki iiretim performansi, yumurta kalitesi ve tiinek-
folluk  kullanimina  olan  etkilerinin  belirlemesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun (ADU-HADYEK) 2017/100 sayil
onayma istinaden, ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Kanatli Unitesinde gerceklestirilen bu
calismada, Lohmann genotipinde 15 haftalik 432 adet
kahverengi yumurtac pili¢, 22+1 °C sicaklikta birbirinden
bagimsiz 2 iinitenin bulundugu ¢evre denetimli kiimese
yerlestirilerek  16.  haftadan itibaren: 1) Kirmiz1
monokromatik LED (660 nm) ve 2) Beyaz LED (6500 K)
isikla  aydinlatilan 2 deneme grubuna ayrilmustir.
Denemede her biri 240x62,5 cm? taban alanina sahip, 68
cm yliksekliginde toplam 24 boélmeden (tekerriir) olusan
zenginlestirilmis kafesler kullanilmis, her bir bolmedel8
yumurta tavugu yer almistir. Deneme Oncesi donemde,
beyaz LED 1s1ik kullanilarak ilk ti¢ giin 23A:1K, 10 liiks,
daha sonra 15. haftaya kadar 12A:12K, 6 liiks aydinlatma
uygulanmistir. Denemede LED ampuller yerden 2,0 m
yiikseklige asilarak 15 liiks/m? 1s1k siddeti ve 16A:8K
aydinlatma uygulanmis, kanathilarin yeme ve suya
ulagimlar1 serbest olarak saglanmistir. Eseysel olgunluk
oncesi donemde ME 2751 Kcal/kg, HP % 17,32, Ca %
2,04, % 0,70 P ve verim doneminde ME 2754 Kcal/kg, HP
% 17,03, % 3,75 Ca, % 0,74 P iceren yemler verilmistir.

Incelenen Ozellikler

Yumurtact piliglerin ilk yumurtlama yasi, tavuklarin
%50 ve pik verimine ulastiklari yaslar ve bu donemlerdeki
canli agirliklart uygulama gruplari diizeyinde belirlenmistir.
Yumurta verimi, agirligi ve kitlesi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orami haftalik olarak belirlenen verilerden ele
alinan donemlere gore hesaplanmistir. Yumurta verimi;
tavuk-giin esasina gore, yumurta agirhigi ve kitlesi; giinliik
tartimlarla belirlenen yumurta agirliklarindan
hesaplanmigtir. Tiim bu ozellikler grup diizeyinde
belirlenmistir. Yumurta iiretiminin % 50 ve pik verim
diizeyine ulastig1 donemlerde her gruptan alinan 120, toplam
480 yumurta da kalite 6zellikleri (dis kalite: sekil indeksi,
kirilma direnci, kabuk kalinhgi ve i¢ kalite: Ak ve sari
indeksi ve Haugh Birimi) belirlenmistir. Bir cam masa
iizerine kirilarak 10 da. bekletilen yumurtalarda i¢ kalite
ozellikleri saptanmigtir (Rauch W., 1958).

Sekil Indeksi: yumurtalarin genisligi/uzunlugu x 100
formiili ile yumurtalarin kirilma direnci; Zwick Roell-
7005 cihazina dikey olarak yerlestirilen yumurtaya gii¢
uygulanmig ve c¢atladigi andaki kuvvet Newton (N)
belirlenmistir. Ak indeksi, Efil ve Sarica (1997), sari
indeksi, Yardim ve Aksit (2021) ve Haugh Birimi, Haugh,
(1937)’ye  gore saptanmistir.  Ayrica, tavuklarda
kanibalizm, tiinek ve folluk kullanimina iliskin davranislar
da deneme siiresince (16-32 hafta) saptanmistir. Tiinek
davranig1 sabah, 6gle ve aksam 1siklar sonmeden Once
giinde 3 defa 15%er dk siireyle birbirinden bagimsiz
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iinitelerde yer alan 151k gruplarinin bulundugu kafes alanini
gorecek sekilde yerlestirilmis olan kamera sistemiyle kayit
almmigstir. Bu kayitlar daha sonra geriye doniik olarak
incelenerek degerlendirilmistir. Folluk kullanim davranist,
folluk ve kafes tabani boliinerek ayrilmig, tavuklarin
folluga ve folluk alan1 disina yumurtladiklar1 yumurtalar
ayrt ayri giinliik olarak gruplarda tekerriir diizeyinde
kaydedilmistir. Daha sonra bu davranislar1 gosterenlerle
gostermeyenler oranlanarak hesaplanmis ve % olarak
belirtilmistir. Kanibalizm davranisi ise kafesler giinliik
olarak kontrol edilerek kanibalizm nedeniyle yarali olanlar
gruplarda tekerriir diizeyinde kaydedilmis davranist
gosterenlerin orani belirlenmistir.

Denemede canli agirlik, deneme boyu kiimiilatif ve
haftalik yumurta verimi, yumurta agirhigi, yumurta kitlesi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orami, yumurta kalite
ozellikleri ve tiinek/folluk kullanimmin 11k rengine bagl
degisimi bagimsiz drneklem T testi ile liim orami ise kikare
(X?) testini kullanilarak analiz edilmistir (SPSS, 2011).

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada tavuklarin eseysel olgunluk yasi, %5
yumurta verim diizeyine ulasildigi giin olarak kabul
edilmistir (Shi ve ark., 2020). Denemede biiylitme
doneminin sonunda 16. haftadan itibaren monokromatik
kirmiz1 LED ve beyaz LED 1s1kla aydinlatilan kanatlilarin
eseysel olgunluk (%5), %50 ve en yiiksek yumurta verim
diizeyine ulagsma yaslar1 ve canli agirliklar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Isik rengi pili¢lerin eseysel olgunluga ulasma
yasin1 ve agirhgim etkilemis (P<0,05), monokromatik
kirmiz1 1gikta piligler daha erken yasta eseysel olgunluga
ulasmis ve daha yiiksek canli agirliga sahip olmuslardir
(P<0,05). Onceki ¢alismalarda, dalga boyu uzun kirmizi
151810 (632 nm), beyaz floresan 15181na (Gongruttananun,
2011) ve dalga boyu daha kisa mavi (450-490 nm) (Kim
ve ark., 2012) ve yesil (490- 560 nm) (Baxter ve ark., 2014)

LED 1s18a gore kanatlilarin {ireme aksini daha giiglii bir
sekilde uyardigini, bu nedenle daha erken eseysel
olgunluga ulastiklarini bildirilmistir. Kirmizi 15181n ireme
faaliyetlerini hizlandirdigt mekanizma(lar) retina dis1
(ektra-retinal) fotoreseptorlerle iligkilidir (Kuenzel, 1993).
Bununla birlikte, Gongruttananun, (2011); Kim ve ark.
(2012) ve Baxter ve ark. (2014) kirmizi 151k, Ostradiol
iiretimini uyarmada en etkili 151tk dalga boyu olmasina
ragmen beyaz 15181n %33 kirmizi 151k icermesi nedeniyle
benzer bir etki ortaya koymus olabileceginden yumurtaci
piliclerin eseysel olgunluga ulagmasinda, kirmizi ve beyaz
151g1n etkisi arasinda onemli bir farkin olmadigini ileri
sirmiislerdir. Eseysel olgunluk yasi olarak siiriideki
kanatlilarin %50’sinin ilk yumurtalarini verdikleri yasi
kabul eden Huber-Eicher ve ark. (2013) 151k renginin
eseysel olgunluk yasim etkilemedigi belirtmistir. Ote
yandan, Harrison ve ark. (1969) biiylitme doneminde
piligleri mavi ve yesil 1s1kla aydilatmanin beyaz ve kirmizi
151tk uygulamasina gore 4-5 giin daha erken eseysel
olgunluga ulastirdigini, Poudel ve ark. (2022) mavi LED
1sikta biiyiitiilen piliglerin sicak beyaz (3000 K) LED 1sikta
yetistirilenlere gore eseysel olgunluk agirliklarinin daha
yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Denemede uygulanan 1s1k
rengi tavuklarin %50 yumurta verimine ulagma yasini ve
agirligim etkilememis (P>0,05), tavuklar kirmizi 151k altinda
pik verimine daha erken ulasirken (P<0,05), bu dénemde,
151k renginin canli agirliklar iizerindeki etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0,05) (Cizelge 1). Bulgularimizda oldugu
gibi Kim ve ark. (2012); Liu ve ark. (2018) yan1 sira %50
yumurta verimini eseysel olgunluk yasi olarak kabul eden
Yang ve ark. (2016) 1s1k renginin etlik damizlik tavuklarin
%50 yumurta verimine ulasma yasim ve agirhigim
etkilemedigini bildirmislerdir. Deneme boyunca kirmizi ve
beyaz grupta yer alan tavuklardan edilen yumurta verimi,
agirhigi ve kitlesi, yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma
oran1 (YYO) Cizelge 2’ de yer almakta, bu ozelliklere ait
haftalik ortalamalar ise Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5° de verilmistir.

Cizelge 1. Kirmizi ve beyaz LED 1sik altinda yumurta tavuklarinin eseysel olgunluk, %50 ve pik yumurta verim yast

(glin) ve agirlig: (g)

Table 1. Sexual maturity, 50 % and peak egg production age (day) and weight (g) of laying hens under red and white

LED light
L Isik
9
Yumurta Verimi (%) Tavuk Kirmizi Beyaz P
Yas 128+0,61 133+0,98 0,012
0 H s ’
E. 0. (%5) Agrlik 1405+9,90 1373£9.19 0,026
50 Yas 141+0,77 143+0,39 0,065
Agirlik 1818+11,41 1804+11,41 0,372
Pik Yas 184+0,56 188+1,10 0,003
Agirlik 1908+13,64 1932+13,64 0,221

E. O: Eseysel Olgunluk

Cizelge 2. Kirmiz1 ve beyaz LED 1s1k altinda yumurta tavuklarinin 18-32 haftalik donemde bazi verim 6zellikleri
Table 2. Some performance characteristics of laying hens under red and white LED light in the period of 18-32 weeks

Tsik Ozellikleri _
YV (%) YA(9) YK(9) YT(9) YYO(9/9) 0.0(%)
Kirmizi 85,52 58,23 5633 12372 2,43 3,45
Beyaz 83,47 57,53 5443 12311 2,42 2,33
SH 0,53 39,48 39,48 33,63 0,06 -
Onemlilik, P
Isik | 0,007 0,007 0,001 0,365 0,973 0,140 (X?: 2,182)

YV: Yumurta verimi, YA: Yumurta agirligi, YK: Yumurta kitlesi, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma Orani ve 6liim oranlari (00), X?:

Khi kare degeri
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Sekil 1. Kirmiz1 ve beyaz LED 1s1k altinda yumurta
tavuklarinin yumurta verimi
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Sekil 2. Kirmiz1 ve beyaz LED 1s1k altinda yumurta
tavuklarinin yumurta agirlig

Figure 1. Egg production of laying hens under red and Figure 2. Egg weight of laying hens under red and white
LED light

white LED light
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Sekil 3. Kirmizi ve beyaz LED 151k altinda yumurta
tavuklarinin yumurta kitlesi
Figure 3. Egg mass of laying hens under red and white
LED light

Incelenen bu 6zellikler iizerine kirmiz1 ve beyaz 1s181n
yukarida belirtilen donemlerdeki etkilerinin dnemli oldugu
belirlenmistir (P<0,05). Deneme boyunca monokromatik
kirmizi 1sikta tavuklarin yumurta verimi, agirligi ve
yumurta kitlesi beyaz 1518a gore daha yiiksek bulunmugtur
(P<0,05), aynm1 donemde, kirmizi ve beyaz 1s18in yem
tiiketimi ve yemden yaralanma oranini etkilemedigi ortaya
¢ikmistir (P>0,05). Mobarkey ve ark., 2010; Hassan ve ark.
(2013); Raziqg ve ark., (2020) bulgularimizla uyumlu
olarak kirmizi 1s1ga maruz kalan yumurta tavuklarinin
beyaz 1s18a gore daha fazla yumurta verdiklerini
bildirmislerdir. Baxter ve ark. (2014); Baxter (2015) ve
Archer (2019) tavuklarin kirmizi 1gikta daha ¢ok yumurta
drettigini, ancak beyaz 1sikta {iretilen yumurtalarla
aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini
ortaya koymuslardir. Ayrica, mavi ve yesil 15181n yumurta
agirhigini artirdigr bu 1sik renklerinin biiyiime doneminde
piliglerin daha fazla biiylime hormonu salgilamalarina yol
actigin1 ve buna bagl olarak tavuklarin canli agirliklarinin
artigini,  yumurta  aguhgindaki - farkin - buradan
kaynaklanmig olabilecegini ileri siirmiistiir (Hassan ve
ark., 2013). Ote yandan, kirmizi1 LED 1s181n tavuklarin 22-
30 haftalik verim doneminde yumurta verimini ve
agirhigini etkilemedigi bildirilmistir (Poudel ve ark. (2022).
Er ve ark. (2007) kahverengi yumurtac1 tavuklarin 19-37
haftalik tiretim doneminde mavi LED 1gikta kirmizi, yesil
LED ve akkor 1518a gore daha fazla yumurta verdigini
belirtmiglerdir. Kim ve ark..(2012) yumurtaci tavuklarda
18-60 haftalik yumurtlama doneminde kirmizi 1sikla
aydinlatmanin yumurta verimini olumlu etkiledigini, mavi

130 4

120 4

110 4

100 A

Yem Titketimi (g)

90 -

80

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Hafta

a-b: Aym siitunda farkls harf tasiyan degerler arasindaki fark Snemlidir
(P<0,05)

Sekil 4. Kirmizi ve beyaz LED 151k altinda yumurta
tavuklarimin yem tiiketimi

Figure 4. Feed consumption of laying hens under red
and white LED light

15182 gore daha yliksek yumurta verimi elde edilmesine
karsin beyaz igikla Onemli bir verim farkinin ortaya
cikmadigini, yumurta agirhiginin ise 1sik renginden
etkilenmedigini bildirmislerdir. Kirmiz1 ve beyaz 1s18in
yumurta verimi Uzerindeki etkisi 6nemli bulunmayan
calismalardaki farkliliklar, genotip, 1sik kaynagi ve ele
alinan yumurta verim donemine bagli olabilecegi ileri
striilmiistiir (Gongruttananun, 2011; Baxter 2015). Borille
ve ark. (2013) kahverengi yumurtaci tavuklarda 56-72
haftalik donemde mavi, sari, yesil, kirmizi LED ve akkor
1s1gin yumurta agirligini, yem tiiketimini ve Haugh
birimini etkilemedigini ve en yiiksek yumurta veriminin
kirmizi, beyaz LED ve akkor 151k altinda elde edildigini
belirlemislerdir. Diger taraftan Huber-Eicher ve ark.
(2013) etgi damuzlik tavuklarin erken donem (22. hafta)
yumurta verimi iizerine 151k renginin etkisinin Onemli
oldugunu kirmiz1 151kta beyaz ve yesil 1518a gore daha fazla
yumurta retildigini bildirmistir. Arastirma bulgularimiz
onceki calismalarla genel olarak benzerdir. Ozellikle
kirmizi LED aydinlatma grubunda yetistirilen yumurta
tavuklarinin yumurta verimi, agirligi ve kitlesi beyaz
1s1ktaki tavuklardan daha yiiksek bulunmustur. Kirmizi
LED 1518 yumurta tavuklarinin  verim dzellikleri
iizerindeki etkisinin olumlu oldugunu ortaya koymaktadir.
Tavuklarin  haftalik yumurta verimleri Sekil 1°de
gosterilmistir. Eseysel olgunluktan (18. hafta) baglayarak
yumurta veriminin en yiiksek diizeye ulastig1 pik donemine
(27. hafta) kadar gecen siirede, kirmizi 15181 beyaz 1s13a
gbre yumurta verim artigina etkisi énemli bulunmustur
(P<0,05) (Sekil 1). Benzer olarak, Yang ve ark. (2016) etlik
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damuzlik tavuklarin kirmizi 1sikta beyaz 1518a gore daha
fazla yumurta verdigini bildirmislerdir. Caligmamizda
kirmizi 151k yumurta verimini, agirhigini ve kitlesini 6nemli
diizeyde artirmistir (P<0,05) (Sekil 2 ve 3). Yang ve ark.
(2016) etlik damizlik tavuklarin kirmizi 1s1kta beyaz 1513a
gore daha fazla yumurta kitlesine sahip olduklarini, Raziq
ve ark., (2020) bulgularimizdan farkli olarak tavuklarin
beyaz 1sikta, kirmuzi 1sikta diretilenden daha yiiksek
miktarda yumurta kitlesini tirettiklerini ileri stirmiiglerdir.
Deneme boyunca (18-32 hafta) tavuklarin tiiketmis
olduklar1 yem miktar1 (YT) ve yemi degerlendirme orant
(YYO) kullanilan 151k renginden etkilememistir (P>0,05)
(Cizelge 2). Yumurta tavuklarini aydinlatilmak amaciyla
kullanilan beyaz ve kirmizi 15181in, Huber-Eicher ve ark.
(2013) 18-22. haftalarda YT’i, Kamanli ve ark. (2015) 18-
52. haftalarda ve Archer (2019) 18-72. haftalar arasinda
YT ve YYO’yu etkilemedigini ortaya koymuslardir. Ote
yandan 11k renklerinin yumurtlama déneminin 18-30.
haftalari arasinda yemden yararlanma oranini etkilemedigi,
ancak kirmizi 1s181n diger 151k renklerine gore tavuklarin
yemden yararlanma oranmi  olumsuz  etkiledigi
bildirilmigtir (Kim ve ark.,, 2012). Arastirma
bulgularimizda da verim doéneminde (18-32 hafta)
tavuklarin YT ve YYO degerleri iizerine 151k renklerinin
etkisinin 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmustir. Kirmizi ve
beyaz LED 1sikta tavuklarin haftalara gore YT degeri Sekil
4’de, YYO degeri 5°de yer almaktadir. Kirmizi LED 1s1kta
tavuklarin 20, 23, 24, 28 ve 29. haftalarda daha fazla yem
tiikettikleri (P<0,05) (Sekil 4) ve 21, 23, 24, 25, 26 ve 29.
haftalarda yemden daha iyi yararlandiklar1 goriilmiistiir
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Sekil 5. Kirmiz1 ve beyaz LED 151k altinda yumurta
tavuklarinin yemden yararlanma orani
Figure 5. Feed conversion ratio of laying hens under red

and white LED light

(P<0,05), (Sekil 5). Tavuklarin kirmiz1 151kta beyaz 1518a
gore daha erken eseysel olgunluga ulagmalari, daha fazla
yumurta iiretmelerine ve daha agir yumurta kitlesine sahip
olmalarini saglamistir. Kirmizi 151k grubundaki tavuklar,
beyaz 151k grubuna gore daha fazla yem tiiketmelerine
ragmen daha fazla yumurta kitlesi iiretmis olmalari
nedeniyle sekil 5°de belirtilen haftalarda yemden daha iyi
yararlandiklar1 goriilmiistiir (P<0,05).

Yumurtalarin ~ kalite  6zellikleri  kullanilan 151k
renklerinden etkilenmemistir (P<0,05) (Cizelge 3). Ilgili
calismalarda da bulgularimizla uyumlu olarak 1s1k renginin
yumurtalarin kalite 6zellikleri tizerindeki etkisinin 6nemli
olmadig bildirilmistir (Borille ve ark., 2013; Raziq ve ark.,
2020; Poudel ve ark., 2022). Yine Archer, (2019)’in
yumurtalarin kirilma direnci ve Haugh biriminin beyaz ve
kirmizi 1giktan etkilenmedigini ortaya koydugu arastirma
sonuglar1 bulgularimizi desteklemektedir. Kirmizi i1gikla
yesil 15181n yumurtalarin kirtlma direncini etkilemedigi,
yesil 1sikta tretilen yumurtalarin mavi ve akkor 1sikta
iiretilenlerden daha yiiksek kirilma direncine sahip oldugu
bildirilmistir (Er ve ark., 2007).

Kirmizi ve beyaz 151k altinda tavuklarindan elde edilen
yumurtalardaki kirik orant Cizelge 4’de verilmistir. Isik
rengi kirik yumurta oranini etkilememistir (P>0,05).
Yumurta verim doéneminde folluklara yumurtlayan ve
tiinekleri kullanan tavuklarin orani Cizelge 4’de, haftalara
gore folluklari kullanan tavuklarin dagilimi Sekil 6’ da
verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii donemde 151k rengi,
tavuklarin tiinek ve folluk kullanim oranini etkilememistir.
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Sekil 6. Kirmiz1 ve beyaz LED 151k altinda yumurta
tavuklarinin folluk kullanma orani
Figure 6. Percentages of nestbox use of laying hens
under red and white LED light

Cizelge 3. Kirmizi ve beyaz LED 151k altinda yumurta tavuklarinin yumurta kalite 6zellikleri
Table 3. Egg quality characteristics of laying hens under red and white LED light

R Verim Isik
Ozellikler Donemi Kirmizi Beyaz P
Sekil indeksi (%) %50 77,86+0,38 77,43+0,32 0,393
Pik 78,25+0,33 78,03+0,60 0,747
Ak indeksi (%) %50 11,57+0,15 11,78+0,15 0,319
Pik 11,69+0,14 11,52+0,16 0,426
Sar1 indeksi (%) %50 21,06+0,52 20,43+0,55 0,406
Pik 33,17+0,09 32,72+0,27 0,124
Haugh birimi %50 89,18+0,43 89,84+0,49 0,308
Pik 88,29+0,35 88,81+0,38 0,313
Kabuk kalinligi (mm) %50 0,74+0,20 0,71+0,17 0,228
Pik 0,43£0,01 0,43£0,01 0,911
Kirilma direnci (N) %50 46,39+0,78 47,34+0,60 0,330
Pik 45,514+0,47 44.71+0,47 0,233
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Cizelge 4. Kirmiz1 ve beyaz LED 151k altinda yumurta tavuklarinin 18-32 haftalik dénemde tiinek ve folluk kullanim ve

kirtk yumurta orant

Table 4. Percentages of perch and nestbox use and cracked eggs of laying hens under red and white LED light in the

period of 18-32 weeks

Isik Tiinek (%) Folluk (%) Kirik Yumurta Orant (%)
Kirmizi 3,7+0,39 56,9+0,86 11,04£2,92
Beyaz 4,6+0,18 56,3+0,83 17,0+2,92
Onemlilik (P) 0,057 0,632 0,118

Tiinek kullanan ve folluklara yumurtlayan tavuklarimin
dagilimi sirali olarak kirmizi 1sikta % 3,7 ve 56,9; beyaz
1sikta 4,6 ve 56,3 oldugu gorilmiistir. Kafeslerdeki
tavuklarinin % 95 (Appleby, 1998), ile % 99 unun (Duncan
ve ark.,1992) gece tiinediklerini bildirilmistir. Denemede
eseysel olgunlukla birlikte baslayan folluk kullanimi
yumurtlama déneminde dogrusal bir artis gdstermis, 22, 26
ve 28. haftalar disinda 151k renginden etkilenmemistir
(Sekil 6). Folluk kullanimi beyaz 1sikta baslangigta
kararsiz bir egilim gostermis, kirmizi i1sikta ise daha
dogrusal bir yiikselig ortaya koymustur. Deneme siiresince
tavuklarda  herhangi  bir kanibalizm davranigina
rastlanmamustir.

Sonug olarak, bu caligma uzun dalga boyuna sahip
kirmizi 15181n beyaz 1518a gére yumurta tavuklarinda tireme
aksinin aktivasyonunu daha erken baglatarak yumurtaligin
aktivitesini artirmis ve daha erken eseysel olgunluga
ulagsmalarint saglamistir. Ayrica 32 haftalik yumurtlama
doneminde tavuklarin kirmizi 151k altinda daha fazla ve agir
yumurta iirettikleri ve 6zellikle pik dncesi haftalarda yemi
daha iyi degerlendirmis olduklari goriilmiistiir. Bu ¢calisma
belirli bir dalga boyundaki 151g1n yumurta verimini artirma
yetenegine sahip oldugu gdstermistir. Ustelik &nceki
donemlerde farkli 151k renkleriyle yapilan ¢caligmalarla yeni
¢aligmalarin sonuglar1 arasinda bazi geliskiler de ortaya
¢tkmaktadir. Bu durum giiniimiizde kullanilan 151k
kaynaklari, Ozellikle yeni nesil monokromatik LED
ampullerin 6zellikleri ve yumurtaci genotiplerdeki genetik
degisikliklerden kaynaklandigi digiiniilmektedir. Bu
nedenle mevcut sorunlarin iistesinden gelmek ve daha
stirdiiriilebilir yumurta iretimine olanak saglamak igin
15181in  stratejik  olarak  nasil  kullanilabileceginin
belirlemesine yonelik arastirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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