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This study was carried out in order to determine the effects of different doses of Gibberellic acid
(GA3) applications on tuber yield, quality and dormancy period in potato. GAs applications (0, 50,
100 and 200 mg GAs/L) were started 45 days after planting (pre-flowering period) and sprayed on
leaves at 15-day intervals in 4 different periods. In the study, together with the GAs applications, an
increase of 56% in the number of tubers and up to 36% in the tuber yield, while the average tuber
weight and marketable tuber rates decreased significantly. The highest tuber yield was obtained from
100 and 200 mg/L GA3 doses made 75 days after planting. GA3 applications caused tuber disorders,
and the rate of cracked tubers and secondary growing tubers increased with the increase in GA3 dose.
GAs3 applications caused a decrease in chlorophyll (SPAD value) content and tuber dry matter ratio.
The dormancy period, which was broken 110 days in the control, was shortened to 80 days with 200
mg/L GAj3 applications made 90 days after planting. In the study, it was understood that the number
and yield of tubers in potatoes can be increased significantly with foliar GA3 applications in
production for seed purposes, and the dormancy period of tubers in the post-harvest storage period
can be shortened and it can be advantageous especially for second potato productions.
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Yapraktan Yapilan Gibberellik Asit Uygulamalarinin Patates (Solanum
tuberosum L.)’de Yumru Verimi, Kalitesi ve Dormansi Siiresine Etkileri
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Yaprak uygulamasi

Bu ¢alisma, farkli dozlarda Gibberellik asit (GAs) uygulamalarinin patateste yumru verimi, kalitesi
ve dormansi siiresi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. GA3 uygulamalarina (0,
50, 100 ve 200 mg/L GAs) dikimden 45 giin sonra (¢igeklenme 6ncesi donem) baslanarak 15 giin
araliklar ile 4 farkli dénemde yapraklara piiskiirtme seklinde yapilmistir. Calismada GAs
uygulamalari ile birlikte ocak basina yumru sayisinda % 56, yumru veriminde ise % 36’ya varan artis
meydana gelmis, ortalama yumru agirlig1 ve pazarlanabilir yumru oranlari ise dnemli derecede azalma
gostermistir. En yiiksek yumru verimi dikimden 75 giin sora yapilan 100 ve 200 mg/L GAs
dozlarindan elde edilmistir. GAs uygulamalari yumrularda sekil bozulmalarina yol agmis, genel
olarak doz artisi ile birlikte gatlak yumru orani ve sekonder gelisme gdsteren yumru orant artmuistir.
GA3 uygulamalar yaprak klorofil igerigi (SPAD degeri) ile yumru kuru madde oraninin azalmasina
neden olmustur. Kontrolde ortalama 110 giin olan dormansi siiresi dikimden 90 giin sonra yapilan 200
mg/L GAs uygulamalar ile 80 giine kadar kisalmistir. Calismada, tohumluk amaciyla yapilacak
iiretimlerde yapraktan yapilan GAj3 uygulamalari ile patateste yumru sayist ve veriminin dnemli
derecede arttirilabilecegi ve yumrularin hasat sonrasi depolama devresinde dormansi siirelerinin
kisaltilarak 6zellikle ikinci iiretimler igin avantaj saglanabilecegi anlasilmstir.
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Giris

Patateste yumru olusumu sicaklik, fotoperiyot ve 151k
yogunlugu gibi cevresel faktorler ile biyokimyasal ve genetik
faktorlerin beraber etki ettigi karmagik gelisimsel evredir
(Kolomiets ve ark., 2001). Bu faktdrlerdeki degisiklikler icsel
bitki biiylime diizenleyicilerinin seviyelerini etkilemektedir.
Gibberellinler patates yumru olusumunun diizenlenmesinde
rol oynayan 6nemli fitohormonlardan birisidir (Xu ve ark.,
2006; Sarkar, 2008). Stolon olusumu bitkideki gibberellin
seviyeleri ile iliskili olup, gibberellinlerin digaridan
uygulanmasi stolon biiylimesini tesvik etmekte (Abdala ve
ark., 2000) ancak yumru olusumunu engellemektedir (Puzina,
2004). Patates yumru olusumunda biilyiime diizenleyicilerinin
roliine iliskin yapilan modellemede de gibberellinlerin yumru
olusumunu inhibe ettigi, absisik asidin ise yumru olusumunu
tesvik ettigi rapor edilmistir (Cutter, 1992). Gibberellik asit
(GA3) uygulanmasi yumru olusumunu saglayan stolonlarin
sayisinin artmasini ve ileriki donemlerde yumru biiyiitmede
gereken asimilatlarin saglamasmna yardimci olacak yaprak
saywisinin artmasii tesvik etmektedir (Hashemi, 2020).
GA3’lin tohumluk yumru tiretimini arttirmak amaciyla dikim
oncesi yumrulara uygulandiginda dormansi siiresini kisalttigz,
sap ve dolayisi ile yumru sayismi arttirdigr birden fazla
aragtirmact tarafindan da tespit edilmistir (Jbour, 2003; Salimi
ve ark., 2010; Kilig, 2016; Sanli ve ark., 2020). Bununla
birlikte, dikim Oncesi tohumluk yumrulara GA;
uygulamalarmda uygun dozun ayarlanamamasi ve uygulama
giicliikleri gibi iiretici problemlerinin yan1 sira bazi
durumlarda agir1 ve ince sap gelisiminin gézlenmektedir.

Patates iiretiminde karsilagilan en 6nemli sorunlarin
basinda kaliteli tohumluk temini gelmektedir. Kaliteli
tohumlugun 6n kosulu, yumrularin hasat sonras1 dormansi
periyodunu tamamlamig ve gozlerin yeni uyanmaya
baslamis olmasidir. Ulkemizde yapilan ana iiretimler igin
kaliteli tohumluk temininde sikint1 yaganmamakla birlikte
Uretimi artig gosteren ikinci iretimlerde kullanilacak
tohumluk yumru temininde problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemizde ikinci iiretimler igin yumru dikimleri genellikle
tiretimin yapilacagi bolgeye de bagli olmak iizere Haziran-
Agustos aylar1 arasinda yapilmakta olup, bu dikimlerde ya
ana iriin dikimlerinden kalan ve fizyolojik olarak daha
yaslt olan yumrular ya da ana iiriin iiretimlerinden ayrilan
ve dormant durumda olan yumrular kullanilmaktadir. Bu
durum, verimin ¢ok daha diisiik olmasi beklenen ikinci
iriin dikimlerinde, fizyolojik olarak yash yumrularin
kullanilmas1 nedeniyle verimin bir kat daha diismesine
neden olmaktadir. Diger taraftan, yeni hasat edilmis
yumrularin tohumluk olarak kullanilmasi ya dikimin
gecikmesine ya da dormant yumrularin toprakta uzun siire
kalmalarina bagli olarak hastaliklarin artmasina, zayif bitki
gelisimine ve nihayetinde diisiikk verime yol agmaktadir
(Wiersema, 1985). Yeni hasat edilen yumrularin tohumluk
olarak kisa siirede kullanilmalar1 i¢in dormansi siiresinin
kisaltilmas1 gerekmektedir. Gibberellinler, dikim O6ncesi
tohumluk yumrulara ya da bitki st aksamina
uygulandiginda patates yumrularinda dormansi durumunu
ortadan kaldirabilmektedir (Lorreta ve ark., 1995). Bu
caligmada, farkli donem ve dozlarda yapraktan yapilan
GAjuygulamalarinin yumru verimi, kalitesi ve yumrularda
hasat sonrasi dormansi siiresine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde 2021 ve 2022  yillann  arasinda

gerceklestirilmistir. Caligmada, iilkede yogun olarak tarimi
yapilan orta erkenci 6zellikteki Agria ¢esidine ait sertifikali
yumrular ile Sigma Aldrich tarafindan saglanan sentetik
bitki biiyiime diizenleyicisi GAs (CxH260s) (CAS No:
1373154-68-7) kullanilmigtir.

Aragtirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Calismanin yiritildigi 2021 ve 2022 yillarinin
Mayis-Eylill aylarina ait toplam yagis miktarlari; sirastyla
186,1 mm ve 207,9 mm olarak ger¢eklesmis ve bu degerler
uzun yillar ortalamasi olan 126,2 mm’nin iizerinde oldugu
kaydedilmistir. Ayni1 doneme ait ortalama sicaklik
degerleri, sirasiyla 21,8 ve 21,5°C olarak tespit edilmis ve
bu degerler uzun yillar sicaklik ortalamasi olan 20,6°C’ye
yakin bir seviyede olmustur. Arastirmalarin yiritildiigii
vejetasyon donemindeki nispi nem oranlart da sirasiyla
%51,5 ve %54,3 olarak kaydedilmis ve bu degerler uzun
yillar ortalamasi olan %50,5 ile benzerlik gostermistir.
Denemeler, her iki yilda da benzer &zelliklere sahip
topraklarda kurulmus ve bu alanlardan alinan (30 cm
derinlikten) 6rneklerde deneme alani topraklari; tekstiir
bakimindan tinli, pH degeri 8,2, toplam tuz igerigi %0,025,
katyon degisim kapasitesi %38, kire¢ge zengin (%25,5),
organik madde miktar1 bakimindan fakir (%1,58),
almabilir fosfor bakimindan fakir (18,2 mg/kg P,0s),
potasyum bakimindan zengin (188 g/da KO»), toplam azot
miktar1 (%0,82) bakimindan ise fakirdir.

Yontem

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Plani’na gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup,
GAj3 uygulama donemleri ana parsellere, GA3 dozlar ise
alt parsellere yerlestirilmistir. Patates dikimleri her iki
yilda da Nisan aymin 2. haftasinda, 70 cm sira aras1 ve 30
cm sira tizeri mesafe olacak sekilde yar1 otomatik dikim
makinesi ile gerceklestirilmistir. Deneme parselleri, her
biri 4 GAs uygulama dénemi x 4 GA3z dozu olmak iizere
toplamda 48 parsel olusturacak sekilde tasarlanmistir. Her
bir parsel 6 m uzunlugunda 4 siradan olusturulmustur.
Dikim oncesinde, tohum kokenli enfeksiyonlara karsi
yumrulara fungusit (Emesto Sylver) ve patates boceklerine
kargt insektisit (Gaucho EC 300) uygulanmistir.
Arastirmanin her iki yilinda da dikim 6ncesinde dekara 10
kg azot, fosfor ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15
kompoze giibre uygulanmis, ayrica bogaz doldurma
sirasinda da 10 kg/da saf azot hesabiyla (Nitropower, %30
N) azotlu giibre kullanilmistir. Bitkilerin su ihtiyaci,
yagmurlama sulama yontemi kullanilarak kargilanmis ve
haftada 4 saatlik sulama yapilmistir. Dikimden sonra,
patates tarlasinda yabanci otlarla miicadele amaciyla
ruhsatli selektif herbisit olan Senkron WP 70 (%70
Metribuzin) 70 g/da dozunda uygulanmistir. Deneme
alanindaki patates boceklerinin zararina karsi Imidacloprid
etken maddeli insektisit kullanilarak miicadele edilmistir.
GA; uygulamalari, ¢ikistan 45 giin sonra (gigeklenme
donemi) baslayarak 15 giinlik araliklarla
gerceklestirilmistir. Bu  uygulamalar, motorlu sirt
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piilverizatori kullanilarak standart ilaglama normunda (40
L/da) yapilmig ve her bir parsel igin farkli gelisme
donemlerinde 4 farkli dozda (0, 100, 250 ve 500 mg/L)
puskiirtme seklinde gergeklestirilmistir.

Yaprak klorofil igerikleri, son uygulamalardan bir hafta
sonra Minolta marka SPAD-502 klorofil metre
kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Yumru hasadi, her bir parseldeki
bitkilerin yesil aksamlarinin tamamen kurudugu dénemde
gerceklestirilmistir. Her parsel kenarindan 1’er sira, bas ve
sonlarindan 1’er ocak kenar tesiri olarak ayrilip kalan
kisimlar hasat alani olarak kullanilmis ve bu alandan
tesadiifen segilen 20 bitkide yumru sayisi, pazarlanabilir
yumru orani, ¢atlak yumru orani ve sekonder gelisme
gosteren yumru orani belirlenmistir. Hasat parselindeki
tim ocaklarm sokiilmesi ile toplam yumru verimi
hesaplanmistir. Her bir parselden hasat edilen yumrularin
icerisinden 80-120 g agirliginda 100 adet yumru, Once
kiirleme periyoduna (15 giin boyunca 20°C sicaklikta ve
karanlik ortamda) alinmistir. Ardindan sicaklik ve nem
kontrollii (8°C sicaklik, %90-95 nispi nem) depolama
kosullarinda ayr1 ayr1 kasalarda depolanarak yumrulardaki
dormansi kirilma siireleri belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Olciim ve analizler sonucunda elde edilen veriler,
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Plani’na
gore SAS (2009) istatistik paket programinda General
Linear Model (GLM) prosediirii ile standart varyans analizi

teknigi (ANOVA) kullanilarak analiz edilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yumru Sayisi (adet/ocak)

GA; dozlart ve uygulama donemleri ile doz x donem
interaksiyonunun yumru sayisina etkileri istatistiki agidan
onemli (P<0,01) olmustur. GAsz dozlart (10,50-9,96
adet/ocak) ortalama yumru sayisim1 kontrole (8,20
adet/ocak) gore onemli derecede artirmistir. Yumru sayisi
dikimden 75 giin sonra yapilan uygulamalarda (10,99
adet/ocak) daha yiiksek olurken, 90 giin sonra yapilan
uygulamalarda (8,74 adet/ocak) daha diisiik olarak
belirlenmigtir. En yiliksek yumru sayisi, dikimden 75 giin
sonra yapilan GAjz uygulamalarindan (11,63-12,37
adet/ocak) elde edilmistir (Cizelge 1). Kontrol ile
karsilastirildiginda, GAs uygulamalar ile birlikte ocak
basina yumru sayisinda %56’ya varan artiy meydana
gelmistir. Benzer olarak yumru sayisinin GAsz uygulamasi
ile arttigi birden fazla arastirmaci tarafindan da
bildirilmistir (Arioglu, 1980; Caliskan ve ark., 2021).
Alexopoulos ve ark. (2007) bitkilere erken biiylime
doneminde bir kez GA3 uygulandiginda yumru sayisinin
arttigmi ancak bu etkinin GA3 uygulamasinin zamanina
bagl oldugunu belirtmistir. Caldiz (1996), yapraga GAs;
uygulamalarmin  yumru sayisimi Oonemli  derecede
artirdigini ve GAjz uygulamasinin yumru sayisi iizerindeki
etkisinin esas olarak stolonun uzunlugundan ve
dallanmasindaki artistan kaynaklandigini bildirmistir. Bu
calismada, uygulama sonrasi stolon iiretimi uyarilmasi ve
artan fotosentetik aktiviteye bagl olarak yumru sayisinin
artmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yumru Verimi (kg/da)

GA; dozlar1 ve uygulama dénemleri (P<0,01) ile doz x
donem interaksiyonunun yumru verimine etkileri istatistiki
acgidan 6nemli (P<0,05) olmustur. GA3 dozlar1 (4294-4576
kg/da) ortalama yumru verimini kontrole (3792 kg/da) gére
onemli derecede artirmistir. Yumru verimi, dikimden sonra
ilk i¢c donemde yapilan uygulamalarda (siras1 ile 4348
kg/da, 4391 kg/da ve 4580 kg/da) daha yiiksek olurken, 90
giin sonra yapilan uygulamalarda (3889 kg/da) daha diisiik
olarak belirlenmistir. En yiiksek yumru verimi, dikimden
75 giin sonra yapilan GAj3 uygulamalarindan (4928-5068
kg/da) elde edilmistir (Cizelge 1). Calismada GA;
uygulamalari ile birlikte ocak basina yumru veriminde ise
%36’ya varan artis meydana gelmistir. GA3 uygulamasinin
ocakta yumru sayisini ¢ogaltarak yumru verimini artirdigi
diistiniilmektedir. Daha Once yapilan c¢aligmalarda da
benzer sekilde GA3 uygulamasinin kontrole goére toplam
yumru verimini artirdigini gostermistir (Barani ve ark.,
2013; Dahshan ve ark., 2018). Sillu ve ark. (2012),
yapraktan GA3z uygulamalarinin  fotosentez oranini
artirarak bitki biiylimesini ve yumru verimini olumlu
yonde etkiledigini ve yapraktan yapilan uygulamalarin
yumruya  yapilanlardan  daha  etkili  oldugunu
bildirmislerdir. Njoqu ve ark. (2015), tohumluk yumrulara
dikim sirasinda GA3 uygulamasinin siirgiin olusumunu ve
¢ikisini hizlandirdigini ve bunun sonucunda daha yiiksek
yumru verimi sagladigini bildirmislerdir.

Pazarlanabilir Yumru Orant (%)

GA; dozlar1 ve uygulama donemlerinin yumru oranina
etkileri istatistiki acidan oOnemli (P<0,01) olmustur.
Calismada, GAs dozlant  (%85,2-86,9)  ortalama
pazarlanabilir yumru oranini kontrol grubuna (%89,9) gore
onemli derecede azaltmis, bu azalmanin uygulama
dozundaki artiga paralel olarak gergeklestigi gdzlenmistir.
Pazarlanabilir yumru oranmi dikimden 90 giin sonra yapilan
uygulamalarda (%89,4) diger donemlerden (%385,2-86,5)
daha yiiksek olarak belirlenmistir. Uygulamalarin doneme
bagl olarak pazarlanabilir yumru oranina etkileri istatistiki
acidan Onemsiz bulunmustur. En yiiksek pazarlanabilir
yumru orani kontrol (%88,8-90,5) ile 90 giin sonra yapilan
50 ve 100 mg/L GA3 uygulamalarindan (sirasi ile %89,6
ve %89,3) elde edilmistir (Cizelge 1). GAs uygulamalari
ile pazarlanabilir yumru oranindaki azalmanin, GAj
uygulamasi yapilan bitkilerin ocaklarda daha fazla yumru
say1sina sahip olmasindan kaynaklandig diigiiniilmektedir.
Yumru sayisinin GAsz uygulamalar1 ile arttigi, ancak
toplam ve iri yumru veriminin azaldig1 birgok arastirmaci
tarafindan da bildirilmistir (Yildirim ve ark., 1999; Oner,
2012). Benzer sekilde, Karaat (2011), GAs dozunun
artmastyla ortalama pazarlanabilir yumru veriminin
azaldigin1 kaydetmistir. Sharma ve ark. (1998), GAsz’lin
yapraktan uygulanmasmin yumrularda deformasyona
neden olarak pazarlanabilir yumru oranini azaltti§ini rapor
etmistir. Nitekim, bu caligmadan elde edilen bulgulara
paralel olarak da bir¢ok arastirmada GAj’iin yapraga ve
dikimden ©nce tohumluk yumrulara uygulanmasinin,
yumrular arasinda boyut dagilimmi etkiledigi tespit
edilmistir (Karaat, 2011).
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Klorofil Icerigi (SPAD)

GA3 dozlarinin klorofil igerigine etkileri istatistiki
acidan Onemli (P<0,01) olmustur. GAsz uygulamalari
ortalama klorofil igerigini kontrole goére 6nemli oranda
azaltmis, bu azalma uygulama dozundaki artis ile orantili
olarak gerceklesmigtir. Uygulama donemlerinin yaprak
klorofil icerigine etkileri istatistik acgisindan Onemsiz
bulunmus, farkli uygulama doénemlerinde yaprak klorofil
icerigi benzerlik gostermistir. GAsz uygulamalarinin
doneme bagli olarak klorofil icerigine etkileri istatistik
acisindan 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek klorofil icerigi
kontrol (43,2-44,5 SPAD) ile dikimden 60 ve 90 giin sonra
yapilan 50 mg/L GA3 uygulamalarindan (sirast ile 42,0
SPAD ve 42,1 SPAD) elde edilmistir (Cizelge 1). Nitekim
daha 6nce Hou ve ark. (2018), yaptiklar1 ¢caligmada GA3
dozu  artitkca ~ SPAD  degerlerinin  distiiglini
bildirilmislerdir. Benzer sekilde Wang ve ark. (2018), GA3
uygulamalarindan sonra yaprak klorofil igeriginin énemli
Olciide azaldigmi bildirmigtir. Sharma ve ark. (1998),
patates bitkisinin yapraklarina piiskiirtme seklinde
uygulanan GAj3’ilin yaprak klorofil igerigini azalttigini ve
bu klorofil igerigi degisikliklerinin yumru veriminde
farkliliklara yol ag¢tigimi bildirmislerdir. Benzer bir
calismada da Jackson & Prat (1996), Solanum tuberosum
ssp. andigana bitkilerinde GA3 uygulamalarinin yaprak
klorofil igeriginde azalmaya neden oldugunu rapor

etmislerdir. Diger taraftan, Zainaldeen & Rasool (2018), ve
El-Hamady (2017), yaptiklar1 ¢alismada patates bitkisinde
GAj3 uygulama dozundaki artigla birlikte yaprak klorofil
igeriginin de arttigini bildirmislerdir.

Catlak Yumru Orant (%)

GA; dozlar1 ve uygulama donemleri (P<0,01) ile doz x
donem interaksiyonunun catlak yumru oranmna etkileri
istatistiki agidan 6nemli (P<0,05) olmustur. GA3; dozlar
(%14,6-17,1) ortalama catlak yumru oranmi kontrole
(%12,2) gore onemli miktarda artmis, bu artis uygulama
dozundaki artiga orantili olarak gergeklesmistir. Catlak
yumru orant dikimden 75 ve 90 gilin sonra yapilan
uygulamalarda (siras1 ile %14,2 ve %12,7) daha diisiik
olurken, 45 ve 60 giin sonra yapilan uygulamalarda (sirasi
ile %16,4 ve %16,7) daha yiiksek olarak tespit edilmistir.
Déneme bagli olarak en fazla c¢atlak yumru orani 45 giin
sonra 200 mg/L GAsz uygulamalar1 (%20,3) ile 60 giin
sonra yapilan GAj3 uygulamalarinda (%17,3-19,6)
gorlilmiistiir, diger biitin uygulamalar benzer etki
gostermigtir (Cizelge 2).

Sekonder Yumru Orani (%)

GAj3 uygulamalari ve uygulama dénemleri (P<0,01) ile
doz x dénem interaksiyonunun sekonder yumru oranina
etkileri istatistiki agidan 6nemli (P<0,05) olmustur.

Cizelge 1. Farkli donemlerde yapilan GA3 uygulamalarinin patateste verim ve bazi verim dzelliklerinde etkileri
Table 1. Effects of GA;z applications made in different periods on potato yield and some yield characteristics

Uygulama GA; dozlart Yumru Sayist Yumru Verimi Pazarlanabilir Klorofil Igerigi
Dénemleri (giin) (mg/1) (adet/ocak) (kg/da) Yumru Orani1 (%) (SPAD)
0 8,00 3870 88,8 43,2
45 50 9,43 4291 86,3 41,1
100 9,90 4559 84,9 40,5
200 10,13 4670 84,9 37,3
0 8,57 3775 90,3 44,5
60 50 10,0 4313 86,7 42,0
100 10,73 4714 84,9 40,5
200 10,83 4761 84,1 38,5
0 7,90 3700 90,5 43,5
75 50 11,63 4626 84,3 41,4
100 12,37 5068 82,9 40,1
200 12,07 4928 83,1 37,6
0 8,33 3825 90,2 44,1
90 50 8,77 3948 89,6 42,1
100 8,90 3836 89,3 41,7
200 8,97 3945 88,7 38,4
CV (%) 5,75 6,64 2,05 3,14
LSD 0,94 476 2,97 2,14
F degeri 5,44%* 2,38* 1,70 0,18
Uygulama Ddénemleri (giin)
45 9,37c 4348a 86,4b 40,5
60 10,00b 4391a 86,5b 41,4
75 10,99a 4580a 85,2b 40,7
90 8,74d 3889b 89,4a 41,6
F degeri 35,13** 12,65%* 12,33%* 1,87
GA; dozlari (mg/1)
0 8,20c 3792c¢ 89,9a 43,8a
50 9,96b 4294b 86,9b 41,7b
100 10,48a 4544a 85,5bc 40,7b
200 10,50a 4576a 85,2¢c 38,0c
F degeri 44,58** 19,28%* 17,82%%* 42,52%*
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Cizelge 2. Farkli donemlerde yapilan GA3 uygulamalarinin patateste bazi yumru 6zellikleri ile dormansi siiresine etkileri
Table 2. Effects of GA3 applications made in different periods on some tuber characteristics and dormancy period in potato

Uygulama GA; dozlar Catlak Yumru Sekonder Yumru Kuru madde Dormansi
Donemleri (giin) (mg/1) Orani (%) Orani (%) Orani (%) Siiresi(giin)
0 12,4 9,0 19,9 110,7
45 50 13,6 10,9 19,6 107,0
100 12,3 11,3 19,1 104,7
200 20,3 11,2 19,1 106,0
0 12,0 8,3 20,4 112,3
60 50 17,3 11,2 19,9 107,7
100 17,9 12,0 18,6 96,7
200 19,6 11,8 18,4 94,3
0 12,0 8,9 20,1 107,7
75 50 14,4 12,9 19,3 99,7
100 15,2 15,0 18,1 88,3
200 15,3 15,4 17,9 85,7
0 12,3 8,8 19,9 111,7
90 50 13,0 14,5 18,9 97,7
100 12,5 16,5 18,0 84,0
200 13,2 16,8 18,0 80,7
CV (%) 15,23 11,4 3,68 4,65
LSD in: 3,82 2,31 1,16 7,73
F degeri 1,99* 2,31%* 0,64 3,51**
Uygulama Dénemleri (giin)
45 16,4a 10,6b 19,4a 107,1a
60 16,7a 10,8b 19,3a 103,0b
75 14,2b 13,0a 18,8ab 95,3¢c
90 12,7b 14,2a 18,7b 93,5¢
F degeri 8,11** 18,60%* 3,05* 22,58%*
GA; dozlar1 (mg/l)
0 12,2¢ 8,8¢c 20,1a 110,6a
50 14,6b 12,4b 19,4b 103,0b
100 16,2ab 13,7a 18,5¢ 93,4c
200 17,1a 13,8a 18,4c 91,7¢c
F degeri 10,65%* 34,46** 16,86%* 43,44**

GA; uygulamalart (%12,4-13,8) ile ortalama sekonder
yumru orant kontrole (%8,8) gére 6nemli oranda artmis, bu
artis  uygulama dozundaki artisa paralel olarak
gerceklesmistir. Sekonder yumru orani dikimden 75 ve 90
giin sonra yapilan uygulamalarda daha yiiksek olurken
(swrast ile %13,0 ve %14,2), 45 ve 60 giin sonra yapilan
uygulamalarda (siras1 ile %10,6 ve %10,8) daha diisiik
olarak tespit edilmistir. Doneme bagli olarak en fazla
sekonder yumru orant 90 giin sonra yapilan GAj
uygulamalar1 (%14,5-16,8) ile 75 giin sonra yapilan 100 ve
200 mg/L GAs; uygulamalarinda (swrast ile %15,0 ve
%15,4) goriiliirken, en diisiik sekonder yumru oran1 kontrol
gruplarinda (%8,3-9,0) gorilmistir (Cizelge 2). Daha
once yapilan ¢alismalarda da patates yapraklarina yapilan
GA; uygulamasmin yumrularda sekil bozukluklari
meydana getirdigi (Sharma ve ark., 1998), ayn1 sekilde
GA3’iin stolon biiylimesini tesvik ettigini ve yumrularin
normalden daha uzun ve oval olmasina neden oldugu
bildirilmistir (Jackson & Prat, 1996).

Kuru Madde Orani (%)

GA;3; dozlar1 (P<0,01) ve uygulama ddonemlerinin
(P<0,05) kuru madde oranmna etkileri istatistiki acidan
onemli olmustur. GA3 dozlar1 (%18,4-19,4) ortalama kuru
madde oranmi kontrole (%20,1) gdre 6nemli derecede
azalmis, uygulamalardaki doz artis1 ile kuru madde orani

azalma gostermistir. Kuru madde oran1 dikimden 45 ve 60
giin sonra yapilan uygulamalarda (siras1 ile %19,4 ve
%19,3) daha yiiksek olurken, 75 ve 90 giin sonra yapilan
uygulamalarda (siras1 ile %18,8 ve %18,7) daha diisiik
olarak belirlenmistir. Doneme bagli olarak GA3
uygulamalarmin kuru madde oranina etkileri istatistik
acisindan 6nemsiz bulunmus, farkli uygulama dénemlerine
bagli olarak kuru madde oranlar1 benzerlik gostermistir
(Cizelge 2). GAs uygulamalari ile kuru madde oraninda
meydana gelen azalmanin, GAj3; uygulanan bitkilerde
ocaklardaki yumru sayisinin artmasindan ve fotosentez ile
iretilen asimilatlarin daha fazla yumru tarafindan
kullanilmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Konu ile ilgili olarak, Javanmardi & Rasuli (2017),
yaptiklar1 ¢alismada GA3 konsantrasyonundaki artisa bagl
olarak yumru kuru madde igeriginin azaldigini
bildirmislerdir. Alexopoulos ve ark. (2007), yapraktan GA3
uygulanan patates bitkisinde, GA3’lin yumrularda solunum
oraninin artirmast ile yumrularin kuru madde igerigini
onemli Ol¢iide azalttigini tespit etmislerdir.

Dormansi Siiresi (giin)

GA; uygulamalari, uygulama donemleri ve uygulama
ile donem etkilesimi, yumrularin dormansi siiresine
istatistiksel agidan 6nemli (P<0,01) bir etki yapmistir. GA3
uygulamalart (91,7-103,0 giin) ortalama dormansi siiresini
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kontrole (110,6 giin) goére onemli derecede kisaltmistir.
Dormansi siiresi dikimden 75 ve 90 giin sonra yapilan
uygulamalarda (siras1 ile 95,3 giin ve 93,5 giin) daha kisa
olurken, 45 giin sonra yapilan uygulamalarda (107,1 giin)
daha uzun olarak belirlenmistir. Déneme bagl olarak en
kisa dormansi siiresi dikimden 90 giin sonra yapilan 100 ve
200 mg/L GA3z uygulamalarindan (sirasi ile 84,0 giin ve
80,7 giin) elde edilmistir (Cizelge 2). Patateslerde
dormansi siiresi; ¢eside, hasattan Onceki kosullara ve
depolama sartlarina bagli olarak 10 giin ile 6 ay arasinda
degisebilmektedir (Olsen ve ark., 2004). Patates
yumrularinda dormansi, yumru olusumu baslangicinda
meydana geldiginden (Alexopoulos ve ark., 2007) vejetatif
asamada GAj; uygulamalarinin dormansi siiresini kisalttigi
diisiiniilmektedir. Nitekim, Alexopoulos ve ark. (2006),
tarafindan  yapilan ¢alismada, patates bitkisinin
yapraklarina GA3; uygulanmasi sonucu yumrulardaki GA3
ve indirgen sekerlerin konsantrasyonlarinin biiyiik 6l¢iide
artirdigini ve bunun da siirglinlenmeyi tesvik ettigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, yapraktan 300-375 ppm
GA3 uygulanmasiin patates yumrularinda dormansi
stiresini  kisalttigi ve silirgiinlenmeye neden oldugu
bildirilmistir (Ittersum & Scholte, 1993).

Sonug¢

Genel olarak degerlendirildiginde, ¢alismada yapraktan
uygulanan GAj3 patates bitkisinin geligimini ve verimini
ayni zamanda yumrularda hasat sonrasi dormansi siiresini
onemli oranda etkiledigi belirlenmistir. Yumru verimi
acisindan en etkili uygulamalar 60 ve 75. giinlerde yapilan
100 ve 200 mg/L GA3z uygulamalar1 olmustur. En kisa
dormansi stireleri 75 ve 90. giinlerde yapilan 100 ve 200
mg/L GAjuygulamalarindan elde edilmis, bu uygulamalar
ile dormasi siiresi 25 giine kadar daha kisa olmustur.
Yapraktan GA; uygulamalar1 patates {iretiminde yumru
veriminin artirilmasi ve dormansi siiresinin kisaltilmasi
acisindan alternatif yaklasim sunmaktadir. Yapraktan GA3
uygulamalar1 ile bir taraftan yumru sayisinin
artirllabilecegi, diger taraftan ise hasat edilen yumrularda
dormansinin depoda daha erken kirilmasi neticesinde
ikinci iirlin iretimleri icin gerekli tohumluk temininde
onemli avantaj saglanabilecegi diistiniilmektedir.
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