Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(9): 1539-1547, 2024

DOTI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v12i9.1539-1547.6509

S
o

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

Live Weight and Egg Production Changes of Pure Lines Used to Obtain
Anadolu-T Broiler Parent Line

Emrah Oguzhan'*", Musa Sarica®?

!Gecit Kusag T arfmsal Arastirma Enstitiisii, Eskigehir, Tiirkiye
2Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Samsun, Tiirkiye

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received :31.10.2023
Accepted : 02.07.2024

Keywords:

Pure lines
Breeding
Selection

Feed effiviency
Anadolu-T Broiler

Broiler parent breeding studies in Tiirkiye were restarted in 2015 using pure lines. In these studies,
parent production was carried out through selection and crossing studies on Al, A2 dam lines and
B1, B2 sire lines. By revealing the yield characteristics of the parents and hybrids, the material was
registered under the name “Anadolu-T” in 2020. According to the breeding program implemented in
2016 in pure lines, during the growth period; selection was made according to characteristics such as
live weight (LW), live weight gain (LWG), 49-63 day feed efficiency (FCR), 49 day breast area (BA)
and heritability of wing feathering rate. During the laying period; selection was continued in terms of
egg production (EP) in the dam lines and fertility rate in the sire lines. Thus, both commercial breeder
and commercial broiler performances of pure lines with different characteristics were tried to be
improved. In this study, the data obtained between 2017 and 2022 years, according to the applied
breeding program was evaluated. It was observed that the hatching egg yield produced at 40 weeks
of age was at an acceptable level. It is seen that progress has been made in pure lines in terms of traits
such as LW, FCR and BA in both dam and sire lines. The existing pure lines are at a level that will
provide a significant capacity for Tiirkiye, which is being produced under commercial companies.
With appropriate propagation and distribution practices, it is possible to meet 10-15% of our country's
broiler chiks needs with these material. In the sharing made with the private sector, the productivity
characteristics of the breeders were found to be at an acceptable level, and 5-week-old broiler chicken
performances were similar to commercial broiler chickens.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 12(9): 1539-1547, 2024

Anadolu-T Etlik Pilic Ebeveyn Hattinin Elde Edilmesinde Kullanilan Saf
Hatlarin Canh Agirlik ve Yumurta Verim Degisimleri
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Tiirkiye’de etlik pilic ebeveyn islah calismalar1 2015 yilinda saf hatlar kullanilarak yeniden
baglatilmistir. Bu caligmalarda A1 ve A2 ana hatlar1 ile B1 ve B2 baba hatlarinda seleksiyon ve
melezleme calismalari ile ebeveyn iretimi gerceklestirilmistir. Ebeveyn ve hibritlerin verim
ozelliklerinin ortaya koyulmasiyla, materyal 2020 yilinda “Anadolu-T” ismi ile tescil edilmistir. Saf
hatlarda 2016 yilinda uygulanan 1slah programina gore biiyiitme déneminde; canli agirlik (CA), canli
agirlik artis1 (CAA), 49-63 giinlilk yemden yararlanma oran1 (YYO), 49. giin gogiis alan1 (GA) ile
kanat tiiylenme hizina ait kalittmin korunmasi gibi Ozelliklere gore seleksiyon yapilmustir.
Yumurtlama déneminde ise; ana hatlarinda yumurta verimi (YV), baba hatlarinda ise dolliiliik oran1
yoniinden seleksiyona devam edilmistir. Boylece farkli 6zelliklere sahip saf hatlarin hem ticari
damizlik hem de ticari etlik pili¢ performanslari gelistirilmeye ¢alisilmigtir. Bu ¢alismada, uygulanan
islah programina goére 2017-2022 yillar1 arasinda saf hatlardan elde edilen bazi veriler
degerlendirilmistir. 40 haftalik yasta iiretilen kulugkalik yumurta veriminin kabul edilebilir diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Hem ana hem de baba hatlarinda CA, YYO ve GA gibi 6zelliklerde saf hatlarda
ilerleme saglandig1 goriilmektedir. Ticari firmalardan damizlik satin alarak iiretim yapan Tiirkiye
acisindan, mevcut saf hatlar dnemli bir kapasite saglayacak diizeydedir. Uygun ¢ogaltma ve dagitimla
iilkemiz etlik pilic damizlik ihtiyacinin %10-15"inin bu materyalle karsilanmasi miimkiindiir. Ozel
sektor ile yapilan paylasimda damizliklarin verim 6zellikleri kabul edilebilir diizeyde bulunmus, 5
haftalik etlik pili¢c performanslari da ticari etlik piliglerle benzerlik géstermistir.
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Giris

Diinya kanatli et {iretimi 2022 yilinda 139 milyon ton
diizeyini ge¢cmis olup bu iiretimin %90’dan fazlasini etlik
pilicler olusturmaktadir (FAO, 2024). Uretimde yillik
biiyiime orami %3-5 arasinda degigsmekte ve bu artisin
gelecekte de stirmesi beklenmektedir. Diger yandan
ozellikle COVID-19 salgini ticarette, tagimacilikta,
damizlik temininde, dzellikle yem kaynaklarinin iretim ve
dagitiminda bazi problemleri beraberinde getirmistir. Bu
durum bir yandan maliyetlerin yiikselmesine neden
olurken, bazi iilkelerde tiikketim diizeyini de olumsuz
etkilemistir. Yapilan ongoriilere gore 2029 yilina kadar
gelismekte olan birgok iilkede pili¢ eti iiretiminde ve
tiketiminde artiglar beklenmektedir (Excutive Guide to
World Poultry Trends, 2022). Bazi tahminlerde ise artan
niifusla, 2050 yilina kadar kanatli {iriinlerine olan talebin
iki katina ¢ikacagi, bunun saglanabilmesi igin
stirdiiriilebilir uygulamalara, 6zellikle de iklim degisikligi
ve bitkisel {retimdeki degisimlere uygun {retimler
yapilmasi gerekliligi ifade edilmektedir (Kleyn &
Ciacciariello, 2021). Tiim bunlarin yani sira 6zellikle 2018
yilinda Cin‘de ortaya ¢ikan ve damizliklardan baslayarak
tim domuz eti iretimini etkileyen Afrika Domuz Atesi
salgininin dolayli etkisi de beyaz ete olan talebin artmasina
sebep olmustur. OECD-FAO ortakliginda 2012 yilinda
ortaya koyulan raporda, 2020 yilina kadar kanatli eti
iiretiminin domuz eti de dahil olmak iizere diger tiim etlerin
iiretimini agacagi belirtilmigtir (OECD-FAQ, 2012). Ancak
bu beklentiler daha erken donemde gergeklesmistir
(Cizelge 1.). Bu nedenle giiniimiizde bazi iilkeler, gida arz
giivenliklerini garanti altina almak amaciyla beyaz et
iretimi konusunda damizlik materyal elde etme
calismalarina hiz vermektedirler. 2021-2022 yillarinda
Avrupa’da goriilen kus gribi (Avian Influenza) vakalar
nedeniyle ticari firmalar Tiirkiye’ye verdikleri etlik pili¢
damizlik sayilarinda %25°lik bir azaltma yapmustir. Bu
nedenle Tiirkiye de 1slah ¢aligmalari ile uygun bir materyali
giiven kaynagi olarak bulundurmak zorundadir.

Tavuk 1slah ¢alismalart kismen diisik maliyetle
gerceklestirilebilmekte olup (liretim maliyetinin yaklagik
%0,5-1°1), kulugkalik yumurta ve giinliik civcivlerin biitiin
diinyaya dagitilabilmesi miimkiin olmaktadir. Etlik piliclerde
canli agirlik ve {iretim artiginda 1slahin roli ilk sirada yer
almaktadir (Havenstein ve ark., 1994). En azindan bu paymn
%80’1 kullamlan tavuklarin genetik potansiyelindeki
gelismelerden kaynaklandigi ve bunun zaman igerisindeki
calismalara dayali oldugu sdylenebilir. Diger katkilar ise yem,
saglik koruma, barindirma ve yetistirme tekniklerindeki
ilerlemelerden kaynaklanmaktadir (Ttirkoglu & Sarica, 2018).
Islah ¢aligmalarinda, 20. yiizyilin baslangicina kadar ebeveyn
olacak hayvanlarin belirlenmesi fenotipik &zelliklere gore
gergeklestirilmistir. Bugiin ise {iretimde kullanilan etlik

Cizelge 1. Diinya et {iretim durumu (milyon ton; FAO, 2024)

piligler saf hatlar arasindaki iki, {i¢ veya dortlii melezlemelere
dayanmaktadir. Saf hat {iretimi ile son iiretim materyali olan
etlik piligler arasinda dort generasyon bulunmaktadir (Arthur
& Albers, 2003).

Diinyada tavuk 1slah ¢aligmalarini siirdiiren ticari firma
sayist giderek azalmasia karsin, bazi genetik sirketler
ticari firmalara destek verilmektedir. Son yillarda ortaya
¢ikan tavuk hastaliklar1 (6zellikle zoonoz hastaliklar),
savaglar ve ter0r hareketleri ticareti zor duruma
diilirirken, tavukgulukta damizlik dagittimini  da
zorlasabilmektedir (Thiruvenkadan ve ark., 2011). Bu
durumda arastirma ve iretim seviyesinde 1slah
calismalarinin ilkeler bazinda yeniden uygulanmaya
baslandig1 goriilmektedir.

Tirkiye’de etci tavuk gelistirme calismalart 1960’1
yillardan itibaren baglamistir. Baglangicta Ankara
Tavukculuk Arastirma Enstitiistinde yiiriitiilen ¢caligmalarla
ATE-BRO olarak isimlendirilen et¢i ebeveynler
gelistirilmistir (Akbay, 1968). Bu c¢aligmalar daha sonra
Erbeyli Tavukculuk Arastirma Enstitiisiinde siirdiiriilmiis
ve burada ERBRO olarak isimlendirilen etci ebeveynler
gelistirilmigtir (Diizgiines, 1985). Bu 1slah ¢aligsmalarinda
ticari etg¢i ebeveynlerden yararlanma (melezleme) ve
seleksiyon uygulanmistir (Adalig, 1989). Onemli bir
basariya ulasan bu ¢aligmalar, 2000°li yillardan itibaren
uygulanan kamu politikalar1 ile gerilemeye baslamig ve
2004 yilinda tamamen  durdurulmustur.  Islah
calismalarinin TAGEM tarafindan 2011 yilinda tekrar
baslatilmasina karar verilmesinden sonra Eskisehir Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitisi (EGKTAE)
bilinyesinde bir arastirma birimi kurulmustur. Calismalarin
baslangicinda yavas gelisen etlik pili¢ ebeveyn iiretme
olarak belirlenen amag, yeterli sayida hizli gelisen etlik
pili¢ ebeveyn saf hattinin temin edilmesiyle hizli gelisen
etlik pili¢ iretimine kaydirilmistir. Tarim ve Orman
Bakanligi, Universiteler ve Ozel Sektdriin karari ile
baslatilan c¢alismalarin amaci, ticari 1slah firmalari
seviyesinde {irlin iretmek degildir. Artan kiiresel ve
bolgesel risklere karsi gida arz giivenliginde bir sigorta
olusturulmasi, ihtiya¢ halinde materyalin 6zel sektorle
paylasilmasi ana hedeflerdir. Bu hedeflere uygun olarak
2018-2022 yillar1 arasinda 250.000 ebeveyn damizlik 6zel
sektore denem amagcli olarak verilmistir.

Tiirkiye’de etlik pilig iiretimine doniik damizlik 1slah
calismalar1 kapsaminda EGKTAE’de yiiriitilen ve
Anadolu-T olarak isimlendirilen materyalin saf hatlara ait
bazi ozellikleri bu c¢aligmada ele alinmustir. Bes yillik
stirede ana (Al ve A2) ve baba (Bl ve B2) hatlarinda,
uygulanan seleksiyon sisteminin verim &zelliklerine etkisi
ile gelecege doniik yapilacaklar ortaya koyulmaya
calistlmustir.

Table 1. World meat production status (million tons, FAO, 2024)

Et iiretim kaynagi 2018 2020 2022 2020-2022 degisim (%)
Kiigiikbas 15,8 16,0 16,6 3,75
Biiytikbas 71,5 74,3 76,8 3,36
Domuz 120,9 108,2 122,5 13,22
Kanath 127,3 134,8 139,2 3,26
Toplam 335,5 333,3 355,1 6,54
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Materyal ve Yontem

Bu calisma EGKTAE Etlik Damizlik Tavuk Islahi
Yerleskesinde bulunan kiimesler (Cizelge 2) ve
kulugkahane imkéanlar1 ile yiiriitilmiistir. Calismanin
hayvan materyalini, ikisi ana (Al ve A2), ikisi baba (B1 ve
B2) hatt1 olan dort saf hat olusturmustur. Saf hatlarda

cinsiyet ayrimi yapilan civcivlerin erkelerinde mahmuz ve
gaga kesimi yapilmistir. Diger yandan tiim hatlarin erkek
ve disilerinde parmak kodlamasi yapilarak hatlarin
karismas1 engellenmistir. {lk giin enjeksiyonla marek ve
sprey newcastle asilamalar1 yapilan civcivlerde degisik

yiiriitiilmekte olan 1slah programi Cizelge 3 ve Cizelge 4’te  yaslarda new-castle, enfeksiyoz bronsitis, gumboro,
Ozetlenmigtir. Tim saf hatlarin biiylitme ve verim  salmonella, koksidiyoz, EDS-76 ve ticari ebeveyn
donemlerinde biiylitme ve yumurtlama donemi kiimes isletmelerinde uygulanan diger asilamalar

sicakligi ve aydinlatma uygulamalart benzer tutulmustur
(Cizelge 5). Calismaya ait veriler saf hatlarin 2016 ile 2021
yillar1 arasindaki bazi sonuglaria dayanmaktadir.

Tim dretim donemlerinde Al, A2, Bl ve B2
hatlarindan kiimes kapasitelerine gore yeterli civciv ¢ikisi
ile 2016 yil1 materyali iiretilmistir. Giinliik yasta kloaktan

Cizelge 2. Kiimesler ve kapasiteleri
Table 2. The houses used and their capacities

gergeklestirilmigtir. Kullanilan asilar kanatli asist satan
firmalardan temin edilmistir. Asilamalardan sonra alinan
kan orneklerinden bagisiklik kontrolleri ve yasal olarak
salmonella testleri yapilmistir. Thtiyag oldugu durumlarda
antibiyotik, paraziter ilaglar, antikoksidiyal ilaglar ve diger
ilaglar kullanilmisgtir.

Kiimes tipi Adet Toplam kapasite (hayvan)
Biiylitme kiimesi grup kafesli kiimes 4 7744 39
Biiylitme kiimesi grup kafesli kiimes 1 4536 39
Saf hat pili¢ biiylitme kiimesi (bireysel kafes) 1 5088 4'Q
Pedigri bolmeli verim kiimesi 2 3200 Q@ + 3208
Bireysel yer tipi kafesli horoz biiyiitme kiimesi 2 950 &
Biiyiik ebeveyn verim kiimesi 3 7000 Q +20005

Cizelge 3. Saf hatlarda biiylitme déneminde uygulanan seleksiyon programi
Table 3. Selection program applied to pure lines during the growth period

Seleksiyon CA1 CA1 CA2 CA2 GA-YYO GA-YYO
Cinsiyet E D E D E D
ddondaki %450 yikack A Oralamaile  Ortalamann %10 6 R L TR
Al ’ yusse Ortalamanin %10  alt ve distiindekiler "> P% 1ccks pu
hayvan sahip %10 Gistii damizlik damizlik gore en yiikksek gore en yiiksek
damizlik dist1  damuzlik dis1 %50 damizlik %90 damizlik
En dugll(lslll\(/e en En 311(1:;111(( EI:Z en oo diisik veen  En diisiik ve en En dugll(lslll\(/e en En dusll(lfe 1\(’6 en
A2 % 1}(1) damizlik };ahip %10 yiiksek CA sahip - yitksek CA sahip % 1?) luk grup % 1%’)11'1111( grup
%10 damizlik dis1 %10 damizlik disi
dis1 damizlik dis1 damizlik dis1 damizlik dis1
En duusuk veen En ﬁiusuk veen En diistik En diistik En diigiik En diisiik
yiksek yiksek CA
B1 . % 10 "luk grup % 10 'luk grup % 10 'Tuk grup % 10 'luk gru
% 10 damizlik  sahip %10 p
dist damizlik dist damizlik dis1 damuzlik dig1 damizlik dig1 damizlik dis1
En duusuk veen En ﬁiusuk veen En diistik En diistik En diigiik En diisiik
yiksek yiksek CA
B2 . % 10 'luk grup % 10 'luk grup % 10 'Tuk grup % 10 'luk grup
% 10 damizlik  sahip %10
dist damizlik dist damizlik dis1 damizlik digt damizlik digt damizlik dis1

CA 1: Ikinci hafta canli agirhik; CA 2:5-6.hafta canh agirlik; GA-YYO:7.hafta gogiis alani, 7-9.hafta bireysel yemden yararlanma; E:Erkek; D:Disi

Cizelge 4. Saf hatlarda yumurtlama dénemi uygulanan seleksiyon programi
Table 4. Selection program applied to pure lines during the laying period

Seleksiyon Dolliiliik (30-35 hafta; Erkek) Yumurta verimi (25-35 hafta; Disi)
Al Ortalamanin tizerinde yer alan % 50'lik gruptaki aileler
) damizlik
Ortalamanin tizerinde yer alan % 50'lik gruptaki aileler
A2 -
damizlik
En yiiksek dolliiliik saglanan ailelerden %50
Bl -
damizlik
En yiiksek dolliiliik saglanan ailelerden %50
B2 -
damizlik
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Cizelge 5. Biiylitme ve verim donemlerinde kiimes sicakligl ve aydinlatma programi
Table 5. House temperature and lighting programs for growth and laying period

Yas (Giin) Sicaklik (°C) Aydinlatma Siiresi (saat) Aydinlatma Siddeti (lux)

1 32-33 24 80-110
2 32-33 23 80-110
3 31 22 80-110
4 30 21 80-110
5 29 20 80-110
6 28 19 80-110
7 28 18 80-110
8 27 16 60-80
9 27 15 60-80
10 26 14 60-80
11 26 13 60-80
12 25 12 50-80
13 25 11 40-60
14 25 10 20-40
15-147 25-21 8 10

148-154 21 10 30-40
155-168 21 12 40-50
169-175 21 13 50-60
175 ve sonrasi 21 15 60-90

Tim hatlarin erkek ve disilerinde ilk iki hafta serbest
yemleme yapildiktan sonra, her haftanin son giiniinde 6gleden
sonra saat 14:00’te yapilan canli agirlik tartim sonuclarina
gore giinlik hayvan bagma tiiketilecek yem miktari
belirlenmistir. Belirlenen bu yem miktart yine giinliik olarak
biiylitme doneminde bireysel olarak her bir kafese,
yumurtlama déneminde ise her bir ailede bulunan hayvan
sayisina gore hesaplanarak tartilmak suretiyle giinliik kisith
yemleme olarak gergeklestirilmistir. Biiyiitme ddneminde
canli agirliga gore, yumurtlama doneminde ise gilinliik
yumurta verimi, haftalik yuomurta ve canlt agirliga gore kisith
yemleme yapilmustir. Horozlarda ise canli agirliga gore kisith
yemleme uygulanmustir. Su hayvanlara omiirleri boyunca
serbest olarak (ad libitum) verilmistir. Biiyiitme ve
yumurtlama déneminde kullanilan yemler grid ve pelet olarak
ticari bir yem fabrikasindan alinmistir.

Hayvanlarin ~ beslenmesinde  ticari  bir  yem
fabrikasindan alinan damizlik etgi tavuk yemleri
kullanilmistir. 1-21.gilinler arasinda damuzlik gril formda
civeiv basglangig yemi (%20 protein ve 11,5 MJ enerji), 22-
42 .giinler arasinda gril formda civciv bilylitme yemi (%18
protein ve 11,5 MJ enerji), 43-126.gilinlerde pelet formda
pili¢ gelistirme yemi (%14 protein ve 11,0 MJ enerji)
kullanilmistir.  Yumurtlama  doéneminde ise 127-
154.giinlerde pelet formda yumurtlama 6ncesi yemi (%15
protein ve 2750 MJ enerji) ile 155.giin ve sonrasinda pelet
formda yumurtlama yemi kullanilmistir. Biiyiitme
doneminde erkekler disilerle ayni yemle beslenmis,
yumurtlama doéneminde ise damizlik horoz yemi ile
beslenmistir. Hi¢bir donemde yemler i¢erisinde hayvansal
yem kaynaklar1 kullanilmamugtir.

Ana ve baba hatlarinda farkli olmakla birlikte bireysel
canli agirhik, yemden yararlanma, gogiis genisligi, gogiis
uzunlugu gibi degerler biiyiitme donemine ait seleksiyonda
kullanilmustir. Gogiis alan1 (GA) dzelligine ait veriler ise canli
hayvanlarin g6giis kemiginin enine ve boyuna kumpas
yardimiyla Olgiilerek bu Olglimlerin birbirleri ile ¢arpinmu
sonucunda ortaya ¢ikan sayisal ifade ile tespit edilmistir.

Biiyiitme donemindeki seleksiyon sonrast secilen
disilerden kiimes kapasitesi ve Anadolu-T biiyiik ebeveyn

stirisli olusturmaya yeter sayida aileler olusturulmustur.
Yumurtlama doneminde ise aile diizeyinde ana hatlarinda
yiikksek yumurta verimi, baba hatlarinda ise her aile igin
yapilan dollilik kontrolii son seleksiyon kriteri olarak
kullanilmistir. Tiim saf hat horozlarinda délliiliik kontrolii
amactyla 30 ve 35 haftalik yaslarda her aileden elde edilen
bir hafta boyunca toplanan yumurtalar kulugkaya
koyulmus ve kuluckanin 12. giinii dolliiliikk oranlari
belirlenmistir. Dolliiliik orani horoz segimlerinde son
seleksiyon kriteri olarak kullanilmistir. Saf hatlarda
yumurta verimleri 1 horoz 9-10 tavuk olan aileler
diizeyinde belirlenmistir. Her giin biiyiikliik, sekil ve kabuk
ozelliklerine goére kuluckalik yumurtalar belirlenmistir.
Yumurta veriminin baglamasindan itibaren haftanin iki
giininde her aileden aliman yumurtalar tartilmis ve
bunlardan ortalama yumurta agirliklari hesaplanmistir.
Cinsel olgunluk yasinin belirleyici 6zelligi olarak %10 ve
%350 yumurta verim yaslar1 aileler diizeyinde giin olarak
belirlenmistir. Yumurta verimleri 35-40 haftalik yasa kadar
belirlenmistir.

Tim hatlar i¢in uygulanan seleksiyon uygulamalari
sonrasinda yumurtlama doéneminde en iyi ailelerin %50-
60’indan gelecek generasyona ait civcivler iiretilmistir.
Caligmalarda elde edilen veriler temel tanimlayici
istatistiklerle ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Anadolu-T etlik pili¢ ebeveyn iiretiminde kullanilan saf
hatlarin kisith yemleme sartlarinda canli agirlik, yem
tilketimi ve yemden yararlanma oranlari Cizelge 6’da
verilmistir. Saf hatlarda 8.hafta canli agirlik degerleri
generasyonlara gore artig gostermistir. Bu artislar digilerde
ve erkeklerde ayni diizeyde olmamakla birlikte, en 6nemli
ilerlemeler ana hatlarindan A2 hattinda ve her iki baba
hattinda (B1 ve B2) goriilmiistiir. Ayrica bu hatlarda canli
agirlik, yemden yararlanma ve gogiis genislik-uzunluk
kriterlerine gore yapilan yogun seleksiyonun (Cizelge 7)
etkili oldugu diistiniilmektedir (Emerson, 2003; Flock ve
ark., 2005; Schimdt ve ark., 2006).
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Cizelge 6. Ebeveyn saf hatlarin biiyiime dénemi canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari
Table 6. Live weight, feed consumption and feed conversion rates of the pure lines during the growth period

Disiler Erkekler
Hatlar Generasyon/Y1l 8.hafta 8.hafta

CA (g) YT (g) YYO CA (g) YT (g) YYO

2 927 2063 2,23 1320 2751 2,08

3 981 2004 2,04 1244 2510 2,02

4 944 2044 2,17 1353 2625 1,94

Al 5 1075 2170 2,02 1351 2646 1,96
6 1030 2184 2,12 1359 2506 1,84

7 1122 2173 1,94 1328 2472 1,86

Ortalama 1013,2 2106,3 2,09 1325,8 2585 1,95

2 909 2063 2,27 1325 2751 2,08

3 1013 2004 1,98 1304 2510 1,93

4 1003 2044 2,04 1346 2625 1,95

A2 5 1087 2170 2,00 1346 2625 1,95
6 1055 2184 2,07 1357 2506 1,85

7 1166 2173 1,86 1413 2472 1,75

Ortalama 1038,8 2106,3 2,04 1348,5 2581,5 1,92

2 997 2063 2,07 1348 2751 2,04

3 996 2041 2,05 1296 2556 1,97

4 1018 2065 2,03 1373 2667 1,94

Bl 5 1156 2170 1,88 1428 2590 1,81
6 1102 2184 1,98 1502 2506 1,67

7 1211 2167 1,79 1470 2469 1,68

Ortalama 1080 2115 1,97 1402,8 2589.,8 1,85

2 995 2056 2,07 1398 2733 1,95

3 1009 2041 2,02 1353 2542 1,88

4 1075 2065 1,92 1368 2667 1,95

B2 5 1173 2170 1,85 1490 2646 1,78
6 1106 2184 1,98 1489 2506 1,68

7 1207 2166 1,79 1443 2469 1,71

Ortalama 1094,2 2113,7 1,94 1423,5 25938 1,83

CA;Canli agirlik; YT;3-8. Haftalar arasindaki yem tiiketimi; YYO;Yemden yararlanma orani

Diger yandan canli agirliktaki gelismelere bagli olarak
yemden yararlanma diizeyinde de onemli ilerlemeler
saglanmistir. Bu degerlerin hatlarin &zelliklerine ve
seleksiyon kriterlerine gore farklilik gostermesi beklenen
bir durum olup (Flock ve ark., 2005; Hocking, 2005;
Thiruvenkadan ve ark., 2011) A2 ve B2 hatlar1 agirlik ve
gogiis alaninin seleksiyonda daha fazla dikkate alindig:
hatlardir. Ayrica yemden yararlanmaya seleksiyonda
agirlik verilmesinin bunda etkisi yiiksektir (Pym ve ark.,
1998; Emmerson, 2003). Seleksiyonun gogiis l¢iisiine ait
ozellikleri kapsamasi, canli agirlik kazanci kadar yemden
yararlanmay1 da olumlu etkilemektedir (Schmidt ve ark.,
2006). Ayrica yemden yararlanma yoniinde yapilan
seleksiyon abdominal yag diizeyini azaltarak yemden
yararlanmay1 olumlu etkilemektedir (Leeson ve Summers,
2000).

Saf hatlarda farkli donemlerde yumurta verimi
bakimindan farkliliklar olmakla birlikte, ana hatlar1 daha
yiiksek yumurta verimine sahip olmustur (Cizelge 8).
Temel tireme hatt1 olan A1’de tiim donemlerde 75 adet ve
iizerinde olan yumurta verimi dénemler ortalamasi olarak
78.8 adet olarak belirlenmistir. Diger hatlarda beklendigi
lizere yumurta verimleri daha distik bulunmustur.
Ozellikle baba hatlarinda erkek ve disilerde yiiksek canlt
agirliga gore seleksiyonun etkisiyle yumurta verimleri
¢ogaltmalar1 yapacak seviyelerde kalmistir (Leeson ve
Summers, 2000). Kulugkalik yumurta verimi acgisindan da

benzer bir durum s6z konusudur. S6z konusu materyal ile
yapilan bir ¢alismada da A1 hattinin, ana ebeveyn 6zelligi
bakimindan uygun sonuglar verdigi  gOriilmiistiir.
(Oguzhan ve ark., 2019). Anadolu-T nin biiyiik ebeveyn
siirilerinde ana hatt1 disisi olarak kullanilan A1l hattinin
degisik donemler ortalamast olarak 40.hafta kuluckalik
yumurta verimi 71,8 adet olarak gergeklesmistir (Cizelge
8). Bu degerin ticari firmalardan alinan ebeveyn verimleri
ile benzer diizeyde (68,8) oldugu goriilmiistiir (Aviagen,
2021). Islah igletmelerinin tamaminda benzer egilimler
olmakla birlikte, ozellikle temel iireme hatt1i olarak
kullanilan ana hattinda yumurta iiretiminin artmasina
doniikk uygulamalara daha fazla 6nem verilmektedir
(Mcgray ve ark., 2002; Decuypere ve ark., 2006).

Etlik pili¢ ebeveyni olacak hatlarda iireme performansi,
biiylime hizindaki artisa bagli olarak azalmaktadir. Bu iki
ozellik arasindaki negatif genetik korelasyonlar ve yumurta
veriminin kaliim derecesinin  diisiikliigii bazi hatlarda
yumurta verimi ile gelisme diizeyi arasinda farklilik meydana
getirmektedir. Ebeveyn iiretiminde yapilan melezlemelerde
bu 6zellikte heterosisten yararlanmay1 6ngdren uygulamalar
yapilmaktadir. Benzer etkilesimlerin horozlarda sperm
ozellikleri ve ¢iftlesme aktivitesi agisindan da etkili oldugu
bilinmektedir (Siegel, 1959; Cahaner ve ark., 1986; Schmidt
ve ark., 1994; Schmidt ve ark., 1998). Bu veriler 1s18inda
planlanan seleksiyon calismalarinda Al saf ana hatti temel
iireme hatt1 olarak degerlendirilmistir. Nitekim Al hattina ait
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onceki calismalarda da benzer degerlendirmeler yapilmistir
(Oguzhan ve ark., 2019). Diger yandan saf hatlarin ve
karsilikli melezlemelerle iretilen ebeveynlerin  verim
ozelliklerinin ortaya koyuldugu ¢aligmalarda A1 hattinin 65
haftalik yasta en yiliksek yumurta verimine sahip oldugu,
ebeveyn tiretimlerinde de A1’in kullanildig1 melezlemelerden
daha iyi sonu¢ alindigi goriilmiistiir (Erensoy ve Sarica,
2022). Ayrica etlik pili¢ iretimi igin yapilan dortli
melezlemelerden de heterosis goriilme oraninda &nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Erensoy ve Sarica, 2023).
Ebeveyn iiretiminde kullanilan saf hatlarda kulugka igin
yumurta agirhg en Snemli etkenlerdendir. Uzerinde galisilan
saf hatlara ait yumurta agirliklari 40 haftalik yasa kadarki

yumurtalar oldugu i¢in agirlik kismen diigiiktiir. Uzun siireli
yapilan test ¢aligmalarinda yumurta agirliklari daha yiiksek
bulunmus, yumurtalarda kulugkalik oranlari da %95’in
iizerinde belirlenmistir (Erensoy ve Sarica, 2022). Etgi
ebeveyn ve saf hatlarda genellikle 50-65 haftalik yaslarda
iiretilen yumurtalarin agirliklar: nedeniyle kulugkada sorunlar
yasanabilmektedir (Elibol, 2018). Yumurta agirliklarinin 25-
40 haftalik donemlerdeki degisimleri, tiim saf hatlarda
yumurta agirhigmnin 50 gramin iizerine ¢ikma yast 26-28
haftalik yaslarda gerceklesmistir (Cizelge 8). Bu sonuglar saf
hatlardan biiylik ebeveyn ve ebeveyn iiretimi saglandiginda
kulucka  planlamasi  agisindan  uygun  olduklarini
gostermektedir (Leeson ve Summers, 2000).

Cizelge 7. Anadolu-T iiretiminde kullanilan saf hat erkeklerde CAA, YT, YYO ve GA ozelliklerinin degisimi
Table 7. Changes in CAA, YT, YYO and GA traits in pure line males used in Anadolu-T production

Saf hatlar Ozellikler Generasyon/Y1l N X Sx VK (%)
5 119 359 50,41 14,05
49-63.giin CAA (g) 6 222 355 33,87 9,54
7 241 374 40,96 10,97
5 119 924 - -
49-63.giin YT (g) 6 222 836 - -
Al 7 241 821 - -
5 119 2,630 0,41 15,54
49-63.glin YYO 6 222 2,377 0,26 10,76
7 241 2,228 0,29 13,20
.. ) 6 222 68,682 4,02 5,85
49.giin GA (cm?) 7 241 72,562 4,57 6.29
5 118 360 46,87 13,01
49-63.giin CAA (g) 6 139 362 43,57 12,04
7 179 354 35,18 9,93
5 118 924 - -
49-63.giin YT (g) 6 139 848 - -
A2 7 179 816 - -
5 118 2,610 0,36 13,61
49-63.glin YYO 6 139 2,379 0,30 12,41
7 179 2,327 0,24 10,20
. ) 6 139 66,668 4,74 7,10
49.giin GA (cm?) 7 179 71,680 3,68 5,14
5 117 333 42,77 12,86
49-63.giin CAA (g) 6 167 372 31,87 8,56
7 199 345 40,33 11,70
5 117 896 - -
49-63.giin YT (g) 6 167 836 - -
B1 7 199 815 - -
5 117 2,745 0,42 15,11
49-63.glin YYO 6 167 2,262 0,19 8,59
7 199 2,397 0,31 12,76
. ) 6 167 76,317 5,65 7,40
49.giin GA (cm?) 7 199 76,029 4,73 6,23
5 120 306 50,46 16,49
49-63.giin CAA (g) 6 166 372 32,13 8,64
7 210 344 34,17 9,94
5 120 924 - -
49-63.giin YT (g) 6 166 836 - -
B2 7 210 815 - -
5 120 3,102 0,52 16,86
49-63.glin YYO 6 166 2,264 0,20 8,78
7 210 2,395 0,26 10,63
.. ) 6 166 84,049 8,36 9,95
49.giin GA (cm?) 7 210 74,478 5,17 6,95

CAA:Canli agirlik artisi; YT:Yem tikketimi; YYO:Yemden yararlanma orani; GA:Gogiis alani; N:Say1; X:Ortalama; Sx:Standart hata; VK:Varyasyon

katsayist
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Cizelge 8. Saf hatlarda farkli donemlere ait yumurta verimi, kulugkalik yumurta verimi ve yumurta agirliklarinin degisimi

(40.hafta)
Table 8. Changes in egg yield, hatching egg yvield and egg weights in pure lines for different periods (40th week, number,
hen/day)
Yumurta verimi (adet, tavuk/giin)

Saf Hatlar - - Donezﬂer (generasy(;n-yll) - - Ortalama
Al 76 83 80 82 77 75 78.8
A2 64 68 72 69 65 62 66.7
Bl 48 61 63 63 55 54 57.3
B2 54 69 66 65 64 58 62.6
Saf Hatlar Kulugkalik yumurta verimi (adet, tavuk/giin)

Al - 76 66 75 72 70 71.8
A2 - 58 65 66 63 60 62.4
B1 - 57 57 56 52 52 54.8
B2 - 65 59 60 62 57 60.6
Saf Hatlar Yumurta agirligi (g)

Al 60,4 59,0 60,6 59,8 59,1 58,1 59,5
A2 57,0 56,0 56,6 55,8 55,7 54,3 55,9
B1 58,8 57,9 57,9 58,9 57,6 57,5 58,1
B2 60,0 58,0 58,3 58,4 57,5 56,8 58,2

Ticari siiriilerin iiretilmesinde kullanilan melezleme
yontemine devam edildik¢e saf hatlarda goriilebilen
akrabali yetigtirme ile ilgili sorunlarin biiyiik ebeveyn ve
ebeveyn siiriilerinde goriilmesi sézkonusu degildir. Bu
nedenle iilkemizde de saf hatlarla etlik pilic ebeveyn
iretiminde Onemli asamalar saglanabilmistir (Sarica ve
ark., 2019; Sarica ve ark., 2024). Ulkemizde 2016 yilindan
itibaren saf hatlarla etlik pilic ebeveyn {iretim
caligmalarinda gerek materyalde gerekse aragtirma-tiretim
altyapisinda onemli ilerlemeler saglanmistir. Bu giine
kadar saf hatlardan iiretilebilen tiim alternatif ebeveyn (6
farkli ebeveyn aday1) testleri ile bunlardan dortli
melezleme ile iiretilen tiim hibritler (12 hibrit grubu) verim
ozellikleri bakimindan ticari hibritlerle karsilastirilmigtir
(Erensoy ve Sarica, 2022; Erensoy ve Sarica, 2023). Ayn1
sekilde saf hatlarin her generasyonda etlik pili¢
performanslar1 ticari hibritlerle karsilastirilarak test
edilmekte, saf hatlardaki seleksiyon caligmalari i¢in veri
olusturulmaktadir (Sarica ve ark., 2024).

Etlik pili¢ ebeveyn iiretiminde kullanilmak {izere 1slah
caligmalar1 siirdiiriilen saf hatlardan elde edilen sonuglar
asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

e Alt1 generasyon boyunca hi¢cbir saf hatta baslangig
donemine gore canli agirliklarda gerileme olmamus,
ozellikle 8 haftalik yas dikkate alindiginda tiim saf
hatlarda ilerleme saglanmstir.

e Sekiz haftalik yasta belirlenen yemden yararlanma
degerlerinde de tiim saf hatlarda olumlu gelismeler
saglanmustir.

e Saf hatlarin yumurtlama dénemi 40 haftalik yasla
siirlandirilmigtir. Bunda gelecek generasyona ait
¢ogaltmalar i¢in yer agilmasi ve generasyonlar arasi
siirenin uzatilamamasi etkili olmustur. Saf hatlarin aile
diizeyinde 40 haftalik yasta verdigi yumurta ve
kulugkalik yumurta verimleri biiyiikk ebeveyn
diizeyindeki ticari hatlarla biiyiik oranda benzerlik
gostermektedir. Gelecekte bunlarin ticari hatlarla ayni
kosullarda teste alinmasina ihtiyag¢ duyulmaktadir.

e Saf hatlarda yapilan bazi ¢aligmalarda ana hatlarinda
yumurta ve dol veriminin biraz daha yiikseltilmesi;

hibrit diizeyinde ise 1,68-1,70 diizeyinde gerceklesen
yemden yararlanma oraninin, 1,50-1,60 arasinda
gerceklesmesini saglayacak uygulamalara
gidilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Mevcut
varyasyonun gelecek nesiller i¢in belirli bir diizeyde
daha agir erkeklerin segilmesi ile canli agirlik ve
yemden yararlanma oraninda Onemli derecede
iyilesmelerin saglanabilecegi diisiinilmektedir (Sarica

ve ark. 2024).

Gelecege doniik projelerde yemden yararlanmanin
iyilestirilmesi, saf hatlarda kanat tiiylenme hiz1 ile ilgili
genetik yapimin korunmasi, klasik seleksiyona ilaveten
molekiiler tekniklerin kullanimi i¢in hazirliklar yapilarak
kademe kademe uygulamaya koyulmasi ve iki yontemin
kombine dilmesi daha etkin sonuglar saglayacaktir.
Ozellikle yem degerlendirmeye doniik yeni seleksiyon
uygulamalarmin planlamalar1  yapilmis  (Omiir  boyu
yemden yararlanma orant testi vb.) olup s6z konusu 6zellik
acgisindan etkin sonuglar alinmasi beklenmektedir.

e Anahatlarinda 2 adet yavas (A1 ve A3), 1 adet ise hizli
tilylenen hat bulunmaktadir. Bu durum ana ebeveyn
iretiminde ikili melezlemelerde giinlikk civcivlerde
kanat tiiylenme hizina goére cinsiyet ayrimini saglayan
ebeveyn liretimine imkéan vermektedir.

e Bu calismanin sonuglarinda performans &zelliklerine
yer verilmemesine karsin, saf hatlardan {iretilen ana ve
baba  hatt1  ebeveynlerde = Ondokuz  Mayis
Universitesinde test ¢aligmalar1 yapilmis (Sarica ve
ark., 2021a, 2021b), bunlardan iiretilen hibritler ticari
hibritlerle karsilagtirilarak sonuglar raporlandirilmigtir
(Sarica ve ark., 2019). Bu materyal ile aym
iiniversitede biri tamamlanmus ikisi ise devam etmekte
olan toplamda 3 adet doktora ¢alismasi
bulunmaktadir. Farkli {iniversitelerin Veterinerlik
fakiiltelerinde 2 farkli doktora ¢aligmasi ise devam
etmekte olup ayrica bu materyal ile ilgili bir adet
yiiksek lisans tezi tamamlanmistir.

e Arastirma ve uygulama caligmalarinda elde edilen
verilerden hareketle TAGEM’in &nerisi ile hatlarin
ebeveyn diizeyinde 6zel sektorle paylasiimasina karar
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verilmistir. Yapilan iiretimler sonucunda; 2018 yilinda
5 firmaya 40.000, 2021 yilinda 2 firmaya 25.000, 2022
yilinda ise 9 firmaya 113.000 adet olmak iizere
toplamda 178.000 adet damizlik materyal deneme
amach verilmistir. Ozel sektér ile paylasilmaya
baslanan materyal ile ilgili diger bir konu ise piyasada
kismen kiigiik karkas agirliginda 1zgaralik (grill) pilig
ihtiyacinin bu materyal ile karsilanabilecegidir. Zira
yapilan test c¢aligmalarinda 5 haftalik yasa kadar
Anadolu-T hibritlerinde canli agirlik kazanci ve
yemden yararlanma performansi ticari hatlarla
benzerlik gosterirken, son 7-10 giinde gelisme hizi
kismen diiserek yemden yararlanma da geri
kalmaktadir.  Dolayisiyla 5  haftada  ticari
uygulamalarda seyreltme ad1 verilen uygulama yerine
bu hatlarin melez doélleri olan Anadolu-T ‘nin bazi

isletmelerde kullanilmastyla onemli getiri
saglanabilecegi diistiniilmektedir.
e Yapilan arastirma ve uygulamalardaki birikim

derlenerek hatlarin tescil islemleri igin basvuru
yapilmig, mevzuat geregi islemler tamamlanarak, 10
Eylil 2020 tarih ve 31240 sayili Resmi Gazetede bu
saf hatlardan {retilen materyal Anadolu-T ismiyle
tescil edilmistir.

Sonug¢ olarak, 1slah ¢aligmalari uzun siireli, emek ve
bilgi birikimi ile gergeklesmekte, bazen iiriin elde etme
saglanamamaktadir. Bu projeden ortaya ¢ikanlar gelecek
icin timit vericidir. Calisma ekibinin niteligi ve niceliginin
arttirilmasi,  ig¢ilik  ve  altyapidaki  eksikliklerin
tamamlanmasi ve Ozel sektor ile uzun siireli anlasmaya
dayali igbirligi protokolleri ile gelecekte daha etkin
sonuglar alinabilecektir.
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