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This study was carried out to determine the chemical composition, in vitro gas production parameters
(metabolisable energy, in vitro organic matter digestibility and net energy lactation) and some
fermentation characteristics of alfalfa silages supplemented with different levels of bay (Laurus
nobilis L.) leaf powder (LLP). Bay leaf powder was added to alfalfa at 0% (control), 0.5% (LLPOQ5),
1.0% (LLP10), 1.5% (LLP15), 2.0% (LLP20), 4.0% (LLP40) and 8.0% (LLP80) levels and ensiled
for 75 days. At the end of the study, the dry matter content of alfalfa silage decreased in the LLP05
group compared to the control group, while the dry matter content increased in the LLP20, LLP40
and LLP80 groups. In LLP80 group, crude ash content was found to be low. LLP10 and higher levels
significantly decreased the pH of the silage while LLP20 and higher levels significantly decreased its
lactic acid content. Bay leaf treatment had no effect on NDF, ADF, crude protein, crude fat, acetic
acid, propionic acid, in vitro gas production parameters of silages. Butyric acid and ammonia nitrogen
content were not detected any of the silages. Consequently, it was concluded that LLP can be used at
1% level in alfalfa silages and may have a positive contribution.
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Yonca Silajlarina Defne (Laurus nobilis L.) Yapragi Tozu Ilavesinin Silaj
Kalitesine ve In vitro Gaz Uretim Parametrelerine Etkisi
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Bu calisma, farkli diizeylerde defne (Laurus nobilis L.) yapragi tozu (DYT) katkisinin yonca
silajlarinda kimyasal kompozisyonun, in vitro gaz iiretim parametrelerinin (metabolize edilebilir
enerji, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve net enerji laktasyonu) ve bazi fermentasyon
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir. Defne yaprag: tozu, yoncaya %0 (kontrol), %0,5
(DYTO05), %1,0 (DYT10), %1,5 (DYT15), %2,0 (DYT20), %4,0 (DYT40) ve %8,0 (DYT80)
diizeylerinde ilave edilerek 75 giin boyunca silolanmistir. Aragtirma sonunda, kontrol grubuna gore
DYTOS5 grubunda yonca silajinin kuru madde igerigi azalmis, DYT20, DYT40 ve DY T80 gruplarinda
ise kuru madde igerigi artmistir. DYT80 grubunda ham kiil igerigi diisiik bulunmustur. DYT10 ve
daha yiiksek diizeyler silajin pH’sini; DYT20 ve daha yiiksek diizeylerse laktik asit igerigini 6nemli
diizeyde digiirmiistiir. Defne yapragi muamelesi, silajlarin NDF, ADF, ham protein, ham yag, asetik
asit, propiyonik asit, in vitro gaz iretim parametrelerini etkilememistir. Arastirma silajlarinin
tamaminda biitirik asit ve amonyak azot igerigi tespit edilmemistir. Sonug olarak, DYT’nin yonca
silajlarinda %1 diizeyinde kullanilabilecegi ve pozitif katkisinin olabilecegi sonucuna vartlmustir.
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Giris

Kaba yem kaynag olarak silajlarin ruminant beslemede
kullanimmm 6nemi bilinen bir gercektir. Bir isletmenin
toplam masraflariin  yaklagik %70’ini yem giderlerinin
olusturdugu ve bu giderlerinin de yaklasik %80’nini de kaba
yem olusturdugu g6z Oniine alindiginda hayvansal iirtin
iretiminde kaba yemin Onemi daha iyi anlasiimaktadir
(Harmansah, 2018). Ayrica kaba yemler hayvanlarin sindirim
sisteminin daha saglikli ¢aligmasini ve hayvanlardan elde
edilen verimin artmasini saglamaktadir (Mut ve ark., 2020).

Ulkemizde en fazla iiretilen yem bitkisi olan yonca,
2022 TUIK verilerine gore 643 bin ha ekimi yapilmis 19
milyon ton yesil ot iiretimi gerceklestirilmistir (Anonim,
2024). Metabolik enerji ve organik madde sindirilebilirligi
bakimindan arpa ve bugday samanina gore yonca
silajlarinin daha iyi oldugu ortaya konulmustur (Kamalak,
2005). Diger yem bitkilerine oranla yoncanin gevreye
adaptasyonun kolay olmasi, besin kalitesinin yiiksek
olmast, uzun ekonomik dmre sahip olmasi sebebi ile tercih
edilmektedir (Mut ve ark., 2020).

Avrupa’daki Lauraceae familyasimn bir O6rnegi olan
Defne (Laurus nobilis L.), Akdeniz bélgesine 6zgii, yaprak
dokmeyen bir ¢alidir (Barla ve ark., 2017). Kurutulmus
yapraklari ve ugucu yag bilesenleri basta italya, Fransa,
Tiirkiye, Cezayir, Fas, Ispanya, Portekiz ve Meksika’da
olmak iizere diinyada gida ve mutfak endiistrisinde baharat ve
aroma maddesi olarak kullanilmaktadir (Santoyo ve ark.,
2006; Akcan ve ark., 2017). Koyu yesil ve elips seklinde olan
defne yapraklarindan elde edilen ugucu yagin antibakteriyel,
antimikrobiyal, antienflamatuvar ve antioksidan etkileri
bulunmaktadir (Barla ve ark., 2017; Taban ve ark., 2018).
Yapraklarindaki ugucu yag miktari, %0,8 ile 3 arasinda
degismekte olan defne bitkisi fenoller, flavonler ve
flavanolleri igerir ve antioksidan aktivite gosterir (Simi¢ ve
ark. 2003; Elmastas ve ark. 2006; Zekovic ve ark., 2009;
Casamassima ve ark., 2017). Ayrica defne yapraklan fazla
miktarda sineol olmak {izere alfa-pinen, linalool, alfa-
terpineol, tanen, asetat, re¢ine, musilaj ve Okalyptol gibi
organik bilesikler igermektedir (Li, 2000). Arastirmalarda,
defne yapragindaki ugucu yagin ana bileseninin 1,8-sineol
oldugu (%35-67) ortaya ¢ikarilmistir (Borges ve ark., 1992;
Karik, ve ark., 2015; Parlar, 2017).

Ulkemizde iklim degisikligi sebebi ile iiretilen yoncanmn
kurutulmasmin zor olmast ve kurutma ile meydana
gelebilecek kayiplarin artmasi sebebiyle iireticiler yoncadan
silaj yapimina yonlenmektedir (Ergin, 2019).
Silolanabilirliklerine gdre yemler gruplandirildiginda ise
yonca zor silolanabilir sinifta yer almaktadir (Ergiin ve ark.,
2016). Defne yagmin ruminantlarda in vitro rumen
fermentasyonuna ve besin maddelerinin sindirimi iizerine
olumsuz etkilerinin olmadigi, hatta buzagilarin saglklarimin
iizerine olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir (Sizmaz,
2016; Izzaddeen & Kaygisiz, 2018).

Defne yapraklariin silajda kullanilmas: ile igerisinde
bulunan antimikrobiyal etki sayesinde silajlar igerisinde
istenmeyen mikroorganizma, kiif ve maya olusumunu
engelleyerek silaj kalitesini ve depolama siiresinin artmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismada, kurutulmus defne yapragi
tozunun belirtilen Ozellikleri dikkate alinarak yoncaya
farkli  diizeylerde ilavesinin  silajlarin  kimyasal
kompozisyonuna, fermentasyon oOzelliklerine ve in vitro
gaz iiretim parametrelerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Silajiik Materyaller ve Silolama Donemi

Bu calisma Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler
ve Hayvan Besleme Laboratuvarlarinda yiiriitilmistiir.
Aragtirma kapsaminda silolalan yonca bitkisi Usak ilinde
faaliyet gosteren bir yetistiriciden (3. bigimde) temin
edilmigtir. Laboratuvara getirilen taze yonca, 1.5-2 c¢cm
capmnda dogranmustir. Silaj katki materyali olarak
kullamilan defne yaprag: Hatay ilinde defne yaprag: iireten
bir iireticiden kurutulmus olarak satin alinmistir. Defne
yapraklar1 laboratuvarda 1 mm elek ¢apinda 6giitiilmiis ve
silolama donemi i¢in hazir hale getirilmigtir. Taze
materyalin  silolanmasi, 1 L’lik plastik anaerob
kavanozlarda 4 paralel olarak laboratuvar ortaminda 75
giin devam etmis ve drnekler oda sicakliginda muhafaza
edilmistir. Yoncaya ecklenecek defne yapragi tozu
miktarlart daha 6nce alternatif katki maddeleri ile yapilan
silaj caligmalardan elde edilen sonuglara gore
belirlenmistir. Ana materyal olarak kullanilan yoncaya,
defne yapragi tozu (DYT); (i) %0 (kontrol) DYT, (ii) %0,5
DYT (DYTO5), (iii) %1,0 DYT (DYT10), (iv) %1,5 DYT
(DYT15), (v) %2,0 DYT (DYT20), (vi) %4,0 DYT
(DYT40) ve (vii) %8,0 DYT (DYTS80) diizeylerinde
homojen bir sekilde ilave edilerek silolanabilirligi tespit
edilmeye ¢aligilmistir.  Silaj kurulumu asamasinda
yoncalara defne yapragi tozundan baska herhangi bir katk1
maddesi ilave edilmemistir.

Kimyasal Kompozisyon Analizleri

Silajlar agildiklarinda kitleyi temsil edecek sekilde
ornekler alinmis ve arastirma silajlarmin kuru madde, ham
protein, ham kiill ve ham yag icerikleri saptanmistir
(AOAC, 1995). Defne yapragi ve taze yoncanin kuru
madde, ham protein ve ham kiil icerikleri belirlenmistir
(Cizelge 1). Van Soest (1982)’in bildirdigi sekilde, silaj
orneklerine ait NDF ve ADF igerigi, Fiber Analyzer cihazi
kullanilarak tespit edilmistir.

Fermentasyon Ozelliklerine Ait Analizler

25 g silaj 6rnegi iizerine 100 ml saf su ilave edilmis ve
calkalayict ile karigtirildiktan sonra elde edilen sivinin
pH’s1 dijital pH metreyle 6lgiilerek silajlara ait pH degeri
saptanmustir (Polan ve ark., 1998). Ayn1 sekilde, silajlarin
acildiktan hemen sonra 40 g silaj drnegi alinmis ve iizerine
360 ml saf su ilave edilerek en az 5 dakika ¢alkalanarak
Whatman no:1 kagidindan siiziilmiis ve elde edilen
stizilkten 100 ml alinarak Kjeldahl distilasyon iinitesinde
12 dakika distile edilerek distilasyon yontemiyle NH3z-N
tayini yapilmistir. Ayn1 zamanda, aynmi siizilkten 10 ml
almmus, 30 dakika 14.000 devir/dakika santrifiij edilerek
asetik asit, biitirik asit, propiyonik asit ve laktik asit
igerikleri HPLC cihaz1 kullanilarak belirlenmistir. (HPLC
Kosullari: Kolon: C18, 5 pm, 4,6 x 250-mm; Mobil faz:
Isocratic; 25-mM K-fosfat buffer; pH 2,4; Akis hizi: 1.5
mL/min.; Kolon Sicakligi: 30°C; UV Detektor: Dalga
boyu: 210 nm; Enjeksiyon Hacmi: 20 pL).

Gaz Uretim Analizleri

Menke ve Steingass (1988) bildirdigi yonteme gore,
aragtirma  silajlarma ait toplam gaz miktarlarmin
belirlenmesinde in vitro gaz iretim teknigi kullanilmustir.
Bu teknigin uygulama asamasinda rumen kaniilli ii¢ bas
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sit sigir1 kullamilmigtir. Sabah alinan rumen sivisiyla
inkiibasyonlar hemen baglatilmisti. NEWAY paket
programinda gaz {iretim parametreleri hesaplanmistir
(Orskov & McDonald, 1979). Arastirma silajlarinin
organik madde sindirilebilirlikleri, metabolize olabilir
enerji (Menke ve ark., 1979) ve net enerji laktasyon
(Menke & Steingass, 1988) igerikleri hesaplanmistir.

Istatistik Analizler

Aragtirma sonunda veriler, IBM SPSS 23.0
Programinda Tek Yo6nlii Varyans Analizi’ne tabi tutulmus
ve gruplarin ortalamalarinin farkliliklarinin
belirlenmesinde Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
(P<0,05) uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Defne yapragi tozu (DYT) ilaveli yonca silajlariin
kimyasal — kompozisyonuna etkisi  Cizelge 2’de
sunulmustur. Cizelge 2 incelendiginde, arastirma
silajlarindan en disiik kuru madde igerigi DYTO05
grubunda tespit edilmistir (P<0,001). DYT20, DYT40 ve
DYTS80 gruplarmin daha yiiksek kuru madde igerigine
sahip oldugu belirlenmistir (P<0,001). yi kalitede silaj igin
gerekli fermentasyon kosullart saglanamadigi kosullarda
silajlarda istenmeyen mikroorganizmalarin ¢ogalmasi ve
dolayisiyla kuru madde kayiplari s6z konusudur (Bolsen ve
ark.,, 1996). Sonu¢ olarak, DYT wuygulamasi yonca
silajlarinin  kuru madde igerigini artirmustir. Bunun
nedeninin, DYT’nin yiiksek kuru madde igeriginden
kaynaklanabilecegi ayrica DYT muamelesi ile silajlarin
kuru madde igeriklerine herhangi bir olumsuz etkisinin
bulunmadigi, yeterli laktik asit bakterilerinin gelismesini
tesvik ettigi ve siloda istenmeyen mikroorganizmalarin
gelisimini durdurarak kuru madde kayiplarinin azaldigi
sOylenebilir. Dolayisiyla DYT’ nin igerdigi biyoaktif
bilesenlerinin yonca silajlarinda fermantasyon siirecini
garanti altina almada yararl olabilecegi sdylenebilir.

Kontrol grubuyla karsilagtirildiginda, arastirma
silajlarinin ham kiil igerikleri DYTO05 grubunda yiiksek
(P<0,001) ancak DYTS80 grubunda ise en yiiksek diizeyde
oldugu saptanmistir (P<0,001). Yoncaya gore diisiik ham
kil igerigine sahip DYT’nin (Cizelge 1) ilave edilen

gruplarda dozu arttik¢ca silajlarin ham kil icerikleri
azalmigtir. Bununla birlikte, silajlarin NDF, ADF, ham
protein ve ham yag icerikleri bakimindan istatistiksel
olarak onemli bir fark bulunmamustir (P>0,05). ADF,
silajlarin hiicre duvar1 bilesenini ifade etmektedir. Bu
bilesenler selilloz ve ligninden olusur. ADF hayvan
beslemede onemlidir ¢iinkii bir hayvanin yemi sindirme
yetenegini tanimlamaktadir. Yemlerin ADF igerigi
arttikca, yemin sindirilebilirligi genellikle azalmaktadir.
NDF igerigi ise, ADF fraksiyonun yaninda hemiseliillozdan
olusan toplam hiicre duvarini ifade etmektedir. Notr

deterjanda  ¢dziinmeyen  lif  degerleri  rasyon
formiilasyonunda  Snemlidir. Cinkii  ruminantin
tilketebilecegi yem miktarint yansitmaktadir.

Farkli dozlarda DYT ilaveli yonca silajlarmin

fermentasyon ozellikleri {izerine etkisi Cizelge 3’de
verilmistir. Arastirma silajlarindan DYT40 ve DYTS80
gruplarinin pH degerlerinin diger gruplara goére onemli
diizeyde dusiik oldugu belirlenmistir (P<0,001). En yiiksek
laktik asit igerigi, DYTI10 ve kontrol grubunda
gozlemlenirken, en diisik laktik asit igerigi DYT20,
DYT40 ve DYT80 gruplarinda saptanmigtir (P<0,05).
DYT Kkatkisi, yonca silajlarinin asetik asit ve propiyonik
asit iceriklerini 6nemli diizeyde etkilememis (P>0,05) ve
ayrica biitirik asit ve amonyak azot igeriklerine
rastlanmamustir.

Silajlarda kuru madde igerigi ile pH degerleri arasinda
onemli bir iliski mevcuttur (Filya, 2001). Silajlarin kalitesi
iizerine, fermentasyon asamasinda olusan diisiik pH, diisiik
amonyak azot ve optimum diizeyde bulunmasi istenen
organik asitlerin miktar1 ve kompozisyonlar1 etkin bir rol
oynamaktadir. Fermentasyonun erken asamasinda ortam
pH’sindaki diisiis hiz1 iyi bir silaj elde etmek i¢in bilyiik
onem tagimaktadir. Silaj fermentasyonunda fitojenik
nitelikte katki maddelerinin kullanilma nedeni, 6zellikle
zor silolanabilen taze materyalle hazirlanan silo yeminde
zararlt mikroorganizmalarin gelisimini engellemek ve
silajmm pH’sin1 ¢ok kisa bir siire igerisinde diisiirerek
fermentasyon son frlinlerinin miktarin1 disiirmek ve
ayrica bu yemleri tiketen hayvanlarin ve dolayisiyla
insanlarin sagliklarina zarar vermemektir. Wang ve ark.
(2019), moringa yapraklari-yonca karisim silajlarinin pH
degerinin degigsmedigini ifade etmislerdir.

Cizelge 1. Defne yapragi tozunun ve taze yoncanin kuru madde, ham kiil ve ham protein igerikleri
Table 1. Dry matter, crude ash and crude protein contents of bay leaf powder and fresh alfalfa

Kuru Madde, %

Ham Kiil, % KM Ham Protein, % KM

93,9
26,95

Defne yapragi tozu
Taze yonca

1,10 8,6
9,98 16,98

KM: Kuru Madde

Cizelge 2. Defne yapragi tozunun yonca silajlarinin kimyasal kompozisyonuna etkisi
Table 2. Effect of bay leaf powder on the chemical composition of alfalfa silages

Diizeyler KM* HK** NDF** ADF** Hp** HY**
Kontrol 30,44+1,13¢% 10,36+0,83%¢ 29,15+3,00 21,74+1,30 17,64+0,53 1,98+0,04
DYTO05 29,65+1,08¢° 11,11+0,342 32,50+1,31 24,42+1,35 17,04+0,62 2,02+0,39
DYT10 30,85+0,73% 10,19+0,59b¢ 29,74+0,86 22,52+0,48 17,06+0,32 2,37+0,16
DYT15 32,00+1,03¢ 10,58+0,41% 29,26+1,27 22,12+0,84 17,60+0,34 2,30+0,36
DYT20 35,9240,64° 10,13+0,500¢ 30,12+1,02 22,52+0,86 17,42+0,39 2,21+0,26
DYT40 36,462,710 9,76+0,48% 31,14+1,52 22,76£1,29 16,98+0,78 2,20+0,08
DYTS80 38,32+1,972 9,31+0,37¢ 31,31+0,91 22,40+1,02 16,63+0,27 2,49+0,05
P 0,001 0,001 0,09 0,19 0,07 0,30

*¢ Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,001); **: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05); DYT: Defne yaprag: tozu; KM: Kuru madde; HK: Ham kiil; NDF: Nétr deterjanda ¢éziinmeyen
lif; ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif; HP: Ham Protein; HY: Ham yag. * %. ** % Kuru Madde.
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Cizelge 3. Defne yapragi tozunun yonca silajlarinin fermentasyon 6zellikleri iizerine etkisi
Table 3. Effects of bay leaf powder on fermentation characteristics of alfalfa silages

Diizeyler pH LA, % AA, % PA, % BA, % NHs-N
Kontrol 4,40+0,128 4,45+0,942 0,50+0,19 0,32+0,20 - -
DYTO05 4,35+0,11% 4,16+0,79% 0,5340,09 0,36+0,06 - -
DYT10 4,24+0,04°¢ 4,84+0,122 0,43£0,05 0,3440,12 - -
DYT15 4,2540,03¢ 3,98+0,83%® 0,40+0,12 0,2340,07 - -
DYT20 4,28+0,03bc 2,74+0,87° 0,37+0,13 0,28+0,04 - -
DYT40 4.20+0,05¢ 2,76+0,41° 0,60+0,11 0,49+0,13 - -
DYT80 4,12+0,10¢ 2,68+0,37° 0,55+0,05 0,34+0,14 - -

P 0,001 0,04 0,39 0,37

=0 Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir (P<0,001); ®° Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05); LLP: Defne yapragi tozu; LA: Laktik asit; AA: Asetik asit; PA: PA: Propiyonik asit; BA: Biitirik

asit. NHs-N: Amonyak azot.

Cizelge 4. DYT’nin yonca silajlarinin in vitro organik madde sindirilebilirligi, metabolize edilebilir enerji (ME) ve net

enerji laktasyon (NE\) icerikleri tizerindeki etkisi

Table 4. Effects of LLP on in vitro organic matter digestibility, metabolizable energy, and net energy lactation of alfalfa silages

Diizeyler IVOMS, % ME, MJ/kg KM NE., MJ/kg KM
Kontrol 62,53+5,14 7,39+0,34 5,29+1,03
DYTO05 65,02+3,46 8,45+0,50 5,3340,50
DYT10 62,10+0,59 8,09+0,06 4,84+0,11
DYT15 58,94+0,08 7,27+0,03 4,26+0,06
DYT20 59,1344,15 7,61£0,67 4,54+0,52
DYT40 62,15+4,44 8,120,67 4,92+0,50
DYT80 59,09+1,56 7,35+0,59 4,3940,45
p 0,20 0,11 0,13

LLP: Defne yaprag: tozu; IVOMS: in vitro organik madde sindirilebilirligi, ME: Metabolize olabilir enerji, NEL:Net Enerji Laktasyon.

Kontrol grubuna gore pH degerinin DYT katkisiyla
diismesi, biitirik asit ve amonyak azot igerigine
rastlanmamasi ¢ok hizli sekillenmeyen ancak optimum
fermentasyon  kosullarmmin  gergeklestigine  isaret
etmektedir. Her ne kadar kontrol ve diisiik dozlarda DYT
ilaveli gruplarda laktik asit igerikleri yiiksek iken, DYT
dozlarinin artigiyla azalmig goriinse de optimum diizeyde
laktik  asit  igeriginin  olusumunun  gergeklestigi
sOylenebilir. DYT’nin gilicli bir antimikrobiyal nitelige
sahip olmasi nedeniyle istenmeyen mikroorganizmalar
yaninda yararli bakterilerin de {remesine imkan
vermemesi nedeniyle laktik asit {iretiminin yeterince hizl
sekillenmesini baskiladigi diisiiniilmektedir. Arslan Duru
& Aksu Elmali (2020), seker pancari yapragi silajlaria %1
ve 2 diizeylerinde defne yaprag ilavesiyle laktik iceriginin
arttigini tespit etmislerdir.

Biitirik  asit bakterileri, silajlarin  fermentasyonu
esnasinda laktik asit bakterilerinin en 6nemli rakibidir.
Clostridial fermentasyon sekillendiginde, silo yemlerinde
onemli diizeyde biitirik asit {iretimiyle dnemli miktarda
besin madde kayb1 meydana gelmektedir. Bu bakteriler,
asetik asit bakterilerinin kullandig1 karbonhidratlari
kullanarak ihtiyaclar1 olan besin maddelerini ya c¢ok
azaltirlar ya da tamamen tiiketmektedirler (Woolford,
1984; Arslan Duru ve ark., 2023). Bu nedenle silajlarda
biitirik asit istenmemektedir. Bilindigi gibi, yonca gibi
baklagil yemlerinin diisiik suda ¢oziinebilir karbonhidrat
igerigi ve yilksek tamponlama kapasitesi nedeniyle
silolanmasi olduk¢a zordur. Bu yemleri yiiksek suda
¢Oziinebilir karbonhidrat igerikli yemlerle silolamak
yaygin bir yontemdir. Bdylece daha fazla organik asit
iretilmekte ve daha iyi fermantasyon Kkalitesi elde
edilmektedir. Ancak, mevcut ¢alismada DYT ile yonca
silajindaki kisa zincirli yag asit icerigi artmamustir. Bu

durum, DYT’nin arastirma silajlar1 tizerindeki olumlu
etkilerinin antimikrobiyal iceriginden
kaynaklanabilecegini gostermektedir. Silajlardaki organik
asit kompozisyonu, yonca gibi zor silolanabilen yesil
yemler i¢in istenen diizeyde oldugu belirlenmistir. He ve
ark. (2020) Moringa yapraklarinin %20 diizeyinde yonca
silajlarina ilave edildigi gruplarda propiyonik asit ve
biitirik asit igeriginin belirlenemedigini ve asetik asit
iceriginin azaldigini bildirmislerdir.

Silajlardaki amonyak konsantrasyonu, fermentasyon
esnasinda proteinlerin biitirik asit bakterileri tarafindan
pargalama diizeyini gosteren 6nemli bir kriterdir. Silajdaki
amonyak azot icerigi her zaman protein par¢alanmasinin
gostergesidir (Pahlow ve ark., 2003). Amonyak azotunun
kaliteli bir silajda 80 g/kg toplam azottan diisiik olmast
gerektigi bildirilmektedir (Petterson, 1988). Silajda
amonyak azot birikimi tipik olarak bitki proteaz aktivitesi
ve  mikrobiyal  aktivitenin  sentetik  etkisinden
kaynaklanmaktadir. pH degeri 5-6 seviyelerinde
oldugunda hem Clostridia hem de bitki proteolitik
enzimleri aktiftir. Aragtirma silajlarinda amonyak azot
iceriginin  tespit  edilmemesi, mevcut silajlarda
proteolizisin  engellendigini  gdstermektedir.  Silaj
orneklerinin ham protein igeriklerinde herhangi bir diisiis
olmamas: ve silajlarda biitirik asit i¢erigi bulunmamasi bu
goriisii destekler niteliktedir. Arslan Duru ve ark. (2023)
goji berry yaprag ilavesinin yonca silajlarinin amonyak
azot icerigini diislirdiigiinii belirtmiglerdir.

DYT’nin yonca silajlarinin metabolize edilebilir enerji
(ME), in vitro organik madde sindirilebilirligi (IVOMS) ve
Net Enerji Laktasyonu (NE\) igerikleri lizerindeki etkileri
Cizelge 4’te sunulmustur.
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DYT ile muamele edilen arastirma silajlarinin in vitro
organik madde sindirilebilirligi metabolize edilebilir enerji
ve Net Enerji Laktasyonu igerikleri bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamaistir (P>0.05).
In vitro galismalar, in vivo sindirilebilirlilik ile yiiksek
korelasyonu ve kolay kullanimi nedeniyle yaygin bir
teknik olarak gelistirilmistir (Menke & Steingass, 1988).
Yem tiiketimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri,
sindirilebilirliliktir. Yemlerin ham besin madde igerikleri
ozellikle de hiicre duvari bilesenleri son derece etkilidir.
Mevcut calismada, DYT muamelesinin aragtirma
silajlarinin in vitro organik madde sindirilebilirliligi,
metabolize edilebilir enerji ve net enerji laktasyon iizerine
etkisi Onemli bulunmamistir. Daha o6nce yapilan bir
calismada, yonca silajlarma gladicya meyvesi ilavesinin
gaz dretim parametrelerini iyilestirdigi saptanmistir
(Canbolat ve ark., 2013).

Bu calismada, DYT’nin yonca silajlarinda silaj katki
maddesi olarak kullanilma olasilig1 degerlendirilmistir.
Defne ve tiirevlerinin yonca silajlarinin fermentasyon
ozellikleri ve kalitesi tizerine herhangi bir bildirise
rastlanmamustir. Ayrica, fitojenik katki maddelerinin silaj
kalitesi, fermentasyon ve in vitro sindirilebilirlik tizerine
etkisi konusunda smirli sayida ¢aligma bulunmaktadir.
Kimyasal bilesimi ve fermentasyon 6zellikleri bakimindan
dikkate alindiginda, kimyasal kompozisyonuna ve in vitro
gaz parametrelerine herhangi bir olumsuz etki olmamasi,
pH miktarinin diigmesi, yeterince laktik asit varligi,
silajlarda istenmeyen unsur olan biitirik asit ve amonyak
asite rastlanmamas1 DY T nin yonca silajlarinda silaj katki
maddesi olarak %1 diizeyinde kullanilabilecegi ve olumlu
katkisinin olabilecegi sonucuna varilmigtir.
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