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The traditional method of agriculture, which continues today, depends on many factors. For this
reason, soilless farming techniques, where the control is entirely in the producer, are increasing
rapidly. The most crucial element of soilless agriculture is lighting. By using artificial lighting, the
plants’ photoperiod can be controlled, and it is reported as a result of the research that it is possible
to increase the yield. This study investigated the effects of different light intensities and durations on
the development and yield of broad green and red-leaved basil plants (Ocimum basilicum) using cold
white and full spectrum light, which is the spectrum with the highest illumination efficiency. In the
study, which was carried out on a total area of 13.5 m?, the relationships between the nitrogen balance
index (NBI) and the yield values obtained after harvest were evaluated statistically by applying
different artificial lighting intensities and durations 27 separate 0,5 m? trial plots. In the study, the
three light intensity factor (ASF) levels were 165.6 umol m? s!, 248.4 umol m? s”! and 331.2 pmol
m2 s as photosynthetic photon flux density (PPFD), respectively. Three light exposure duration factor
(ASF) levels with (12-16-20 hours day™') were tested. According to the results, 331.2 umol s! light
intensity factor and 20 hours day™! light exposure duration factor for a broad green basil plant, 331.2
pmol s light intensity factor and 12 hours light exposure duration factor for a broad red basil plant,
the highest yield values were obtained.
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Yapay Aydinlatma Siddeti ve Siiresinin Hidroponik Teknigi ile Yetistirilen
Feslegen Bitkisinin Verimine Etkisi
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Bu ¢alismada aydinlatma veriminin en yiiksek oldugu spektrum olan soguk beyaz ve tam spektrum
151k kullanilarak farkli 151k siddetleri ve siirelerinin genis yesil ve kirmizi yaprakli feslegen bitkilerinin
(Ocimum basilicum) gelisimi ve verimi {izerindeki etkisi aragtirilmistir. Toplamda 13,5 m? lik alanda
gergeklestirilen galigmada, 27 ayri, 0,5’ er m? lik deneme parsellerinde farkli yapay aydinlatma
siddeti ve siireleri uygulanarak azot denge indisi (NBI) ve hasat sonrasinda elde edilen verim
degerlerinin arasindaki iliskiler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Calismada aydinlatma siddeti
faktoriiniin (ASF) {i¢ seviyesi, fotosentetik foton aki yogunlugu (PPFD) olarak sirastyla, 165,6 pmol
m? s, 248,4 pmol m? s7! ve 331,2 pmol m? s7! ile aydinlatma siiresi faktdriiniin (ASF) ii¢ seviyesi
(12-16-20 saat giin') denenmistir. Elde edilen sonuglara gore genis yesil yaprakli feslegen bitkisi i¢in
331,2 umol s! aydinlatma siddeti faktorii ve 20 saat giin'! aydinlatma siiresi faktorlerinde, genis
kirmizi yaprakli feslegen bitkisi iginse 331,2 umol s aydinlatma siddeti faktorii ve 12 saat giin’!
aydmlatma siiresi faktorlerinde en yiiksek verim degerleri elde edilmistir.
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Giris

Kontrollii ortamlarda kullanilan tarim teknikleri son
yillarda olduk¢ca onemli hale gelmistir. Bunlardan en
onemlisi iklim kosullarinin degismesi ve tarim arazilerinin
azalmastyla 6ne ¢ikan “topraksiz tarim”dir. Son yillarda bu
tarim teknigi yogun talep gormekte ve teknolojinin
gelismesiyle  birlikte bu alanda birgok arastirma
yapilmaktadir (Giil, 2008; Hossain ve ark., 2016).

Giintimiizde kullanilan tarim ydntemleri birgok faktore
baghdir.  Ozellikle  geleneksel — yontemle  yapilan
yetistiricilikte toprak besin elementleri yetersiz olabilir ve
toprak yapisi tarima uygun olmayabilir. Toprakta zararlilarin
ve hastaliklarin varligi, verimi 6nemli 6lgiide azaltir. Bu
nedenle topraksiz tarim teknikleri ile gerceklestirilen
yetistiricilikte tarla kosullarinda karsilagilan problemlerin
cogu kolaylikla agilabilir. Topraksiz tarim teknikleri ile elde
edilen verim artiginin geleneksel yontemlere gore 4 ila 10 kat
daha fazla oldugu bildirilmektedir. En verimli yontem, sera
kosullarinda hidroponik tarim tekniklerini kullanmaktir. Bu
sekilde yetistirilmesi en kolay sebzeler; domates, salatalik,
biber, marul ve diger yaprakli sebze ve otlardir
(Despommier, 2009).

Topraksiz tarim tekniklerinin en bilyiik dezavantaji, ilk
kurulum asamasinda gerekli olan maliyet ve teknik
bilgidir; Fusarium ve Verticillium solgunlugu gibi
organizmalarin neden oldugu bazi hastaliklar sistem
boyunca hizla yayilabilir. Bu problemler genellikle
hastaliga dayanikli gesitler ve test ekipman kullanimi ile
asilabilir. En 6nemli avantajlar ise ekilebilir olmayan arazi
uygulamasi, su ve giibrenin verimli kullanimidir.

Glinlimiizde diinya topraklarinin yaklasik %12’si (1,5
milyar hektar) tarimsal {iretim i¢in kullanilmaktadir (FAO,
2019). FAO 2030/2050 tahmin raporuna gore; gelismekte
olan iilkelerde ve gelismis iilkelerde, diinyada kisi basina
diisen ekilebilir arazi alaninin yildan yila azalacag:
belirlenmistir. Diinya niifusu ve gida talebi artmaya devam
ederken, kisi bagina diigen ekilebilir arazi alan1 yildan yila
azalmakta ve bu da tilkelerin 6niimiizdeki birkag yil i¢inde
bir gida kriziyle karsi karsiya kalacagini gdstermektedir
(FAO, 2019). Ayrica, iklim degisikligi ve tarim
arazilerinin tarim dig1 amaglarla kullanilmasi nedeniyle
diinyanin ekilebilir alanlar1 azalirken, diinya niifusu hig
olmadig1 kadar hizli artmaktadir. 100 yil 6nce diinya
niifusunun 100 milyon kisi artmast 20 y1l stirerken, diinya
niifusu sadece 2018’de 83,3 milyon artmistir (FAO, 2019).

Glinlimiizde sinir 6tesi tarimsal yatirim ve topraksiz
tarim yOntemleri ¢6ziim haline gelmistir. Ekilebilir
alanlarin azalmasinin yani sira tath su kaynaklarinin
azalmasi ve kirlenmesi de tarimin karsi karsiya oldugu
diger 6nemli sorunlardir. Giiniimiiz diinyasinda su elde
etme miicadelesi hizla artmakta ve geleneksel tarim
yontemlerinde kullanilan su miktar1 ekonomik olmaktan
¢itkmaktadir. Suyu verimli kullanan kapali sistem topraksiz
tarim teknikleri giiniimiizde hizla 6nem kazanmaktadir.
1940°larda kiiresel su tiiketimi yilda 1 km? civarindayken,
1960’larda bu rakam iki katina ¢ikmistir. 1990°larda su
tikketimi 4 km® y1l"! ‘a ulasmustir (Giilgoniil & Akis, 2020).

2020’nin bagindan ilk kez Cin’de ortaya ¢iktiktan sonra,
Covid-19 hastalig1 tiim diinyaya yayilmuis, kiiresel bir salgin
haline gelmis ve gida iizerinde bir ticaret savagini baglatmistir
(BBC, 2020). Saglikli ya da organik gidaya erisimin 6nemi
neticesinde, suyu ve mekani en verimli sekilde kullanan kapali

sistemler ¢ok 6nemli hale gelmektedir. Tarimsal faaliyetlerle
ilgilenmeyen insanlar bile organik tarimin 6nemini anlamig ve
aramaya baslamustr.

Tiim bu nedenler géz dniine alindiginda topraksiz tarim
teknikleriyle 1ilgili yetistiricilik alaninda daha fazla
arastirma yapilmasi gerektigi ve bu ¢aligmanin konusu olan
feslegen bitkisi ile ilgili benzer bir aragtirma olmamasi
nedeniyle ilkemizde reyhan olarakta bilinen Ocimum
basilicum ¢esidi se¢ilmistir. Diinyanin énemli ugucu yag
iceren bitkilerinden biri olup, birgok iilkede ticari sekilde
ekimi yapilmaktadir. Ocimum cinsinin diinya genelinde 65
civarinda ¢esidinin oldugu ve Asya, Afrika ve Giliney
Amerika’nin sicak ve iliman bdlgelerinde dogal olarak
yayildiklar1 bilinmektedir (Paton ve ark., 1999).

Feslegen Tiirkiye’de dogal yayilis gostermemekte ve
ozellikle Batt ve Giiney Anadolu’da, cogunlukla ev
bahgelerinde ve hatta balkonlarda ve saksilarda
yetistirilmektedir. Baz1 yorelerde 6zellikle dogu illerinde mor
renkli tipler yaygindir ve reyhan olarak isimlendirilmektedir.
Bat1 illerinde yaygin olan yabanci literatiirde ‘sweet basil’
olarak bilinen yesil renkli varyeteler, feslegen olarak
adlandirilmaktadir (Tekinay, ve ark., 2006).

Yetistirilen feslegen ekonomik olarak tek yillik bir
bitkidir. ince, dallannmis kokleri vardir. Dallanmis veya
dallanmamus dik veya yar1 dik, 50-60 cm yiikseklikte saplara
sahiptir. Yapraklar ¢esitlere gore degismekle birlikte
genellikle yumurtams1 uzun, taban kismu kiit, az disli ve
saplidir. Tabandan itibaren dallanma veya dallanmayan sap
veya yapraklar ¢iplak ve zayif tiiyliidiir. Yaprak yiizii dalgali
olabilir. Biiytlik veya kiiclik yapraklara sahiptir. Cigek sapin
ucunda bulunur. Cigekler genelde altis1 bir arada bulunan
basak gorliiniimiindedir. Alt kisminda basaktaki cicekler
seyrek, iist kisminda siktir. Tag yapraklar beyaz renklidir.
Meyvesi yumurta seklinde uzunumsu eliptik sekle kadar
degisir. Karmn kismi keskin koselidir. Uzunlugu 1,5-2 mm,
kalinlig1 ise genellikle 1 mm kadardir. Hilum daha agik
renkli ve belirgindir. Meyvenin yiizeyi kirisik ve damarlidir.
Rengi koyu kahverengidir. Feslegen yabanci ot bulunmayan
temiz bir tarla ister. Ekim nobetinde ¢iftlik giibresi ile iyi
giibrelenmis capa bitkisinden sonra gelmesi dnerilmektedir
ayrica feslegenin vejetasyon devresi esnasinda en dnemli
sorunu yabanci otlarla miicadeledir (Arabaci ve Bayram,
2004; Tekinay ve ark., 2006). Bitki topraksiz tarim teknikleri
ile yetistirildigi i¢in bu sorunlar kendiliginden ortadan
kalkmaktadir.

Materyal ve Yontem

Aragstirmada test bitkisi olarak yesil ve kirmizi renkli genis
yaprakli feslegen (Ocimum basilicum) kullanilmistir. Calisma
Tiibitak’m katkistyla Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali
biinyesinde kurulan “Topraksiz Tarim Teknikleri Uygulama ve
Otomasyon” laboratuvarinda geceklestirilmistir.

Bitkiler alan tasarrufu amaciyla dikey tarim teknikleri
kullanilarak yetistirilmistir. Dikey tarim teknigi sayesinde
alan ihtiyaci ticte iki oraninda diigiiriilmiistiir. Bitkiler kapali
ortamda ve kapali devirdaim sistemde aym1 besin ¢dzletisi
kullanilacak sekilde topraksiz tarima uygun delikli fileler
yardimu ile yetistirilmistir. Sistemde bitkilerin tutunmasim
saglayacak madde olarak tamamen saf ve tuzsuz c¢akil taginin
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firrmlanmasi ile elde edilen hidroton tas1 kullanilmustir.
Hidroton taglar1 2022 yilinda tamamlanan TUBITAK destekli
topraksiz tarimla ilgili bir proje kapsaminda almmustir.
Hidroton taglarmin c¢aplart 8 ile 16 mm arasinda
degismektedir. Hidroton tas1 ¢ok seyrek bir konsantrasyonda
element icermektedir, pH seviyesi 7°dir. Kullanilan hidroton
tagl, bitkinin kok bolgesinin iyi havalandirilmasim
saglamaktadir (Hossain ve ark., 2016; Oktafri ve ark., 2015).

Arastirma toplamda 13,5 m? lik alanda 27 ayr1, 0,5 er m?
lik deneme parsellerinde ii¢ tekerriirli  olarak
gergeklestirilmigtir. Denemede aydinlatma siddeti faktoriiniin
ii¢ seviyesi (165,6 umol s, 248,4 pmol s ve 331,2 pmol s')
ile aydmlatma siiresi faktoriiniin ii¢ seviyesi (12 saat, 16 saat
ve 20 saat) test edilmigtir. Her bir lambamin PPF degeri 82,8
umol s°dir. Deneme plam Cizelge 1°de verilmistir. Her bir
parselde 4 adet bitki olacak sekilde m? ‘de yaklasik 8 adet bitki
olacak sekilde deneme yapilmustir.

Bitkilerin  yetistirilebilmesi i¢in hazirlanan  besin
¢ozeltisinin element igerigi (mg/L) su sekildedir: Nitrat
(NITRAT m1 NITRAT AZOTU mu?): 294; P 50; K 386; Ca
214; Mg 30; Fe 9; Mn 2,7; B 1; Zn 0,3; Cu 0,14; Mo 0,14
ve toplam yaklasik 1000 ppm’dir (Epstein ve Bloom, 2005;
Peter, 2012; Tekinay ve ark., 2006). Sistemdeki sivinin

Cizelge 1. Deneme plani
Table 1 Trial plan

elektriksel iletkenlik (EC), asitlik veya bazlik derecesi (pH),
¢Ozlinmiis oksijen miktar1 (CO) ve sicaklik (T) degerleri
yiiriitiiciliigiinii yaptigim 1200970 numarali ve “Topraksiz
Tarm Uretim Sistemlerinde Kullanilabilecek Gémiilii
Yazilim Ve Kontrol Kitinin Gelistirilerek Maydanoz Bitkisi
(Petroselinum Crispum) Yetistiriciliginde Test Edilmesi”
baslikli 1002 Hizli Destek Projesi sonucunda gelistirilen
kontrol kiti ile gerceklestirilmistir. Sistemde istenen EC degeri
1000 ppm (parts per million) veya 1,56 mS ¢cm™ (Dunn and
Singh, 2016), pH degeri 6, ¢dziinmiis oksijen miktar1 yaklagik
olarak 6,2 mg L'! ve sicaklik degeri 24 °C (Dunn and Singh,
2016)’dir. Ayrica sistemdeki sivinin énemli parametreleri
profesyonel test cihazlari ile yaklasik dort glinde bir 6l¢tilmiis
ve Cizelge 2’de verilmistir.

Bitkilerin yetisme ve hasat doneminde kadar yapraktan
azot denge indis degerleri (NBI) elde edilmis ve bu amacla
Force-A Dualex Scientific sensorii kullanilmistir (Sekil 1).
Elde edilen degerlere gore hasat zamanina kadar NBI
degerinin artig gosterdigi ve hasat zamaninda en yiiksek
degere ulastig1 gozlenmistir. (Bilger ve ark, 1997; Cerovic
ve ark., 2012; Goulas ve ark., 2004; Matilla ve ark., 2018;
Overbeck ve ark., 2018). Resim 1’de Force-A Dualex
Scientific el sensorii ve ¢aligma prensibi verilmistir.

Aydinlatma siddeti (umol/m s) 1656 331,2 165,6 2484 1656 2484 1656 331,2 2484

Aydinlatma siiresi (saat/giin) 12 20 20 16 16 20 16 12 20

Aydinlatma siddeti (umol/m s) 331,2  165,6 2484 1656 331,2 331,2 2484 2484 165,6

Aydinlatma siiresi (saat/giin) 16 16 12 20 20 12 12 20 12

Aydinlatma siddeti (umol/m s) 2484 2484 331,2 2484 331,2 1656 3312 1656 3312

Aydinlatma siiresi (saat/gilin) 12 16 16 16 12 20 20 12 16

Cizelge 2. Sistemdeki siviya ait onemli parametreler
Table 2. Specific parameters of the liquid in the system

Oliim EC pH DO Total N NOs3 Fe K Mg PO,
(mS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) mg/L)

1 1,59 6,0 6,5 321 321 0,043 342 40,9 36,9

2 1,57 6,1 6,4 319 320 0,042 339 40,8 36,7

3 1,59 6,0 6,3 322 321 0,044 341 40,9 36,9

4 1,56 6,2 6,4 318 318 0,040 338 40,7 36,6

5 1,56 6,2 6,6 319 319 0,040 338 40,7 36,6

6 1,56 6,2 6,5 319 319 0,040 338 40,7 36,6

7 1,57 6,1 6,5 319 318 0,041 339 40,8 36,7

8 1,59 6,0 6,5 322 322 0,046 341 40,9 36,9

9 1,57 6,1 6,4 318 319 0,041 339 40,7 36,8

10 1,56 6,2 6,6 317 318 0,040 339 40,6 36,6

DUALEX Calisma Prensibi

Klorofil

<50
(3

Itraviol 1*

ozf 20

I L 1 1 15
‘200 300 400 SO0 600 700 800
Dalga Boyu (nm)

[Flavonoidler bitkide epiderm tanakasinda
bulunmakta ve ultra-viole dalga boyundaki isinlan
lemmektedir

Yakin Kizilotesi Isimm
Fotodiyot

ISensér, klorofilin mezofili tabakasindan yaymig
joldugu yakin kizildtesi iginlarin yapragin her iki
arafindanda dlcdlmesi ile calismaktadir.

INBI olarak adlandinlarak basaklanma déneminde
apraktan elde edilen okumalar ile élgiimler
lgerceklestirimektedir

Resim 1 Force-A Dualex Scientific el sensoriiniin ¢aligma prensibi (ITK, 2022)
Image 1 Working principle of Force-A Dualex Scientific hand sensor (ITK, 2022)
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Bulgular ve Tartisma

Yapilan calisma sonucunda genis yesil yaprakli
feslegen ¢esidi igin en yiiksek verim degeri 331,2 umol s™
aydinlatma siddeti faktérii ve 20 saat giin! aydinlatma
stiresi faktorlerinde elde edilmis ve 356+0,5 gr olarak
bulunmustur. En diisiik verim degeri ise 165,6 pmol s’
aydmlatma siddeti faktorii ve 20 saat giin' aydinlatma
stiresi faktorlerinde 204+0,5 gr olarak elde edilmistir.
Genis yesil yaprakli feslegen bitkisi i¢in hasat doneminde
Olgiilen azot denge indisi degerleri ile verim degerleri
istatistiksel olarak degerlendirildiginde ¢ok gii¢lii dogrusal
iliski (R?=0,9278) bulunmustur.

Genis kirmizi yaprakli feslegen cesidi icin ise en
yiiksek verim degeri 331,2 pmol s aydinlatma siddeti
faktorii ve 12 saat giin! aydinlatma siiresi faktdrlerinde
elde edilmis ve 389+0,5 gr olarak bulunmustur. En diisiik
verim degeri ise 331,2 umol s! aydinlatma siddeti faktorii
ve 16 saat giin"! aydinlatma siiresi faktorlerinde 301+0,5 gr
olarak elde edilmistir. Genis kirmizi yaprakli feslegen
bitkisi i¢in hasat doneminde Olgiilen azot denge indisi
degerleri ile verim degerleri istatistiksel olarak
degerlendirildiginde yine ¢ok giiclii dogrusal iliski
(R?=0,9199) bulunmustur.

iki farkl feslegen gesidi icin yapay aydinlatma ile
verim arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen bir ¢alismada mavi ve kirmizi (sirastyla
452 nm ve 632 nm) LED ve beyaz yapay aydinlatma
kaynaklart kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
degerlere gore Onemli bir farkliik bulunmadig:
bildirilmistir (Aldarkazali ve ark., 2019).

Bir baska c¢alismada hidroponik tarim teknigi
kullanilarak yetistirilen feslegen bitkisi 447 nm-627 nm
mavi ve kirmizt 1sik altinda 20M/80K ile 50M/S0K
oranlarinda gergeklestirilen aydinlatma sonucunda en
yiksek verim degerlerinin  alindigr  bildirilmistir
(Hammock ve ark., 2021).

Marul ve feslegen bitkilerinin gelisim ve verim
degerlerinin arastirilmasi1 amaciyla gerceklestirilen bir
calisma 24 °C’de ve 450 pmol mol! CO; kosullarinda
kirmizi ve mavi 151k altinda bes farkili PPFD (100 pmol m
251150 umol m? s!, 200 pmol m? s7!, 250 pmol m? s°!
ve 300 pumol m? s") degerleri ve 16 saat giin™! fotoperiyodu
kullanilmgtir. 250 pmol m? s'’lik PPFD degerlerinin
uygulandigi denemede hem marul hem de feslegen igin

100
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020
010
000

072 075

053 053 054

H-
HH

001 001 001 001 001

Olgiim

biyokiitle {iiretiminde en yiiksek artis belirlenmistir
(Pennisi ve ark., 2020).

Fotosentetik foton aki yogunlugunun tiim yapay
aydinlatma uygulamalar1 igin 155 umol m? s' ve
fotoperiyot giinde 20 saat olarak uygulandig1 bir calisma
gerceklestirilmigtir. Caligma materyali feslegen bitkisidir.
Feslegen bitkisi i¢in LED aydinlatma kaynag: segilerek,
mavi, kirnmzi ve wuzak kirmizi 151tk aydinlatma
kombinasyonlart denenmistir. Calisma sonucunda feslegen
bitkisinin veriminde yalnizca beyaz LED’e kiyasla 6nemli
bir verim artis1 olmadigi bildirilmistir (Rahman ve ark.,
2021).

Sistemdeki sivimn EC degeri 1,56 mS cm olarak
secilmig bunun nedeni, yapilan ¢alismalarda EC degerinin
1 ile 1,8 mS cm! arasinda olmasi gerektiginin bildirilmis
olmasidir (Prince, 2020 ve Blackman, 2015).

Sistemdeki sivinin pH degeri 5,5 ile 6,9 arasinda
tutulmaya ¢aligilmis, Runia ve Boonstra, 2004; Van Os,
1994 gerceklestirdikleri ¢aligmalarda pH seviyesini 5,8 ile
6,4 araliginda tutmuslardir. Rakocy, 1993; Rakocy ve ark.,
2006; Rakocy ve ark., 2007 yillarinda gergeklestirdikleri
calismalarda ideal pH degerinin 6,5 ile 7 arasinda olmast
gerektigini yesil aksami bol olan bitkilerin genellikle 20-
24°C de saglikli bir sekilde yetistiklerini bildirmislerdir.
Aragtirma kullanilan sicaklik degeride 22°C olarak
secilmistir.

Isik veriminin en yiiksek oldugu spektrum; soguk beyaz
151k ve tam spektrum olarak adlandirilan yapay aydinlatma
ile saglanabildigi bildirilmektedir (Bugbee, 2016; Ouzounis
ve ark., 2015; Snowden ve ark., 2016). Ayrica ¢ogu bitki i¢in
en az 184 pmol s 151k yogunlugu gerektigi bildirilmistir, bu
bilgiye dayanarak arastirmada, soguk beyaz 1sik-tam
spektrum aydinlatma tercih edilmis en diisiik 151k yogunlugu
olarakta gerekli olan 1g1k yogunluguna yakin bir deger
secilmistir (McCree, 1971; Bugbee, 2016; Snowden ve ark.,
2016; Ouzounis ve ark., 2015).

Resim 2 ve 5 arasinda feslegen bitkisi i¢in en diisiik ve
en yiiksek verimin elde edildigi denemeye ait klorofil ile
flavonol igeriklerinin 10 farkli &lgiimden elde edilen
degerlerini gosteren grafikler verilmistir. Ayn1 zamanda
feslegen bitkisine ait hasat doneminde elde edilen azot
denge indisi degerleri ile verim degerleri arasindaki
iligkiler Resim 6 ve 7’de verilmistir.
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Resim 2. Genis yesil yaprakli feslegen bitkisi i¢in en yiiksek verimin elde edildigi denemeye ait klorofil ile flavonol
igeriklerinin 10 farkli Sl¢limden elde edilen degerlerini gosteren grafik
Image 2. Graph showing the values of chlorophyll and flavonol contents obtained from 10 different measurements of
the experiment in which the highest yield was obtained for the broad green basil plant.
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Resim 3. Genis yesil yaprakli feslegen bitkisi i¢in en diisiik verimin elde edildigi denemeye ait klorofil ile flavonol

iceriklerinin 10 farkli dl¢timden elde edilen degerlerini gosteren grafik

Image 3. Graph showing the values of chlorophyll and flavonol contents obtained from 10 different measurements of
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the experiment in which the lowest yield was obtained for the broad green basil plant.
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Resim 4. Genis kirmizi yaprakli feslegen bitkisi i¢in en diisiik verimin elde edildigi denemeye ait klorofil ile

Image 4. Graph showing the values of chlorophyll and flavonol contents obtained from 10 different measurements of
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the experiment in which the highest yield was obtained for the broad red basil plant.
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Resim 5. Genis kirmizi yaprakli feslegen bitkisi i¢in en diisiik verimin elde edildigi denemeye ait klorofil ile

Image 5. Graph showing the values of chlorophyll and flavonol contents obtained from 10 different measurements of

the experiment in which the lowest yield was obtained for the broad red basil plant.
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Resim 6. Genis yesil yaprakli feslegen bitkisine ait hasat doneminde elde edilen azot denge indisi degerleri ile verim
degerleri arasindaki iliski
Image 6. The relationship between nitrogen balance index values and yield values obtained during the harvest
period of broad green basil plant.
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Resim 7. Genis kirmizi yaprakli feslegen bitkisine ait hasat doneminde elde edilen azot denge indisi degerleri ile
verim degerleri arasindaki iliski
Image 7. The relationship between nitrogen balance index values and yield values obtained during the harvest
period of broad red basil plant.

Sonuc¢

Bu ¢alisma ile tam spektrum beyaz 151k yogunlugunun
ve uygulama siiresinin O6nemi ve sonuglari ortaya
konmustur. Calisma sonucunda, farkli yapay aydinlatma
siddetlerinin ve siirelerinin iki farkli c¢esidi feslegen
bitkisinde klorofil ve flavonol ile verim degerlerini
etkiledigi belirlenmistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek
verimin alindig1 yapay aydinlatma siiresi ve siddeti
belirlenmis, feslegen bitkisin literatiirde 65 farkli gesidi
oldugu bilindigi i¢in bu tiir ¢caligmalarin devamliliginin
gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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