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Kanatli rasyonlarinda musir, soya kiispesi ve balik unu gibi yem hammaddelerinin
fiyatlarinin artmasi, daha ucuz olan alternatif kaynaklara olan ihtiyaci artirmustir. Dut,
tropik ve subtropik bolgelerde yetisen ayni zamanda da besin madde igerigi bakimindan
zengin olan bir kaynaktir. Dut yapraklari protein (%15-35) ve minerallerce (%2,42-4,71

Dut yapragi Ca, %0,23-0,97 P) zengin, yiiksek diizeyde metabolik enerji (1130-2240 kcal/kg ME)
Etlik pilig iceren mitkemmel bir kaynaktir. Ayrica kiispesi esansiyel aminoasitlerce 6zellikle de lizin
Yumurtact Tavuk (9%1,80) ve 16zin (%2,58) bakimindan iyi bir kaynaktir. Bu derlemede dut yapragi ile bu
Ié::lztrﬁe konuda kanatli hayvanlar tizerinde yapilan besleme ¢aligmalari ele alinmigtir.
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The increasing costs of conventional feedstuffs like corn, soybean meal and fish meal for
poultry diets is pushing the need to find less expensive alternatives. Mulberry grows well
in the tropics and subtropics, and is reported to have excellent nutritional value. Mulberry
leaves are very rich in protein (15-35%), minerals (2.42-4.71% Ca, 0.23-0.97% P), 1130-
2240 kcal/kg metabolic energy (ME). The amino acids composition of mulberry leaf meal
indicates it is a good source of essential amino acids especially lysine (1.80%) and
leucine (2.58%). In this paper, studies made on the mulberry leaf used in nutrition of
poultries have been reviewed.
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Giris

Dut yapraklarinin insan ve hayvan beslenmesine olan
etkileri 2000°li yillardan sonra dikkat ¢ekmeye
baslamistir. Dut yapraklar1 {izerinde yapilan bir
arastirmada, dut kokiiniin kan basincini baskilayict etki
gosterdigi bildirilirken (Doi ve ark., 2001); Pieroni ve ark.
(2004), dut yapraklarinin Oksiirige karst da care
olabilecegini  vurgulamistir. Daha sonra  yapilan
caligmalarda dut yapraklarinin ipek bocekgiligi disinda
tavsanlar (Bamikole ve ark., 2005), koyunlar (Kandylis ve
ark., 2009) ve inekler (Vu ve ark., 2011) iizerindeki
etkileri arastirilmistir.

Kiimes hayvanlari endiistrisinde karlilik biiyiik 6lgiide
yarayiglh ucuz yem hammaddelerine baghdir. Insanlar ve
hayvanlar arasindaki besin bulabilme yaris1 yiiziinden,
alternatif yem kaynaklarina olan ihtiyag devamli olarak
artmaktadir. Son yillarda iizerinde durulan bu yem
kaynaklarindan birisi de dut yapragi ve ondan elde edilen
yan triinlerdir.

Bu derlemede hayvan beslemede kullanilan dut
yapraginin kanath hayvanlarin beslenmesinde
kullanilabilirligini irdeleyen ¢aligmalar ele alinmistir.
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Dut Yapraginin Besin Madde Kompozisyonu

Dut yapragi iyi bir protein kaynagidir. Dut
yapraklarinin protein icerigi, olgunlagsma donemi, iklim
kosullar1, giibre uygulamasi ve bigme sikligina bagl
olarak degisim gosterir (Bamikole ve ark., 2005; Vu ve
ark., 2011). Protein igerigi, kuru madde bazinda %15 ile
%35 arasinda degisim gostermektedir. Dut yapraginin
besin madde kompozisyonu Cizelge 1°de verilmistir (Al-
Kirshi ve ark., 2009).

Dut yapraginin yapisinda %5,57 diizeyinde yag,
%11,80 diizeyinde kiil, %9,10-15,30 diizeyinde ham
seliloz, %28,00-35,00 ADF, %33,00-46,00 NDF
bulunmaktadir. Dut yapraklar1 1130-2240 kcal/kg
arasinda metabolik enerji (ME) icermesinin yani sira,
%2,42-4,71 Ca ve %0,23-0,97 P icermektedir (Al-Kirshi
ve ark., 2010). Ayrica dut yapraklari, beta karoten
icermesi nedeniyle yumurta sarisinin pigmentasyonu igin
kullanilabilecek kaynaklardan birisidir (Sarita ve ark.,
2006).

Dut yapraginin aminoasit igerigine bakildiginda ise
(Cizelge 2), glutamik asidin %3,33, aspartik asidin %3,06
ile tiim amino asitler icerisinde yiiksek deger aldigi; buna
karsilik triptofan diizeyinin %0,27, sistin diizeyinin de
%0,30 ile en disik amino asit degerlerini aldigt
goriilmektedir (Al-Kirshi ve ark., 2009).

Dut yapragindan elde edilen kiispenin aminoasit
icerigi ile NRC (1994) tarafindan civcivler i¢in bildirilen
amino asit gereksinmeleri Cizelge 3’de karsilastirilmigtir
(Al-Kirshi ve ark., 2009). Cizelge 3 incelendiginde dut
yapragt  kiispesinin ~ hayvanlarin  besin  madde
gereksinmelerini kargilayacak Ol¢iide esansiyel
aminoasitlere sahip oldugu goriilmiistiir. Sadece sistin dut
yapragi kiispesinde yetersiz bulunmustur. Wang ve ark.
(2011) yapmis olduklart bir caligmada karma yeme
eklenen dut yapragimin yumurta proteininin aminoasit
icerigi lizerine olan etkisinin Onemsiz oldugunu ifade
etmislerdir (P>0,05).

Etlik Civciv ve Piliclerde Dut Yapragimin Kullanimi

Etlik pili¢lerde dut yapraginin besi performansina olan
etkisi konusunda yapilan ¢aligmalar olduk¢a sinirlidir.
Yapilan caligmalar incelendiginde bu konuda daha ¢ok
Cinli arastiricilarn calistigi goriilmektedir. Ulkemizde bu
konuda yapilan ¢aligmaya rastlanilmamustir.

Yapilan bir aragtirmada karma yeme %2,0, 4,0 ve 6,0
diizeyinde ilave edilen dut yaprag: kiispesinin performans
ile karkas oOlciitleri iizerine olas1 etkisi aragtirtlmistir.
Deneme sonunda aragtiricilar canli agirlik  kazanci,
yasama orani, karkas randimani ile et renginin kontrol
grubuna gore daha iyi oldugunu tespit etmislerdir (Wu ve
ark., 2007).

Chowdary ve ark. (2009), etlik civciv karma
yemlerine %0 (kontrol), 5,0, 10,0, 15,0 ve 20,0
diizeylerinde eklenen dut yaprag: kiispesinin canli agirlik
artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina olan
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada,
%10,0 diizeyinde dut yaprag: kiispesi ile beslenen grupta
canli agirlik kazancinin maksimum oldugunu ve yemden
yararlanma oranmin bu grupta en iyi ciktigim ifade
etmiglerdir.

Ogiitiilmiis dut yapragi + konsantre yem katkismin
(%30:70), sadece konsantre yem  katkist ile
karsilagtirildigy, etlik piliglerin besi performansi ile karkas
olgiitleri iizerine etkisinin incelendigi bagka bir ¢aligmada
ise, yemden yararlanma oraninin muamele grubunda
(0,49) kontrol grubundan (0,55) daha iyi oldugu, canli
agirliklarin ise dut yapragi + konsantre yem katkist ile
beslenen grupta 2,0-2,95 kg; kontrol grubunda ise 1,5-1,8
kg arasinda oldugu ifade edilmistir. Yine karkas
ozellikleri ve i¢ organ renginin dut yaprag: katkili grupta
kontrol grubuna gére daha iyi oldugu bildirilmistir (Simol
ve ark., 2009).

Cizelge 1 Dut yapraginin besin madde bilesimi (Kuru
madde cinsinden, %)

Kimyasal bilesimi %
Kuru madde, % 89,30
Ham protein, % 29,80
Ham yag, % 5,57
Ham seliiloz, % 11,10
Briit enerji, kcal/kg 4220
Kiil, % 11,80
NDF, % 35,80
ADF, % 28,00
Hemiseliiloz, % 7,80
Kalsiyum, % 2,73
Fosfor, % 0,28
Cizelge 2 Dut yapraginin amino asit icerigi
Amino asitler %

Alanin 1,54
Arjinin 1,80
Aspartik asit 3,06
Fenilalanin 1,94
Glisin 1,57
Glutamik asit 3,33
Histidin 0,69
izolosin 1,43
Losin 2,58
Lizin 1,88
Metionin 0,52
Prolin 1,31
Serin 1,22
Sistin 0,30
Treonin 1,36
Tirozin 0,82
Valin 1,77
Triptofan 0,27

Cizelge 3 NRC (1994) tarafindan bildirilen civcivlerin
aminoasit gereksinmesi ile dut yapragir kiispesindeki
aminoasit iceriginin karsilastirilmasi

. . NRC (1994) Dut yapragi
Amino asitler Gereksinimi, % Kiispesi, %
Arginin 1,44 1,80
Lizin 1,20 1,80
Histidin 0,35 0,69
Fenilalanin 0,72 1,94
Trozin 0,62 0,82
Metionin 0,50 0,52
L6zin 1,35 2,58
Isolozin 0,80 1,43
Valin 0,82 1,76
Treonin 0,80 1,31
Triptopan 0,23 0,27
Sistin 0,43 0,30
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Al-Kirshi ve ark. (2009), protein kaynagi olarak dut
yapragi kullanimimnin etlik piliglerde ve yumurtacilarda
etkisini arastirdiklar1  ¢alismalarinda, dut yapragi
kiispesinin esansiyel amino asitlerce oldukca iyi oldugunu
(6zellikle lizin ve 10zin) bildirmigler ve amino asit
sindirilebilirliginin etlik pili¢ ve yumurtacilarda sirasiyla

%74,53 ve %7423 olarak benzer oldugunu
aciklamiglardir. Etlik piliclerde metionin
sindirilebilirliginin ~ yumurtacilardan  daha  yiiksek

oldugunu da belirtmislerdir (P<0,05).

Simol ve ark. (2012), farkli diizeylerde dut yaprag
katkisinin (%0, 20, 30, 40 ve 50) etlik piliglerin
performansi iizerindeki etkilerini arastirdigt
calismalarinda, dut yaprag: katkisinin yem tiiketimi, canlt
agirlik kazanci ile yemden yararlanma oranini istatistiki
olarak etkiledigini (P<0,05) belirtmislerdir.

Yumurtaci Tavuklarda Dut Yapragimin Kullanim

Tiketicilerin yumurta satin alirken dikkat ettikleri
noktalardan birisi yumurta sarist rengidir. Yumurta
tavuklart  yumurta sarisindaki pigmentleri sentez
edememektedir. Yumurta sarisi rengi bityiik dl¢tide karma
yemdeki yagda ¢oziilebilir pigmentlere baglidir. Yumurta
sarisinin sar1 rengi, ksantofil olarak adlandirilan yaga
benzer bilesikler ile iliski igerisindedir. Misir, ksantofilce
miikemmel bir kaynak olup (15 mg/kg), tahillarin ¢ogu
ksantofil igermemektedir. Bu yiizden karma yem
hazirlanirken ksantofil miktarini dengelemek icin degisik
yem katki maddeleri katilmaktadir (Rose, 2005).

Zhao ve ark. (2007), yumurtac1 karma yemlerine %7.5

ve %15 diizeyinde dut yaprag: kiispesi ilave edildiginde
yumurta kalitesi ve yumurta sarisi besin igerigi iizerine
herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Dut yaprag: kiispesinin en 6nemli etkisinin yumurta sarist

rengi ile duyusal oOzellikleri iizerine oldugunu
bildirmiglerdir.
Lokaewmanee ve ark. (2009), dut yapragmin

yapisinda bulunan ksantofiller nedeniyle yumurta sarisi
pigmentasyonunu iyilestirdigini (P<0,05) ve %3,0
diizeyine kadar karma yeme eklenmesi durumunda da
yumurta sarisl i¢in renk kaynagi oldugunu bildirmislerdir
(Cizelge 4). Yine ayni arastiricilar (Lokaewmanee ve ark.,
2009), yapisinda %17,50 ham protein, 2750 kcal/kg ME
iceren bazal yeme farkli diizeylerde (%0, 1, 2 ve 3)
kurutulmus dut yapraginin 45 giin siire ile tavuklara
verilmesinin  yumurta sari  rengine olan etkisini
arastirdiklari calismalarinda, kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda yem tiiketimi, canli agirlik kazanci,
yumurta verimi, yumurta agirhigi, kabuk kalinlhigr ile
haugh birimi {izerine dut yapragi katkisinin olumsuz bir
etki yapmadigini bildirmiglerdir.

Al-Kirshi ve ark. (2010), 26-38 haftalik yastaki
yumurtaci tavuklarin yemlerine dut yapragi katkisinin
(%0, 10, 15 ve 20), yumurta verimi, yumurta agirligi,
haugh birimi, yumurta kabuk agirligi, yumurta sari
agirhigr ve yem tiiketimini istatistiki olarak etkiledigini
(P<0,05) bildirirken; yemden yararlanma oraninin,
yumurta kabuk kalinliginin ve albumen agirliginin yapilan
muamelelerden etkilenmedigini ifade etmiglerdir (Cizelge
5).

Cizelge 4. Dut yapraginin 44-50 haftalik yaslar arasindaki yumurta tavuklarinin performans olgiitleri ile yumurta

karakteristiklerine olan etkisi

N Dut Yapraklar1 %

Oleitler 0 1 2 3 P-degeri
Yem tiiketimi, g/giin 111,30+0,62 109,73+0,70 107,25+0,71 106,32+0,70 0,847
Canli agirlik kazanci, g/giin 158,00+0,31 140,00+0,75 142,00+0,67 144,00+0,78 0,404
Yumurta verimi, % 87,30+0,88 86,70+0,89 85,30+0,98 84,10+0,96 0,225
Yumurta agirhigi, g 61,41+0,18 62,18+0,11 60,51+0,12 61,21+0,14 0,610
Yumurta sarist agirligi, % 16,59+0,04 16,75+0,02 16,34+0,06 16,24+0,60 0,526
Albumen agirligy, g 35,75+0,42 36,92+0,12 35,46+0,10 36,40+0,24 0,248
Yumurta kabuk kalmligi, mm 0,45+0,02 0,46+0,06 0,45+0,05 0,45+0,05 0,135
Haugh birimi 84,34+0,28 83,99+0,43 84,43+0,17 84,05+0,59 0,761
Sar1 rengi 10,34+0,16b* 10,73+0,18a 10,86+0,12a 10,84+0,16a 0,005
*P<0.05.

Cizelge 5 Farkli diizeylerde dut yapragi kullanmanin performans 6l¢iitleri ile yumurta 6zelliklerine olan etkisi

Gruplar %0 %10 %15 %20
Yumurta Verimi, % 90,7a** 89,2ab 88,5b 79,8c
Yem Tiiketimi, g/tavuk/giin 114,2a* 112,6b 108,3c 97,3d
Yumurta Agirligi, g/yumurta 60,1la* 60,4a 59,5a 58,4b
Yemden Yararlanma Orani, g yem/g yumurta 2,08*** 2,09 2,05 2,06
Yumurta Kabuk Kalinligi, mm 0,307*** 0,306 0,306 0,305
Yumurta Kabuk Agirligi, g 6,52a** 6,48a 6,33ab 6,09b
Haugh birimi 76,7d**** 85,3c 89,3b 91,1a
Sart Agirhigy, g 14,6a** 14,7a 14,7a 14,4b
Albumen agirhigl, g 34,3*** 34,3 34,4 34,1

*P<0,05; **P<0,01; ***P>0,05; ****P<0,001
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Olteanu ve ark. (2010) karma yeme artan diizeylerde
dut yapragi katkisinin (%0, 3, 6) yem tiiketimi, yumurta
verimi ve yumurta agirligina olan etkilerini arastirdiklari
calismalarinda, giinliik yem tiiketimi, yumurta agirligt ve
yemden yararlanma oraninin deneme gruplar1 arasinda bir
farklilik olusturmadigini (P>0,05) tespit etmislerdir. Liu
ve Zeng (2011) ise dut yapragi kiispesinin yumurtaci
tavuklarin  yemlerine verim artisi saglamadigindan
%9,0’dan daha fazla katilmamasi gerektigine vurgu
yapmiglardir.

Sonug olarak, gelismekte olan iilkelerde protein ve
enerji kaynaklarinin yiiksek maliyetli olmasi neticesinde
alternatif yem kaynaklarina olan ihtiya¢ artmistir. Bu yem
kaynaklarindan birisi olan dut yapragi ve {irlinlerinin
hayvan beslemeye getirdigi avantajlar g6z Oniinde
bulundurulup; kanatl beslemede basariyla
kullanilabilecegi  ancak iilkemizde bu  konudaki
caligmalarin eksik olmasi nedeniyle daha fazla sayida
¢aligma yapilmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir
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