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In this study, the effect of different applications of paclobutrazol on seedling quality in cucumber was
investigated. In the trial, 30, 40, 50 and 60 ppm doses of paclobutrazol were applied in 2 different
amounts (0.5-1.0 ml) and in 2 different ways. The first application was made when the cotyledon
leaves were parallel to the ground and no application was made afterwards (1+0). Paclobutrazol was
given twice (1+1), the first application being when the cotyledon leaves were parallel to the ground
and the second application being when the first true leaves reached 0.5 cm in diameter. In control
plots, plants were sprayed with distilled water. Hoagland nutrient solution was modified and used to
fertilize the seedlings. The pH of the solution was adjusted to 6.3+2 during the seedling growing
period. Seedlings were harvested on the 35th day and observations were made. In the study, seedling
height (cm), stem length (cm), stem diameter (mm), number of leaves, seedling fresh weight (g),
seedling dry weight (g), root fresh weight (g) and root dry weight (g) were examined. Paclobutrazol
applications caused a significant shortening in seedling height and stem length. As the amount of
paclobutrazol increased, the decrease in seedling height and stem length continued. In the trial, giving
30 and 40 ppm paclobutrazol as 0.5 ml per seedling and 1+1 application was determined to be the
most effective result. No significant relationship was found between paclobutrazol applications and
stem diameter. Similarly, no relationship was found between applications and the number of leaves.
In conclusion, while paclobutrazol significantly increases seedling quality, it also causes significant
declines in seedling quality depending on the application method, application dose and amount.
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Hiyarda Fide Kalitesi Uzerine Paklobutrazol Dozlarimin ve Uygulama
Metotlarinin Etkisi
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Anahtar Kelimeler:
Fide boyu

Govde gap1

Kalite

Fide yas agirlig1
Fide kuru agirhig:

Bu ¢alismada, hiyarda fide kalitesi {izerine paklobutrazolun farkli uygulamalarinin etkisi aragtirilmstir.
Denemede paklobutrazolun 30, 40, 50 ve 60 ppm dozlar1 2 fakli miktarda (0,5-1,0 ml) ve 2 farkl gekilde
uygulanmustir. Birinci uygulama kotiledon yapraklart yere paralel oldugu dénemde yapilmis ve sonrasinda
herhangi bir uygulama yapilmamistir (1+0). ikinci uygulama kotiledon yapraklari yere paralel oldugu
dénemde ve ilk gergek yapraklar 0,5 cm gapa ulastiginda olmak tizere iki sefer (1+1) yapilmstir. Kontrol
parsellerinde bitkilere saf su verilmistir. Fidelerin giibrelenmesinde Hoagland besin soliisyonu modifiye
edilerek kullamilmustir. Fide yetistirme dénemi boyunca ¢ozeltinin pH’s1 6,3+2’ye ayarlanmistir. Tohum
ekiminden 35 giin sonra hiyar fidelerinin yetistiriciligi tamamlanms ve fidelerde gozlemler yapilmustir.
Calismada fide boyu (cm), gévde uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak sayist, fide yas agirligi (g), fide
kuru agirhgs (g), kok yas agirhigi (g) ve kok kuru agirligi (g) incelenmistir. Paklobutrazol uygulamalari fide
boyu ve gévde uzunlugunda 6nemli diizeyde kisalmaya neden olmustur. Paklobutrazol miktar1 arttikca fide
boyu ve gévde uzunlugundaki azalis devam etmistir. Denemede 30 ve 40 ppm paklobutrazolun fide basina
0,5 ml ve 1+1 seklinde verilmesi en etkili sonug olarak belirlenmistir. Paklobutrazol uygulamalari ile govde
capi arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir. Benzer sekilde uygulamalar ile yaprak sayisi arasinda da bir
iligki bulunmamustir. Sonug olarak, paklobutrazolun fide kalitesini 6nemli diizeyde artirirken, uygulama
sekli, uygulama dozu ve miktarina bagl olarak fide kalitesinde 6nemli gerilemeler de meydana gelmektedir.
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Giris

Fide yetistiriciligi birim alanda miimkiin olan en fazla
sayida fide yetistirmeyi amaglar. Bu nedenle fideler
miimkiin ~ olan en dar gozenekli  viyollerde
yetistirilmektedir. Bu durum bitkilerde asir1 uzamaya
neden olmaktadir. Hiicre boliinmesinin hizli olmasi ve
hiicrelerin irilesmesi ciliz govdeli, zayif yapili ve soluk
renkli fidelerin olusmasina neden olmaktadir. Bu durumda
fidecilikte bitki boyunun kontrol edilmesi Onem
kazanmaktadir. Fide yetistiriciliginde gecmigte fide
boyunu kontrol etmek icin degisik uygulamalar
yapilmistir. Isik siddetinin ayarlanmasi, goélgeleme, 151k
filtreleri kullanilmasi, firgalama ve sallama gibi mekanik
uygulamalar ve sulama suyu ve giibreleme uygulamalari
ile fide boyu kontrol edilmeye ¢alisilmistir (Latimer, 1994;
Rajapakse, 1999; Rajapakse ve Li, 2002; Cerny ve ark.,
2004; Runcle, 2010; Liu ve ark., 2012). Cevresel
faktorlerin kontrol edilmesi ve mekanik uygulamalar
disinda fide boyunu kontrol etmek maksadiyla degisik bitki
biiylime diizenleyiciler de denenmistir.

Stres olusturan uygulamalar ve ekolojik faktdrlerin
fidelerde istenen kalite Ozelliklerini olusturmamasi fide
ireticilerini  ve arastirmacilar1  alternatif konulara
yonlendirmistir. Bu sliregte sebzelerde tohumlara ve
fidelere erken donemde bitki biiylime diizenleyici
kimyasallar uygulanmaya baslanmistir. Fidelere uygulanan
biiyiime geciktiriciler sentetik bilesikler olup, bu bilesikler
bitkilerde fitotoksik etki olusturmamakta, verim ve
kalitede  kayiplara  neden  olmamaktadir.  Etki
mekanizmalar1 hiicre bdliinmesini yavaglatmak ve hiicre
uzamasini engellemek seklinde seyretmektedir. Fidelere
uygulanan biiyiime geciktiriciler bitkide gibberellin

sentezini  yavaglatmakta  ve/veya  gecici  olarak
durdurmaktadir. Uygun kosullar altinda  bitkiler
biiylimelerini siirdiiriirken GA sentezlemektedir. Biiyiime
geciktiriciler  kullanildiginda  bitkide GA  sentezi

azalmakta, stres kosullarinda oldugu gibi absisik asit
(ABA) sentezi artmaktadir (Rademacher, 2000).

Fidelerde biiylimeyi geciktirici olarak en ¢cok denenen
kimyasallar daminozid, unicazol, clormequatclorid ve
paklobutrazol olmustur. Bu kimyasallar arasinda en ¢ok
kabul goéreni paklobutrazol olmustur. Sebze fidesi
yetistiriciliginde paklobutrazol alternatifsiz tek biiylime
geciktirici olarak kullanilmaktadir (Wang ve Gregg, 1990;
Latimer, 1992; Whipker ve Dasoju, 1998; Pasian ve
Bennett, 2001; Di Benedetto ve Klasman, 2007, Gebologlu
ve ark., 2015; Gebologlu ve ark., 2016). Paklobutrazol esas
olarak bitki kokleri tarafindan alinmaktadir. Bu nedenle
sulama suyu ile birlikte veya sprey seklinde yaprak ve
govdeye uygulandiktan kisa siire sonra (yaklasik 10 dk)

sulama suyu verilmesi tercih edilmektedir. Kokten
alinmasmin  yaninda az miktarda govdeden de
almmaktadir. Fidecilik sektériinde paklobutrazolun

uygulanma sekli ve dozu tiirlere, yetistirme mevsimine ve
fidenin biytkligine gore farkliliklar gostermektedir.
Ayrica paklobutrazol uygulamasinda doz yetersizligi
istenen kontrolii saglamadigt gibi asir1 doz kullaniimasi
fidelerde kalic1 duraklamaya neden olmaktadir.

Hiyar, sebze tiirleri arasinda fidesi en ¢ok kullanilan
tiirlerden biridir. Hiyar fidelerinde kalite ve boy iizerine
daminozid ve chlormaquat chloridin daha diisiik etki
yaptigl, buna karsin paklobutrazolun daha fazla etkili

oldugu bilinmektedir. Hiyar, kavun, karpuz ve kabakta fide
yetistiriciliginde paklobutrazol uygulamalar1 klorofil
igerigini artirirken, fide boyunda azalmaya neden olmakta
ve fide kalitesini artirmaktadir (Flores ve ark., 2018).
Hiyarda paklobutrazol uygulamalarinin c¢iceklenme
(Globerson, 1988; Kazemi, 2013), verim (Caprita ve
Caprita, 2005), stres kosullarina karsi etkisi (Magnitskiy,
2004), ¢imlenme (Zhu, ve ark., 2016) ve diisiik sicaklik
kosullarina etkisi (Whitaker ve Wang, 1987) konusunda
degisik calismalar  yapilmasmna  karsilik fide
yetistiriciliginde boy kontrolii konusunda detayli ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu  ¢alismada  hiyarda  fide
yetistiriciliginde paklobutrazolun farkli doz ve uygulama
sekillerinin boy kontrolii ve fide kalite parametrelerine
etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismast Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
arazisinde kurulu booom sulama sistemli, giibre ve sulama
otomasyonlu ve kismi klima kontrollii fide serasinda
ylritilmiistir. Calismada bitkisel materyal olarak Dortel
F1 (Yiiksel Tohum) hiyar gesidi, paklobutrazol kaynagi
olarak Cultar (250 g L' paclobutrazol, 23% w/w,
Syngenta) kullamilmistir. Fide yetistirme ortami olarak
70:30 oraninda torf:perlit karisimi, nem muhafazasi i¢in
tohum ekiminden sonra kapak materyali olarak vermikulit
kullanilmistir.  Fideler 150 gozlii  viyoller igine
yerlestirilmis insortlerde yetistirilmistir.

Tohum ekimleri 25 May1s 2019 tarihinde yapilmistir.
Tohumlarin ¢imlenmesini takip eden donemde kotiledon
yapraklar1 yere paralel olacak diizeye geldiklerinde birinci
uygulama yapilmistir. Ayni bitkilerde ilk gercek yapraklar
0,5 cm ¢apa ulastiginda ikinci uygulama yapilmistir.
Paklobutrazol uygulamasindan 10 ile 15 dakika sonra
bitkilere sulama suyu verilerek uygulanan paklobutrazoliin
kok bolgesine ulagsmasi saglanmistir. Bu uygulama ticari
fide firmalarmin fide retiminde yaygin olarak
kullandiklar1  yontemdir.  Uygulamada 5  farkh
paklobutrazol dozu (30, 40, 50 ve 60 ppm) kullanilmistir.
Kontrol parsellerinde sadece saf su uygulamasi yapilmistir.
Paklobutrazol uygulamasinda 2 fakli miktar (0,5-1,0 ml)
denenmistir.

Paklobutrazol Uygulamalart

Fidelere paklobutrazol uygulamasi 2 farkli sekilde
yapilmistir. Birinci uygulama kotiledon yapraklari yere
paralel oldugu donemde yapilmis ve sonrasinda herhangi
bir uygulama yapilmamustir (1+0). Ikinci uygulama hem
kotiledon yapraklar yere paralel oldugu donemde, hem de
ilk gergek yapraklar 0,5 cm ¢apa ulastiginda olacak sekilde
iki sefer yapilmustir (1+1).

Giibreleme ve Sulama

Fidelerin yetistirilmesinde en 6nemli faktorlerden biri
giibrelemedir. Ozellikle makro besin elementleri dogru
zaman ve dogru oranlarda verilmezse fide kalitesinde
onemli kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda incelenen
literatiir bilgilerinde farkli onerilerle karsilagilmaktadir
(Mortley ve Ntibashirwa, 2012; Liu ve ark., 2012;

1909



Aktas et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(11): 1908-1913, 2024

Haddanshahian ve ark., 2014). Projede giibreleme
programi literatiir verileri ve 6nceki ¢alismalardan edinilen
tecriibeler dogrultusunda hazirlanmistir.  Bunun i¢in
Hoagland ve Arnon (1950)’nun 6nerdigi konsantrasyonlar
modifiye edilerek gilibreleme programi uygulanmustir.
Denemede giibreleme sulama suyu ile beraber verilmistir.
Dolayistyla her sulamada giibreleme de yapilmistir.
Fidelerde c¢ikis tamamlanincaya kadar giibreleme
yapilmamistir. Besin solusyonlari tohum ekiminden 7 giin
sonra verilmeye baglanmistir. Ilk gercek yapraklar
oluguncaya kadar EC 1,3 dS/m; ilk gercek yapraklardan 3
yaprakli doneme kadar EC 1,6 dS/m ve bundan sonra fide
evresinin sonuna kadar EC 2,2 dS m™' olacak sekilde
giibreleme yapilmistir. Fide yetistirme dénemi boyunca
¢ozeltinin pH’st 6,3+2’ye ayarlanmistir. Giibrelemede
ticari fide yetistiriciliginde en ¢ok tercih edilen ve etkisi
oldukga iyi olan 6zel selatli Peter’s giibreler kullanilmistir.

Gozlemler

Tohum ekiminden 35 giin sonra hiyar fidelerinin
yetistiriciligi tamamlanmig ve fideler gesme suyu altinda
kokleri kopmayacak sekilde yikanmig ve oda sicakliginda
golgede yikama suyu uzaklagincaya kadar beklenmis ve
ardindan gozlemler yapilmistir. Calismada fide boyu (cm),
govde uzunlugu (cm), gévde capt (mm), yaprak sayisi
(adet/ bitki), fide yas agirligi (g), fide kuru agirhigi (g), kok
yas agirligi (g) ve kok kuru agirligi (g) incelenmistir.

Deneme Deseni ve Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede her parselde 30 fide
yetistirilmis ve 10 fidede goézlem yapilmustir. Verilerin
degerlendirilmesi SPSS bilgisayar paket program kullanilarak
yapilmis, ¢oklu karsilagtirmalarda Duncan (P<0,05) testinden
yararlanilmistir (IBM SPSS statistics 20.0).

Bulgular ve Tartisma

Paklobutrazol uygulamalar1 fide boyu ve goévde
uzunlugunda 6nemli diizeyde azalmaya neden olmustur.
Paklobutrazol miktar1 arttikca fide boyu ve govde
uzunlugundaki azalis devam etmistir. Ticari hryar fidesi
yetistiriciliginde en ¢ok {izerinde durulan kriter fide boyu
ve govde uzunlugu oldugu i¢in ¢aligmada da uygun doz
onerisinde birinci derecede bu iki 6zellik kriter olarak
almmustir. Buna gore 30 ve 40 ppm paklobutrazolun fide
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Sekil 1. Paklobutrazol uygulamalarinin hiyarda fide boyuna
etkisi
Figure 1. Effect of paclobutrazol applications seedling height of
cucumber
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basina 0,5 ml ve 1+1 seklinde verilmesi en etkili sonug
olarak belirlenmistir (Sekil 1 ve 2).

Daha yiiksek dozlarda ise fide boyu ve gévde uzunlugu
onemli 6lciide kisa kalmig ve fide kalitesi bozulmustur.
Literatiirde de hiyarin yani sira degisik bitki tiirlerinde
paklobutrazolun bitki boyunu kontrol etmede etkili oldugu
belirtilmektedir. Flores ve ark. (2018) ile Tang ve ark.
(2008) hiyarda, Benett (2014) ile Still ve ark. (2003)
domateste, Gebologlu ve ark. (2015) patlicanda fide
yetistiriciliginde paklobutrazolun fide boyunu kontrol
etmede oldukga etkili oldugunu belirtmektedirler. Ayrica
Guang-sheng (2011), hiyarda fide yetistiriciliginde
paklobutrazolun kaliteli fide icin olduk¢a Onemli bir
biiylime diizenleyici oldugunu, kaliteli fide {iretimi i¢in 10-
30 ppm paklobutrazol dozunun uygun oldugunu, doz kadar
onemli diger bir faktoriin de uygulama zamani oldugunu
ve ilk uygulamanin ¢ikistan 10 giin sonra ve ikinci
uygulamanin ¢ikistan 15 giin sonra yapilmasi gerektigini,
erken veya ge¢ donemde yapilan uygulamalarda kalitenin
bozuldugunu belirtmektedir.

Denemede paklobutrazolun gdévde ¢apina etkisi
bakimindan  anlamli  bir iliski  bulunamamuistir.
Paklobutrazol uygulamasi bazi doz ve miktarlarda gévde
capm artirirken, genellikle kontrole yakin sonuglar elde
edilmistir. Doz ve uygulama miktar1 arttik¢a gévde ¢apinin
da diisiik diizeylerde olsa da arttig1 goriilmiistiir (Sekil 3).
Benzer sonuglar Tang ve ark. (2008) tarafindan da
bulunmus ve arastiricilar hiyar fidelerine paklobutrazol
uygulamasmnin goévde c¢apmma Onemli bir etkisinin
olmadigini belirlemisglerdir.

Paklobutrazol uygulamasi ile yaprak sayisi arasinda
anlamli bir iliskiden s6z etmek miimkiin olmamustir.
Yaprak sayist kontrol uygulamasimin altinda kalmig veya
yakin ¢ikmistir. Sadece diisiik dozlarda kontrolden biraz
daha yiiksek yaprak sayilari elde edilebilmistir. Ancak bu
uygulamalar da fide kalitesi agisindan o6nerilen doz ve
miktarlar degildir. Yaprak sayis1 fide asamasinda
belirleyici bir kriter olmamakla beraber dikimden sonraki
donemlerde bitkide olusacak yaprak sayilarini belirlemede
uygulamalar etkili olmaktadir. Diisilk ve ideal dozlar
kontrole yakin sonuglar verirken yiiksek dozlarda yaprak
sayilarinda diislisler meydana gelmistir (Sekil 4).
Literatiirde degisik bitki tiirleri ile yapilan ¢aligmalarda
paklobutrazol uygulamalarinin genelde yaprak sayisini
azaltici etki yaptig1 vurgulanmaktadir (Hazar ve Bora,
2018; Berova ve Zlatev, 2000).

Stem Length (cm)

2,00 =

1,00 — |

1+0 1+1[1+0 1+1

1,0 ml

1+0 1+1
0,5ml

1+0 141
1,0 ml

1+0 141 1+0 1+1

1,0 ml

1+0 141 (140 1+1

1,0 ml

0,5 ml 0.5 ml 0,5ml

30 ppm C
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Figure 2. Effect of paclobutrazol doses on stem length of

cucumber seedlings
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Figure 3. Effect of paclobutrazol applications on seedling
diameter of cucumber
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Sekil 4. Paklobutrazol uygulamalarinin hiyar fidelerinde
yaprak sayisina etkisi
Figure 4. Effect of paclobutrazol on leaf number of cucumber
seedlings
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Sekil 6. Paklobutrazol uygulamalarinin hryar fidelerinde kok
yas agirligina etkisi
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Figure 5. Effect of paclobutrazol on seedling fresh weight of Figure 6. Effect of paclobutrazol on root fresh weight of cucumber

cucumber

Paklobutrazol uygulamasinin fidelerde kontrole gore
fide yas agirligimi azaltmasi beklenen sonuglardandir.
Denemede paklobutrazol uygulamalari icinde en uygun
uygulama baz alindigindan bu asamada kontrol
bitkilerinde asiri uzama meydana gelmektedir. Kontrol
bitkileri daha hizli biiylimesine ragmen ciliz ve asir1 uzun
govde yapisi, fidelerde karbonhidrat birikiminin yetersiz
olmasi ve yapraklarda klorofil birikiminin zayif olmasi gibi
nedenlerle kalite olusmamaktadir. Bu tir fideler
dikildiklerinde erken donemde yapraklarda ve govdede
glines yanikliklar1 olugmakta, kok olusumu ve govde
gelisimi yavaslamaktadir. Calismada kontrol bitkilerinin
yas agirliklart daha yiiksek ¢ikmigtir. Artan paklobutrazol
dozlar1 yag agirligin azalmasina neden olurken, dozun yani
sira uygulanan paklobutrazol miktarindaki artis ve
paklobutrazolun ¢ift uygulamasi fide yas agirliginda linear
bir azalmaya neden olmustur (Sekil 5). Paklobutrazolun
fide yas agirliginda azalmaya neden olmasi bitkide bir siire
giberellik asidin sentezlenememesi veya sentezinin diisiik
diizeyde kalmasi nedeniyle hiicre bolinmesi ve
bliylimesinde meydana gelen yavaglama ve duraklamadan
kaynaklanmaktadir. Paklobutrazol uygulamasi ile kok yas
agirliklart arasindaki iligkiye bakildiginda paklobutrazol
uygulamasinin biitiin uygulamalarda kok yas agirhiginda
onemli diizeyde azalmaya neden oldugu goriilmektedir
(Sekil 6). Artan paklobutrazol doz ve miktarlar1 kok yas
agirhiginda lineer bir azalmaya neden olmustur. Doz ve
miktar disinda uygulama zamanlari da etkili olmus ve 1+1
uygulamasinda kok yas agirhgr  daha  disiik
gerceklesmistir. Orabi ve ark. (2010), paklobutrazolun
hiyarda yaprak agirliginda azalmaya neden oldugunu,
Flores ve ark. (2018), kotiledon agsamasinda paklobutrazol
uygulanan hiyar fidelerinin yaprak alaninda azalma

seedlings

meydana geldigini, Tang (2008), paklobutrazolun hiyar
fidelerinin yaprak alaninda azalmaya neden olurken,
biyomast etkilemedigini, Ozgiir (2011) ise hiyar
tohumlarma paklobutrazol uygulamasinin fide
yapraklarinda 6nemli diizeyde azalmaya neden oldugunu
belirtmektedirler.

Denemede paklobutrazol uygulamasinin fidelerde kuru
agirhiga etkisi farkliliklar gostermistir. Fidelerde % kuru
agirlik diisiik paklobutrazol dozlarinda kontrole gore daha
diisiik ¢ikarken, 50 ve 60 ppm paklobutrazol dozlarinda
kontrolden daha yiiksek ¢ikmistir. Bununla beraber
paklobutrazol uygulamas: ile fide kuru agirligi arasinda
anlamli bir iliski bulunamamigtir. Denemede 30, 40, 50 ve
60 ppm paklobutrazolun bazi uygulamalarinda kuru agirlik
yiikselirken, bazi uygulamalarinda disiik ¢ikmistir. Kok
kuru madde miktar1 ile paklobutrazol arasindaki iligki de
anlamli bulunmamustir. Ozgiir (2011), hiyar tohumlarina
500 ve 1000 ppm paklobutrazol uygulamasinin kok ve fide
kuru agirliklarinda 6nemli diizeyde azalamaya neden
oldugunu, Flores ve ark. (2018) ise 150 mg.l"!
paklobutrazol uyguladiklar1 hiyar fidelerinde fide kuru
agirligi ve kok kuru agirliginin kontrole gore daha yiiksek
oldugunu belirtmektedirler. Aragtiricilarin  kullandiklar
paklobutrazol dozunun denemede kullanilan dozlardan
daha yiiksek olmasi dikkat cekmektedir. Zira denemede de
yiksek paklobutrazol dozlarinda kok ve fide kuru
agirliklarinda artis gerceklesmistir (Sekil 7 ve 8).

Paklobutrazolun  uygulama  dozlari, uygulama
miktarlari, uygulama zamanlari ve uygulamalarin
interaksiyonlar1 incelendiginde genelde fide
parametrelerine etkilerinin onemli ¢iktigi,

interaksiyonlarda o6nem diizeylerinin diisiik diizeyde
kaldig1 gortilmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Paklobutrazol uygulamalarinin ve interaksiyonlarin hiyarda fide parametrelerine etkisi
Table 1. Effect of paclobutrazol applications and interactions on seedling parameters of cucumber

Fide Yaprak Govde Govde Kok Yas Fide Yas Kok Kuru Fide Kuru
Boyu Sayis1 Capt Uzunlugu Agirhigi Agirligi Agirligi Agirligi
(cm) (Adet) (mm) (cm) (2) (8 (8) (8
Doz (ppm)
30 18,87 b 4,68 abe 4,96 ab 3,73 b 0,501 b 551b 0,074 b 0,827 a
40 15,58 ¢ 4,92 ab 4,88 ab 3,29 ¢ 0,429 ¢ 487 ¢ 0,069 ¢ 0,822 a
50 13,23d 4,55 be 4,74 b 2,86 d 0,380 d 430d 0,057 d 0,732 b
60 11,11e 4,44 ¢ 5,18a 2,19¢ 0,345 ¢ 4,19d 0,052 ¢ 0,736 b
Kontrol 23,85a 5,13 a 4,93 ab 5,73 a 0,568 a 5,99 a 0,079 a 0,840 a
skksk % sksk sk sksk sksk sk sksk
Miktar (ml)
0,5 15,60 b 461b 4,96 320b 0,434 b 484b 0,066 b 0,783
1,0 13,79 ¢ 4,68 b 4,92 2,84 ¢ 0,393 ¢ 4,59 ¢ 0,060 ¢ 0,776
Kontrol 2385a 5,13a 4,93 5,73 a 0,568 a 5,99 a 0,079 a 0,840
Uygulama Zamani
1+0 1522 b 4,82 ab 4,88 3,12b 0,425 b 4,89 ¢ 0,064 b 0,786
1+1 14,17 ¢ 4,48 b 5,00 291b 0,402 b 4,54 ¢ 0,062 b 0,772
Kontrol 2385a 513a 4,93 573a 0,568 a 599a 0,079 a 0,840
Doz x Miktar
30 x0,5 19,76 ab 4,63 493 b 3,95b 0,533 a 5,68 0,074 ab 0,785b
30 x 1,0 17,97 b 4,73 4,98 b 3,50 b 0,470 ab 534 0,074 ab 0,869 a
40 x 0,5 15,68 be 4,93 4,90 b 337b 0,434 b 4,88 0,073 ab 0,808 ab
40 x 1,0 15,48 be 4,90 4,85b 322b 0,424 b 4,86 0,064 b 0,837 a
50 x0,5 14,86 be 4,57 4,67 ¢ 3,03b 0,421 b 4.47 0,062 b 0,792 ab
50 x 1,0 11,60 ¢ 4,53 4,82 be 2,68 be 0,338 be 4,13 0,052 be 0,673 d
60 x 0,5 12,09 ¢ 4,32 5,33 a 2,43 be 0,350 be 4,34 0,055 be 0,747 cd
60 x 1,0 10,13 ¢ 4,57 5,03 a 1,94 ¢ 0,341 be 4,04 0,050 be 0,725 ¢
Kontrol 23,85a 5,13 4,93 5,73 a 0,568 a 5,99 0,079 a 0,840 a
sksk 6'd' * * sksk 6'd' * sksk
Doz x Uygulama Zamani
30 x 140 18,95 4,70 4,87 393 b 0,502 a 5542 0,074 0,821
30 x 1+1 18,78 4,67 5,05 3,52b 0,501 a 547 a 0,074 0,833
40 x 1+0 16,30 5,00 4,83 343b 0,456 ab 4,97 ab 0,072 0,824
40 x 1+1 14,86 4,83 4,92 3,15b 0,402 ab 4,77 ab 0,066 0,821
50 x 1+0 13,72 4,77 4,88 2,85 be 0,403 ab 4,61 ab 0,059 0,734
50 x 1+1 12,74 4,33 4,60 2,86 be 0,356 be 4,00 be 0,055 0,731
60 x 140 11,92 4,80 4,95 226 ¢ 0,341 ¢ 4,45 ab 0,052 0,766
60 x 1+1 10,29 4,08 542 2,12¢ 0,350 be 3,93 ¢ 0,053 0,705
Kontrol 23,85 5,13 4,93 573a 0,568 a 599a 0,079 0,840
6.d. 6.d. 6.d. * *ok *ok 0.d. 6.d.
Miktar X Uygulama Zamani1 |
0,5 x 1+0 16,17 b 4,65 4,85 3,33 b 0,452 b 4,98 0,068 0,803
0,5 x 1+1 15,03 b 4,58 5,07 3,06 b 0,417b 4,70 0,064 0,763
1,0 x 140 14,28 be 4,98 4,92 2,90 b 0,399 b 4,80 0,060 0,769
1,0 x 1+1 13,31 ¢ 4,38 4,93 2,77b 0,388 b 4,38 0,060 0,782
Kontrol 2385a 5,13 4,93 573a 0,568 a 5,99 0,079 0,840
* 0.d. 0.d. * * 0.d. 0.d. 0.d.

* ve ** uygulamalar arasindaki farklarin sirasiyla 0,01 ve 0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu, 6.d. ise farklarin 6nemsiz oldugunu gosterir.; * and **
indicate that the differences between the treatments are significant at the 0.01 and 0.05 levels, respectively, while é.d. indicates that the differences are
insignificant.

1912



Aktas et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(11): 1908-1913, 2024

Sonug¢

Sonug olarak, hryar fidelerinin yetistirilmesinde istenen
ozelliklerde fide kalitesinin saglanmasi i¢in paklobutrazol
zorunlu olarak kullanilmaktadir. Paklobutrazol
uygulamasinda doz ve miktar ayarlamasi 6ne ¢ikmaktadir.
Diisik doz ve miktar fidelerde asir1 uzamaya neden
olurken, ozellikle yiiksek dozlar fidelerde duraklamaya
neden olmaktadir. Her iki durumda da fide kalitesi olumsuz
etkilenmektedir. Bu c¢aligmada hiyarda kaliteli ve sglikli
fide yetistirmek i¢in 30 ve 40 ppm paklobutrazolun fide
basina 0,5 ml ve 1+1 seklinde uygulanmasi en etkili
uygulama olarak belirlenmistir.
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