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Bu ¢aligma, yumurtac: tavuklarda biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yaginin bazi
kan parametreleri ve jejunum bakteri igerigi Uzerindeki etkilerini, antibiyotik
(klortetrasiklin) ve E vitamini ( « -tokoferol asetat) ilaveli yem gruplar: ile karsilastirmah
olarak belirlemek tizere yapilmistir. Calismada 32 haftalik yasta 240 adet Bovans genotipi
beyaz yumurtac: tavuk (5 tekrarlamali ve her bir tekerriir grubunda 8 tavuk olmak iizere),
6 ana gruba ayrilmigtir. Gruplardan biri standart bazal yemle beslenirken, digerleri aym
yeme 500 mg/kg antibiyotik, 200 mg/kg E vitamini, 100, 200 ve 300 mg/kg biberiye
ugucu yagi iceren karma yemlerle 90 giin siireyle beslenmislerdir. Karma yeme ilave
edilen katkilarin incelenen kan parametreleri tizerine herhangi bir etkisi saptanmamustr.
Ancak antibiyotik ve biberiye ugucu yaginin tim dozlar1 bagirsak jejunum bakteri
icerigini etkilemis ve muhtemel koliform, fekal koliform, Escherichia coli (E. coli) ve
Clostridium perfringens (CI. perfringens) bakterilerini 6nemli diizeyde diistirmiistiir.
Biberiyenin 100 mg/kg ugucu yag dozu, incelenen tiim bakteri tiirlerinde, antibiyotik ile
ayni etkiye sahip olurken, 300 mg/kg doz uygulamalari muhtemel fekal koliform 200 ve
300 mg/kg dozlarin ise E. coli lizerinde antibiyotikten ¢ok daha etkili olmustur. Sonug
olarak biberiye ugucu yaginin yiiksek antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ve bazi patojen
bakterilere karsi koruyucu olarak yumurtaci tavuk karma yemlerinde kullanilabilecegi
sOylenebilir.
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This experiment was designed to investigate the effects of antibiotic, vitamin E and
rosemary essential oils in various doses on some blood parameters, beneficial and
harmful microorganisms in instentine jejunum microflora of lying hens. The experiment
was conducted according to random parcel experiment design. A total of 240 Bovans
genotype and 32 weeks aged were equally divided into 6 groups (8 hens in each group
with 5 replicates). While the control group was fed with basal diet the treatment groups
were supplemented with 500 mg/kg antibiotics; 200 mg/kg vitamin E; 100, 200, and 300
mg/kg REO to basal diet for 90 consecutive days. The result showed that there were no
effects of all additions to basal diets on examined blood parameters. Antibiotic and all
rosemary essential oils doses to basal diet affected the instentine jejunum bacteria content
by decreasing probable coliforms, faecal coliforms, Escherichia coli (E. coli) and
Clostridium perfringens (Cl. perfringens) bacteria level significantly. While a 100 mg/kg
rosemary essential oils dose was of the same influence with antibiotic (500 mg/kg) on all
bacteria species, 200 and 300 mg/kg doses applications were more effective on E. coli
compare to antibiotics. 300 mg/kg doses applications dose was more effective on
probable faecal coliforms than antibiotics. As conclusion, the results shows the rosemary
essential oils has the high antimicrobial effect on some pathogenic bacterias and could be
used in laying hen for feed addition.
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Giris

Dogal iiriinlere olan talebin artmasiyla birlikte,
2000°den fazla kimyasal bilesene sahip tibbi ve aromatik
bitkiler (Ceylan, 1997), oldukca zengin bir kaynak
olusturmustur. Bu  tiir  bitkilerin  antimikrobiyal,
antioksidan ve bagisiklik sistemini iyilestirici etkileri
yaninda (Gachkar ve ark., 2007) bazi bitki ugucu
yaglarinin glukoz seviyesini disiiriicii etkisi oldugu,
karbonhidrat metabolizmasint (Zaoui ve ark., 2002;
Ghazalah ve Ali 2008) ve lipid metabolizmasini etkiledigi
belirtilmektedir (Crespy ve Williamson, 2004). Ghazalah
ve Ali (2008), biberiye yapraklarmim (% 0,5, 1 ve 2)
plazmada total protein, albiimin ve globiilin miktarini
artirirken glukoz, total kolesterol ve lipid igerigini
azalttigini ve tiiketiciye saglikli iirtin vermek icin broyler
diyetlerinde kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yine ayni
sekilde ugucu yaglarin kolesterol diisiiriicii etkileri oldugu
(Lee ve ark., 2004; Manafi ve ark., 2014; Belenli ve ark.,
2015), kekik, adagayr ve biberiye esansiyel yaginin
yumurta tavuklarinda serum trigliserit ve kolesterol
konsantrasyonlarini kontrol grubuna gore sirasiyla %20
ve %35 gibi 6nemli oranlarda diistirdiigi belirtilmektedir
(Bolikbagi ve ark., 2008). Belenli ve ark. (2015),
biberiye, kekik ve rezene gibi aromatik bitkilerin kanatl
sagligl acisindan pozitif etkilere sahip oldugu, total
kolesterol ve lipid konsantrasyonlarinda etkili bir sekilde
diisme sagladigint ortaya koymustur. Etlik piliglerde
yapilan c¢alismalarda, saf eterik yaglarin kolesterol
sentezinde olduk¢a Onemli roli olan 3-Hidroksi-3-
Metilglutaril-CoA  rediiktaz  enziminin  aktivitesini
engelledigi bildirilmistir (Case ve ark., 1995; Crowell,
1999). Ayrica tavuklarda LDL kolesterol ile 3-hidroksi-3-
metilglutaril-CoA rediiktaz enzimi arasinda Onemli bir
korelasyon oldugu, ancak boyle bir korelasyonun HDL
kolesterolde bulunmadigi bildirilmistir (Qureshi ve ark.,
1996). E vitamini katkisi ile beslemenin kan parametreleri
iizerine etkisinin aragtirildigt bir ¢aligmada bildircinlarda
kan total kolesterol ve trigliserit degerlerinin
etkilenmedigi belirtilmistir (Christaki ve ark., 2012).

Kanatli hayvanlar ile ilgili calismalarda aragtiricilarin
ilgisini ¢eken bir diger Onemli konu antimikrobiyal
maddeler olmustur. Bilindigi tiizere kanathilar biiyiik
striiler halinde yasadiklarindan mikroorganizmalarin
yayllmasi ve ¢ogalmasi hizla gergeklesmektedir.
Dolayistyla hayvanlarda bagirsak florasinin kontrolii,
hastaliklarin kontrolii agisindan ¢ok Onemli bir yere
sahiptir. Hayvanlar, ozellikle de kanathilar E. coli,
Salmonella ssp, Cl. perfringens ve Campylobacter
sputorum gibi patojen bakterilere karsi ¢ok hassastirlar.
Ince bagirsaktaki patojenik mikrobiyal flora, besin
maddeleri i¢in konakgi ile yarigsmakta ve ayni zamanda
safra asitlerinin etki ettigi maddelere baglanmasim
engelleyerek yag ve yagda eriyen vitaminlerin sindirimini
diisiirmektedirler. Bu durum performansin diigmesine ve
hastalik oranmin artmasina neden olmaktadir. Kanath
yemlerinde uzun siire biiyiime uyarici olarak kullanilan
antibiyotikler bagirsagin mikrobiyal florasin1 dengede
tutmakta, spesifik baz1 bagirsak patojenlerini engelleyerek
bliylime performansini iyilestirmektedir (Giinal ve ark.,
2006). Ancak antibiyotiklerin hastalik durumu diginda
kullanimlarinin yasaklanmasinin (Ceylan ve ark., 2003;
Cervantes, 2006) ardindan antimikrobiyal etkiye sahip

oldugu diisiiniilen bitkilerin bagirsak florasindaki etkileri
merak edilmistir. Biberiye de bu alanda ilgi duyulan
bitkilerden biridir. Yapilan bir ¢alismada biberiyenin L.
monocytogenes ve diger patojenlere karsi bakterisidal
aktivite gosterdigi belirtilmistir (O’Gara ve ark., 2000).
Al-Kassie ve ark. (2008), %1 biberiye katkist ile
beslemenin jejunum ve kalin bagirsaktaki toplam bakteri
sayist ile koliform bakteri sayisin1 6nemli dlgiide azalttig
ve etlik civcivler i¢in mide bagirsak yolu tizerindeki
antimikrobiyal dengeyi saglamak icin %1 biberiye
katkisinin  yapilabilecegini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde 300 mg/kg a-tocopheryl acetate, 5 ve 10 g/kg
kurutulmus biberiye ile beslenen hindilerin gogiis
etlerinin buzdolabinda depolamanin 2. giiniinden itibaren
biberiye ilaveli gruplarda diger gruplara gore Salmonella
enteritidis, Salmonella typhimurium, Campylobacter
jejuni, E. coli, Stapylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Pseudomonas aeruginosa ve Aeromonas hydrophila
sayilarinin 6nemli Ol¢iide diisiik bulundugu, biberiye
gruplari arasinda ise 10 g/kg dozun 5 g/kg doza gore daha
etkili oldugunu belirtmislerdir (Govaris ve ark. 2007).
Abd El-Hack ve ark. (2015) bildircinlarda ¢érek otu,
karanfil ve biberiye yaginin ileum ve diskida koliform ve
E. coli miktarim 6nemli olarak distrdigiini
belirtmiglerdir.

Bagirsak ve immun sistemi {izerine etkisi oldugu ileri
stiriilen bir diger madde E vitaminidir. Yapilan farkli
caligmalarda E vitamininin antijenik stimiilasyona karsi
humoral immun yaniti ve bakteriyel enfeksiyona karsi
direnci artirdigi rapor edilmektedir (Tanaka ve ark.,
1979). Yine bu vitaminin optimal immun fonksiyon
icinde onemli bir besin kaynag oldugu (Bendich, 1998),
ya diyete ilave edilerek ya da asilarin bir pargasi olarak
bagisiklik sistemini ve hastaliklara karst direnci
yiikselttigi bildirilmistir (Rice ve Kennedy, 1988). Benzer
sekilde Nockels ve ark. (1992), yumurtact tavuklarda E
vitamininin, hastaliklara kars1 direnci ve antikor titrelerini
yiikselttigini bildirmektedirler. Diyetteki eksikligine bagl
olarak, tavuklarda primer lenfoid organlar ve dalakta zarar
verici boyutlarda histolojik degisimlerin geceklestigi one
stiriilmektedir (Turkmen ve ark., 2006). Govaris ve ark.
(2007), E vitamininin oksidatif bozulmaya engel oldugu,
ancak mikrobiyal aktive iizerinde etkinligi konusunda
herhangi bir bilginin bulunmadigini rapor etmislerdir.
Igbal ve ark. (2013), E vitamini katkis1 ile beslemenin
yumurta tavuklarinda hastaliklara karsi direnci arttirarak
bagisiklik sistemini giiglendirici etki gosterdigi, ayrica
karaciger fonksiyonlari tizerine de olumlu bir etkiye sahip
oldugunu belirtmislerdir. Leshchinsky ve Klasing (2001),
karma yemin E vitamini seviyesi ile broylerlerin immun
tepkileri arasinda iliski oldugu ve orta seviyelerde E
vitamini eklenmesinin (25 ve 50 IU/kg) yliksek seviyelere
gore bagisiklik sistemi iizerine daha etkili oldugunu ifade
etmisglerdir.

Bu calisma, farkli dozlarda biberiye ugucu yaginin
ince bagirsak mikrofloras: igerisindeki kimi yararli ve
patojen bakteriler ile baz1 kan parametreleri iizerindeki
etkilerini antimikrobiyal (antibiyotik) ve antioksidan (E
vitamini) O6zellikleri bilinen maddelerle karsilastirmali
olarak belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan ¢alisma
ile uzun sire verim doneminde kalan yumurtaci
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tavuklarin sagligin1 koruyacak, tiriin kalitesini arttiracak
ve en Onemlisi de kullanimi ile risk olusturmayacak
alternatif bir yem katki maddesi olarak, biberiye ugucu
yaginin kullanim olanagi degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, tavuklar tesadiif parselleri deneme
desenine gore rastgele 6 gruba ayrilmis, her bir grup 5
tekrarlamali ve her tekerriirde 8 tavuk olmak iizere toplam
240 adet, 32 haftalik yasta Bovans genotipi beyaz
yumurtaci tavuk kullanilmugtir. Gruplardan biri standart
bazal yemle beslenirken, digerleri standart bazal yeme
500 mg/kg antibiyotik (Klortetrasiklin), 200 mg/kg E
vitamini (a-tokoferol asetat), 100, 200 ve 300 mg/kg
biberiye (Rosmarinus offinalis L.) ugucu yagi igeren
karma yemlerle 90 giin siireyle beslenmislerdir. Karma
yemler izonitrojenik ve izokalorik olacak sekilde
hazirlanmigtir. Denemede kullanilan karma yemin ham
besin madde analizleri AOAC (1984)’e gore yapilmis
olup ham proteini %16,27 olarak saptanmis ve metabolik
enerji diizeyi ise Carpenter ve Clegg (1956)’in bildirdigi
formiile gore 2841,63 Kcal/kg olarak hesaplanmustir.
Biberiye ugucu yagi, karma yemde kullanilan bitkisel
yaga uygulama dozlar1 diizeyinde karistirilmig ve karma
yemlere ilave edilmistir (Simgek ve ark., 2005). Biberiye
ucucu yag1 (Agromiks Yem Katki Maddeleri Hayvancilik
Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.), Antibiyotik (Klortetrasiklin)
(Vimar Gida Tarim Hayvancilik Anonim Sirketi) ve E
vitamini (Ekol Gida Tarim Hayvancilik Pazarlama Sanayi
ve Ticaret Anonim Sirketi) ticari firmalardan temin
edilmistir. Biberiye ucucu yag1 analizi Ege Universitesi
Ilag Gelistirme ve Farmakokinetik Arastirma ve
Uygulama Merkezi Cevre ve Gida  Analizleri
laboratuvarlari Gida  Kontrol  Laboratuvari’nda
ARGEFAR/L-CEG-AY-17 (U.S. Pharmacopeia National
Formularty USP 23 NF 18, p 1755 (1995) analiz
yontemine gore GC-MSD (Gas Chromatography ve Mass
Spectrometry) cihazinda yapilmistir (Tablo 1).

Calisma periyodunun basinda, ortasinda ve sonunda
her bir alt gruptan 1 tavuk olmak tizere toplamda 30 adet
tavugun on kol brakiyal venlerinden (Vena subcutenea
ulnaris) 2,5 cc’lik jelli tiplere kan alinmustir. Oda
sicakliginda bir siire bekletildikten sonra &rnekler 3000
rpm'de 10 dakika santrifiij edilerek  serumlari
ayristirtlmigtir. Elde edilen serumlar ependorf tiiplere
almarak analize kadar -20°C’de muhafaza edilmis
(Macala ve ark., 1983) ve soguk zincirle Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Laboratuvarina
getirilen numuneler burada analiz edilmis ve glukoz,
kolesterol, trigliserit, yiiksek yogunluklu lipoprotein
(HDL), diigiik yogunluklu lipoprotein (LDL) ve aspartat
amino transferaz (AST) parametre degerleri dl¢tilmiistiir.

Doksan giinliik ¢alisma sonunda her tekerriir
grubundan 1 tavuk olmak iizere toplamda 30 adet kesilen
tavugun jejunumun orta bolgesinden 10 cm kadar
uzunlukta bir parga sterilize edilmis ince iplikle her iki
ucundan baglanmistir. Baglanan bu parca steril bisturi ile
kesilmis ve %70’lik alkol piiskiirtiilerek steril numune
posetine alinmistir. Bu sekilde hazirlanan numuneler buz
kaliplar1 ile sogutulmus tasima kaplari ile 2 saat igerisinde
laboratuvara gotiiriilmiistiir. Steril pens ile alinan her bir
numunenin dig yilizeyi %70’lik alkol ile dezenfekte

edildikten sonra bagli olan bir ucu steril bistiiri ile
kesilmig ve bagirsak icerigi daha dnce darasi alinmis olan
steril deney tiliplerine sivazlanarak alimmistir. Deney
tiiplerin her birinin tizerine 1:10 ml steril fizyolojik tuzlu
su (FTS) (9 g NaCl +1000 ml saf su) ilave edilerek ilk
seyrelti hazirlanmis, daha sonra her birinin igerisinde 9
ml’lik steril fizyolojik tuzlu su bulunan seyrelti tiipleri
kullanilarak orneklerin 4 adet desimal seri seyreltisi
hazirlanmigtir. Seri seyreltiler hazirlandiktan hemen sonra
daha Once hazirlanan kati besi yerlerine ekimleri
yapilmistir. Her bir mikroorganizma ve mikroorganizma
grubunun sayimi ig¢in uygun dilisyondan uygun
besiyerine ekim yapilmistir. En ideal iireme gdzlenen
paralel ekim yapilmis olan iki petri (5-300 koloni veren
petri) iizerindeki koloniler sayilip, asagidaki hesaplamaya
gbre her bir gram barsak igerigindeki bakteri sayisi
bulunmustur.

KOB=(KS x BIM x DS) / SM

KOB = Koloni Olusturan Birim (KOB/g)

KS =XKoloni sayist

BIM = Barsak igerigi miktar1 (Numune miktari g)

DS = Diliisyon katsayisi (seyrelti yaparken ilave
edilen FTS miktar1 ml)

SM = Ekim yapilan seyrelti miktar1 olan 0.1

KOB/g = (2 X 0.85 X 100) / 0.1
KOB/g = 10200 = 1.02 X10*kob/g

[k diliisyondan ekilen petrilerin ortalamasinda bes
koloniden daha az ireme goriilen 6rneklerdeki bakteri
sayist < 1 Kob/g barsak igerigi olarak alinmig ve
tablolarda 1x10° olarak yazilmistir.

Bagirsak igeriklerinde muhtemel koliform (M
koliform), muhtemel fekal koliform (M fekal koliform),
Escherichia coli (E. coli), Clostridium perfringens (CI.
perfringens) ve laktik asit bakterileri (LAB)’nin analizleri
Ankara Bakin Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sirketine
ait ARGE Laboratuvari’'nda Anonim (2005), yontemine
gore yapilmstir.

Arastirmada elde edilen veriler; MINITAB 14.1 V
paket programi yardimiyla General Linear Model
prosediirii ile varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara
ait veri ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli olup
olmadiklarinin belirlenmesi i¢in ¢oklu karsilastirma
testlerinden  Duncan  ¢oklu  karsilagtirma  testi
kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Kan parametrelerinden glukoz, kolesterol, trigliserit,
LDL, HDL ve AST degerleri bakimindan gruplar arasi
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2). Muamele
gruplar1 arasinda en diisiik glukoz degeri 189,2 mg/dl ile
E vitamini (200 mg/kg) katkil1 yem grubunda, en yiiksek
deger ise 210,0 mg/dl ile antibiyotik (500 mg/kg) ve
biberiye 100 mg/kg katkili yem gruplarinda bulunmustur
(Tablo 2). Muamele gruplari arasinda en diisiik kolesterol,
trigliserit ve HDL degerleri 200 mg/kg biberiye ugucu yag
ilaveli yem grubunda oldugu goriiliirken, ayn1 sirayla en
yiiksek degerlerin 300 mg/kg biberiye ucucu yag ilaveli
yem grubunda oldugu goriilmektedir. En diisiik LDL
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antibiyotik, 100 mg/kg biberiye ugucu yag1 ve negatif
kontrol yem grubunda, en diisik AST degeri negatif
kontrol yem grubunda, en yiiksek LDL ve AST degerleri
E vitamini ilaveli yem grubunda saptanmigtir (Tablo 2).

Altintas ve Fidanci (1993), tavuk i¢in standart glukoz
degerlerini 130-260 mg/dl, kolesterol degerlerini 125-200
mg/dl, total lipid degerlerini 1689 mg/dl, AST degerlerini
30-170 IU/T olarak bildirmistir. Bu bilgi dogrultusunda
sOzli gegen parametreler degerlendirildiginde, negatif
kontrol ve diger katkili gruplarin hepsinde glukoz
degerleri 260’dan, kolesterol degerleri 200 mg/dl’den
diisiik bulunmugtur. AST degerleri negatif kontrol grubu
dahil diger gruplarda 170’den diisiik bulunurken, sadece E
vitamini ilaveli yem grubunda 173 u/L olarak
belirlenmistir.

Yapilan calismalarda biberiye bitkisi, biberiye ugucu
yagt ve o-tokoferol asetatin serum transferin, alanin
amino transferaz (ALT), aspartat amino transferaz (AST)
ve ire seviyelerini etkilemedigi, superoxide dismutase
aktivitesi (SOD), total kolesterol, kreatinin, albumin
/globulin oran1 (A/G), 6giitiilmiis biberiye yaprag: ilaveli
gruplar ortalamasi ile biberiye ugucu yagi ve E vitamini
ilaveli gruplar ortalamalar1 arasinda AST degerleri
bakimindan farkliliklarin onemli bulundugu
belirtilmektedir (Polat ve ark., 2011). Ay aragtiricilar
tarafindan biberiye bitkisi ve ugucu yaginin antioksidan
mekanizmay1 pozitif olarak etkiledigi ve serum SOD
aktivitesini arttirici etkiye sahip oldugu bildirilmektedir.

Konuyla ilgili farkli ¢aligmalarda yumurtaci tavuk
karma yemlerine farkli diizeylerde katilan c¢esitli bitki
veya ekstrakt katkistimn toplam HDL, LDL, serum
kolesterol ve trigliserit gibi kan parametrelerini
etkilemedigini belirtmislerdir (Yildiz, 2007; Beyazitoglu,
2009; Christaki ve ark., 2012; Cift¢i ve ark., 2013; Kaya
ve ark., 2013;). Benzer sekilde broyler yemlerine biberiye
esansiyel yag1 katkisinin kan serumunda toplam kolesterol

ve trigliserit diizeylerini etkilemedigi bildirilmektedir
(Bugdayc1 ve Ergiin, 2011). Ancak ayni konuda farkli
sonuclar mevcuttur. Radwan Nadia ve ark. (2008),
yumurtact tavuklarda biberiye katkisinin total kolesterol
ve LDL- kolesterol degerlerini istatistiki olarak
diistirdiigii, yine Boliikbagi ve ark. (2008), serum
trigliserit ve kolesterol konsantrasyonlarinin kontrole gore
strastyla %20 ve %35 gibi Onemli oranlarda azaldig
belirtilmigtir. Benzer sekilde Belenli ve ark. (2015),
broylerlerde biberiye, kekik ve rezene gibi ugucu yaglarin
total kolesterol ve lipid konsantrasyonlarinda etkili bir
sekilde diisme sagladigi, 100 ppm biberiye ugucu yag
katkisinin  kontrole goére kolesterol miktarint 85,42
mg/dl’den 47,83 mg/dl’ye istatistiki olarak Onemli
seviyede distirdiigiinii saptamuslardir. Manafi ve ark.
(2014), etlik pilic karma yemlerine biberiye yagi
katkisinin kolesterol, HDL, LDL iizerinde azaltic1 etkiler
gosterdigini belirtmistir. Ayni bitkisel ekstraktla farkl
sonuglara  ulagilmast  veya  beklenilen etkilerin
goriilmemesinin nedenleri arasinda; bitkilerin yetistikleri
bolgeler, hasat zamanlari, igerdikleri etkicil maddeler,
kullanilan miktar, elde edilis yontemleri, stres faktorleri,
hayvanin 1k, cinsiyeti, yasi, aglik-tokluk durumu, bazal
yemin bilesimindeki farkliliklar sayilabilir. Dahasi kan
numunesinin alinma zamani, sekli, muhafazasi, nakli,
Ol¢iimiin yapildigi makine gibi faktorler tarafindan da
sonuglar etkilenebilir.

Negatif kontrol ve E vitamini katkili yemleri tiiketen
tavuklarda jejunum icerigi muhtemel koliform bakteri
sayist ve muhtemel fekal koliform bakteri sayis1 benzer
olup, antibiyotik ve biberiye katkili yemleme guruplarina
gore yiksek bulunmustur (P<0,05; Tablo 3). Biberiye
dozlar fekal koliform bakteri sayisi ile iligkili olup, doz
miktari arttikga etkinin de arttig1 ve en yiiksek etkinin 300
mg/kg biberiye ugucu yag ilaveli grupta goriildigii tespit
edilmistir (P<0,05).

Tablo 1 Biberiye (Rosmarinus offinalis L.) ugucu yaginin kimyasal bilesimi ve etken madde miktarlar1 (%)

Aktif madde % Aktif madde %

1.8 Cineole 45,04 Alpha humulene 1,23

Alpha Pinen 13,30 Caryophyllene oxide 0,56

Trans Caryophyllene 7,57 Beta Bisabolene 0,35

(+) Campher 5,51 1-Octen-3-Ol 0,29
(+)Borneol 4,44 Delta Cadinen 0,29

Para Cymen 3,71 Alpha copaene 0,28
Camphene 3,56 Alpha Terpinen 0,25

Alpha Terpineol 3,35 Delta 3 Caren 0,18
Limonen 2,80 Gamma Terpinen 0,25

Beta Myrcene 2,24 Alpha Fenchene 0,17
Levo-bornyl acetate 1,93 Tricylene 0,14

Beta Pinen 1,46 Tanimlanamayan 0,59

Tablo 2 Muamele gruplarinin bazi kan parametre degerleri

Muamele Gruplari
Parametreler Negatif Antibiyotik E vitamini Biberiye Biberiye Biberiye p
Kontrol (500mg/Kkg) (200mg/kg) (100mg/Kkg) (200mg/kg) (300mg/kg)

Glukoz(mg/dL) 208,5+£10,24  210,0+13,10 189,2+9,23 210,0£24,21  200,9+20,98 203,3+6,47 0,280
Kolesterol(mg/dL) 150,2+17,99 133,84+49,54 130,8+22,04 152,3+31,80 123,3£19,36 170,3+£39,55 0,243
Trigliserit(mg/dl) 1905+393 1887+776 1839+418 2063+236 1749+151 21754838 0,829
HDL(mg/dL) 33,80+2,67 30,26+7,36 30,06+2,71 34,53+6,09 27,20+3,47 36,60+7,17 0,094
LDL(mg/dL) 21,53+5,56 17,86+1,61 24,00+5,24 20,06+1,36 23,53+4,56 23,06+4,88 0,210
AST(u/L) 145,1+17,73  151,9+21,18  173,1+£1852  159,1+22,74  150,9+11,47 165,8+8,32 0,152
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Tablo 3 Muamele gruplarinin jejunum igerigi bazi bakteri sayis1 degerleri (Kob/g)

Muamele Bakteri Turleri

Gruplari M. Koliform M. Fekal koliform E. coli Cl. perfringens Laktik asit bakterileri (LAB)
Egﬂ‘;"ﬁg 5.48x104:3.04°  4.23x10%42.47°  0.30x10%:0.18%  0.11x10%t0.11° 3.60x10%:1.24°
Antibiyotik 15 07 1080.60°  1.92x10%40.74°  0.14x10°£0.07" 1x10°£0.00° 2.20x10%£0.69"
(500mg/kg)
E vitamini 4 a 4 a 4 ab 4 b 4 ab
Qoomglkg) | 489104064 341x10%:0.62°  0.21x10%0.04 0.05x10%£0.05 2.63x10%1.07
Biberiye 4 b 4 b 4 b 0 c 4 b
oomukg) | 297K10%0.73"  215x10%0.90 0.15x10%£0.09 1x10%£0.00 1.56 x10%£0.59
Biberiye 276x10%:1.04°  1.33x10%:1.20°  0.02x10%:0.05° 1x10%:0.00° 2.51x10%£0.22%
(200mg/kg)
Biberiye 2.89x10°£0.58"  0.53x10*0.54° 1x10%:0.00° 1x10%:0.00° 2.89x10%£0.75%
(300mg/kg)
P 0.011* 0.001%* 0.000%** 0.003%* 0.018*

a,b,c: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05). Standart hata verileri x10* olarak bulunmustur *, **, *** jle

gosterilen P degeri % 5, % 1, % 0.1 diizeyinde 6nemlidir.

Jejunum igeriginde muhtemel koliform bakteri
sayisinin antibiyotik ve biberiyenin tiim dozlarindan
etkilendigi ve bakteri sayisinin diistiigli, biberiyenin en
diisik dozu olan 100 mg/kg ugucu yaginin koliform
bakterileri iizerinde antibiyotik kadar etkili oldugu ve
antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegi o6ne
stirtilebilir.

Jejunum igeriginde muhtemel E.coli sayis1 antibiyotik
ve biberiyenin tiim dozlarindan etkilendigi ve negatif
kontrol ~yemine goére Onemli diizeyde azaldig1
goriilmektedir (P<0,05). Antibiyotik, E vitamini ve 100
mg/kg biberiye ugucu yag ilaveli yem gruplari muhtemel
E.coli bakteri sayis1 bakimindan istatistiki olarak farklilik
olusturmazken, 200 ve 300 mg/kg biberiye ugucu yag
dozundan yiiksek bulunmustur (P<0,05; Tablo 3).
Dolayisiyla diisiik dozda dahi biberiyenin antibakteriyal
etkisinin antibiyotik diizeyinde oldugu, doz arttik¢a
etkininde giderek arttig1 goriilmektedir. Her ne kadar E
vitamini antibakteriyal 6zellige sahip olmasa da bagisiklik
sistemi tizerindeki olumlu etkisi (Swain ve ark., 2000)
nedeniyle hayvanin bakterilere karsi direncinin arttig1 ve
daha saglikli bir sindirim sistemine sahip oldugu bu
nedenle de antibiyotik ve 100 mg/kg biberiye ugucu yag
ilaveli gruplari ile benzerlik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Negatif kontrol grubuna gore antibiyotik ve
biberiyenin her {i¢ dozu da yiiksek diizeyde, E vitamini
ilaveli grupta ikinci sirada etki gostererek Cl. perfringens
sayisin1 6nemli diizeyde diisiirmiiglerdir (P<0,001; Tablo
3). Negatif kontrol grubunda ve E vitamini gruplarinda
Cl. perfringens bakterileri goriiliirken, antibiyotik ve
biberiyenin her ii¢ dozunda da sayr < 1 Kob/g olarak
bulunmustur. Ugucu yaglarin antimikrobiyel etkilerini
sergiledikleri ~ dozlar  kadar, hayvanlarin  kabul
edebilecekleri miktarlarin da dikkate alinmasi gerektigi
bildirilmektedir (Lee ve ark., 2004). Dolayist ile
biberiyenin 100 mg/kg olan en diisiik dozu patojen bir
bakteri olan Cl. Perfringens bakterileri inhibe etmek igin
antibiyotiklerin  yerine kullanilabilecegi sdylenebilir.
Karma yeme E vitaminin orta seviyelerde eklenmesinin
bagisiklik sistemini diizenleyici etkiye sahip oldugunu
(Leshchinsky ve Klasing, 2001) ve yumurtaci tavuklarda
antikor titrelerini yiikselterek hastaliklara karsi direng
olusumunu destekledigi (Nockels ve ark., 1992) ifade
edilmektedir. Dolayisiyla E vitamininin immun sistem

tizerindeki  etkisi nedeniyle bagigiklik  sistemini
giiclendirerek bakterilerin gelisimini veya olusumunu
onleyici bir etki gosterdigi diisliniilebilir.

Yumurta tavugu yemlerine antibiyotik ve 100 mg/kg
biberiye ugucu yag katkisi negatif kontrol yemine gore
jejenum laktik asit bakterileri sayisini onemli diizeyde
distirmistir (P<0,05; Tablo 3). Negatif kontrol grubu
laktik asit bakterileri sayisi bakimindan E vitamini, 200
ve 300 mg/kg biberiye ugucu yag ilaveli yem gruplari ile
benzerlik gostermistir. En fazla laktik asit bakterisi
negatif kontrol grubunda goriiliirken, en disiik 100 mg/kg
biberiye ugucu yag ilaveli grupta bulunmustur. Kullanilan
katkilarin antibakteriyal 6zellikleri sebebiyle laktik asit
bakterilerinin sayisinda da bir miktar azalmaya sebep
oldugu goriilmektedir. Ancak bu etki ilgili katkilarin E.
coli ve Cl. perfringens gibi 6nemli patojen bakteriler
iizerindeki etkisi ile kiyaslandiginda ¢ok azdir. Karma
yeme biberiye katkist ile beslemenin jejunum ve kalin
bagirsaktaki toplam bakteri ve koliform bakteri sayisini
onemli Olciide azaltigi (Al-Kassie ve ark., 2008),
biberiyenin E. coli, Salmonella indiana, Listeria innocua
gibi patojen bakteriler iizerinde antimikrobiyal etki
gosterdigi (Mathlouthi ve ark., 2012), benzer sekilde
biberiye ugucu yagmin  gram-pozitif  bakteriler
(Staphylococcus aureus ve Bacillus subtilis), gram-negatif
bakteriler (E. coli ve Pseudomonas aeruginosa), maya
(Candida albicans) ve mantar (Aspergillus niger)
iizerinde etkin bir antimikrobiyel oldugu (Santonyo ve
ark., 2005) bildirilmektedir.

Bitkisel ekstraktlarin esas olarak hayvanin sindirim
sistemi tiizerinde etkili oldugu, bu etkiyi ya sindirim
sistemindeki patojen mikrofloray1 yok ederek, ya da besin
maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve
emilimine yol agan mikrobiyal populasyonun sindirim
sistemindeki ~ yogunlugunu  arttirarak  gosterdikleri
bildirilmektedir ~ (Wenk, 2000). Ozellikle kanath
hayvanlarm E. coli, Cl. perfringens, Salmonella ssp ve
Campylobacter sputorum gibi zararli bakterilere karsi ¢ok
hassas olduklari, ince bagirsaktaki patojenik mikrobiyal
floranin, besin maddeleri i¢in konak¢i ile rekabete
girdikleri ve aymt zamanda safra asitlerinin etki ettigi
maddelere  baglanmasimi  engelleyerek  yaglarin,
dolayisiyla da yagda eriyen vitaminlerin sindirimini
etkiledikleri ve bunlarin sonucunda da hastalik oraninin
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artmasina, performansin diismesine neden olduklari
bildirilmektedir (Gtinal ve ark., 2006). Biberiye yagi
katkist ile beslenen yumurta tavuklarinin deneme
sonundaki digki 6rneklerinde koliform ve E.coli sayisim
kontrol grubuna gore Onemli oranda disiirdigi
bildirilmektedir (Boliikbas1 ve ark., 2008). Abd El-Hack
ve ark. (2015) bildircin yemlerine ekledikleri 1,5 g/kg
soguk preslenmis yag karigiminin (¢orek otu, karanfil ve
biberiye) ileum ve diskida koliform ve E. coli miktarim
kontrol grubuna gore istatistiki olarak disiirdiiglini
belirtmislerdir. Antimikrobiyal katkilarla hazirlanmisg
yemle beslenen kanatlilarda laktik asit miktarindaki
diisme, zararli bakterilerin sayisindaki azalamaya gore
goz ardi edilebilecek diizeyde oldugu i¢in hayvan
sagligin1 destekleme acisindan biberiye ugucu yaginin
yumurtaci tavuk karma yemlerinde kullanilmasi gerektigi
distiniilmektedir.

Sonu¢  olarak, jejunum igerigi ile yapilan
mikrobiyolojik degerlendirmede muhtemel fekal koliform
bakterileri iizerine biberiyenin 100 ve 200 mg/kg dozlari,
antibiyotik grubu ile ayni etkiyi gosterirken, biberiyenin
300 mg/kg ugucu yag igeren dozu M. Fekal koliform
bakterileri iizerinde antibiyotikten c¢ok daha etkili
olmustur. Cl. perfringens, E. coli ve laktik asit bakterileri
bakimindan biberiye 100 mg/kg ugucu yag iceren yem
grubu antibiyotik grubu ile benzer etki gostermistir.
Kullanilan katkilarin antibakteriyal &zellikleri sebebiyle
laktik asit bakterilerinin sayisinda da bir miktar azalmaya
sebep oldugu goriilmiistiir. Ancak bu etki ilgili katkilarin
E. coli ve CI. perfringens gibi 6nemli patojen bakteriler
tizerindeki etkisi ile kiyaslandiginda ihmal edilebilecek
kadar az olmustur. Ozetle; biberiye ugucu yag katkistyla
hazirlanmig yem ile beslenen kanatlilarin
jejunumlarindaki  yararli bakteri sayisi ¢ok fazla
etkilenmezken, zararli bakterilerin sayist onemli sekilde
azaldign  ve hayvan saghgmin olumlu sekilde
desteklendigi saptanmigstir. Biberiye ugucu yagmnin 100
mg/kg dozunun yumurtact tavuk karma yemlerinde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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