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Ecotypes, local varieties and populations with high genetic diversity are used in tobacco production
in Tiirkiye. This study was conducted to determine the genetic diversity in oriental tobacco genotypes
used production areas in Turkey. In tobacco production areas, 340 tobacco genotypes selected for
their morphological differences were isolated and thus inbred to prevent cross-pollination.
Genetically different 259 genotypes were included in field trials. Morphological and phenological
characteristics of regional tobaccos, which were considered in three groups as Izmir type, Basma type
and Samsun type, were evaluated according to the UPOV guide. In terms of common characteristics,
the height of main stem is medium-long, the number of leaf is medium-high, the plant shape is
elliptical, the main stem color is light green, the ability to sucker is absent or very weak, the leaf type
is attached. The length and width of the leaf are medium, the veiled width of the leaf is narrow-
medium, the shape of the leaf is broadly elliptical and the shape of the leaf end is very little-medium
pointed. The blistering and undulation of the leaf are weak-weak. Flowering is late-very late, the color
of the petals is light pink, the shape of the spherical flower clusters and medium frequency is common.
It was determined that the variations in the examined tobacco genotypes were high in the characters
examined. It was determined that the plant height and leaf size of Izmir type tobaccos were smaller
than other types. It was determined that the plant height and leaf size of Izmir type tobaccos were
smaller than other types. It was also determined that Izmir type tobaccos had a large number of leaves,
a late maturity, flat leaves and rounded leave tip angles. An important database was created for the
future breeding studies planned with the lines that attract attention with their different characteristics.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 12(s3): 2686-2693, 2024

Tiirkiye Oryantal Tiitiin Germplazminmin UPOV Test Kilavuzu Kullanilarak
Karakterizasyonu

MAKALE BIiLG

Isi

0z

Arastirma Makalesi

Gelis
Kabul

:01.10.2024
:30.10.2024

Anahtar Kelimeler:
Fenolojik

Giineste kurutulmus
Morfolojik
Nicotiana tabacum L.
Genotip

Tiirkiye’de tiitiin Giretiminde oldukga yiiksek genetik ¢esitlilik iceren popiilasyonlar, yerel gesitler ve
ekotipler kullanilmaktadir. Arastirma, Tiirkiye’de oryantal tiitiin iiretilen alanlarda kullanilan tiitiin
genotipleri igerisindeki genetik ¢esitliligin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Tiitlin tiretim
alanlarinda morfolojik farkliliklari nedeniyle segilen 340 tiitiin genotipi yabanci tozlanmasini
engellemek amactyla izole edilmis ve boylece kendilenmistir. Genetik olarak farkli olan 259 genotip
tarla denemelerine almmustir. izmir tipi, Basma tipi ve Samsun tipi olmak iizere {i¢ grupta ele alman
bolge tiitlinlerinin morfolojik ve fenolojik ozellikleri UPOV rehberine gore degerlendirilmistir.
Yaygin 6zellikler bakimindan ana sap uzunlugu ortaca-uzun, yaprak sayisi orta-fazla, bitki sekli
eliptik, ana govde rengi agik yesil, silirglin olusturma kabiliyeti yok veya ¢ok zayif, yaprak tipi
yapisiktir. Aya uzunlugu ve genisligi orta, yasmak eni dar-orta, aya sekli genis eliptik ve yaprak ucu
sekli ¢cok az-orta sivriliktedir. Aya kabarcikligi ve ondiilelik zayifga-zayiftir. Cigeklenme geg-¢ok,
gecci, tag yaprak rengi acik pembe, orta siklikta kiiresel gicek kiimesi sekli yaygindir. Incelenen tiitiin
genotiplerinde karakterler bakimindan varyasyonlarin yiiksek oldugu belirlenmistir. Izmir tipi
tiitiinlerin bitki boyu ile yaprak biiyiikligiiniin diger tiplere gore daha kiigiik oldugu belirlenmistir.
[zmir tipi tiitiinler aym zamanda yaprak sayisi ok, olgunlagma siiresi geggi, yapraklarmin diiz ve
yaprak ug agilarinin ise yuvarlak oldugu belirlenmistir. Farkli 6zellikleri ile 6ne ¢ikan hatlarla,
gelecekte planlanan 1slah calismalari i¢in 6nemli bir veri tabani olugturulmustur.
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Giris

Tiirkiye yaklasik 12 000 takson ile Avrupa kitasinin
tamamina yakin bir biyogesitlilige sahiptir (Ozhatay ve
ark., 2009). Tirkiye tiitin biyogesitliliginin de diger
bitkilerle benzer durumda oldugu Ongoriilmektedir.
Yapilan bu arastirma ve bundan sonra yapilacak calismalar
ile bu zenginligin ortaya c¢ikarilmasi hedeflemektedir.
Tiirkiye tiitiin biyogesitliliginin belirlenebilmesi i¢in tiitiin
genotiplerinin tespit edilmesi, toplanmasi, karakterize
edilmesi ve giivenli sartlar altinda korunmasi
gerekmektedir.

Diinya tiitiin piyasasi degeri yaklasik 965 milyar $’dir
(Statista, 2024). Tiirkiye, diinya oryantal tiitiin piyasasinin
yaklasik 60%’n1 (Gay, 2020) elinde bulundurmaktadir.
Tiitlin bitkisinde yapilan 1slah c¢alismalar1 ile biyik
ekonomik  gelirler elde edilebilmektedir. Islah
¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in ise genetik kaynaklara
ihtiya¢ bulunmaktadir. Tiirkiye tiitiin genetik kaynaklarini
kullanarak iilke ekonomisine ve biyogesitliligine katkilar
sunabilecektir.

Diinyada ticari olarak {iretilmekte olan tiitiinlerin
¢ogunlugunun N. tabacum L. tiirline ait oldugu
bilinmektedir (Lewis & Nicholson, 2007). Tiirkiye’ye
1600’1ii yillarin bagindan itibaren farkli yollarla (Ozkul &
Sari, 2008) Nicotiana tabacum L. var. havanensis,
Nicotiana tabacum L. var. braziliensis, Nicotiana tabacum
L. var. virginica ve Nicotiana tabacum L. var. purpureae
alt tlirlerine ait (Er & Yildiz, 2007) ¢ok sayida genotip
farkl1 noktalardan giris yapmustir (Evsel, 2023). Diinyanin
farkli noktalarindan gelen tiitiin genotipleri Tiirkiye
cografyasina dagilmis ve yetistirildikleri bdlgelerin
iklimsel o&zelliklerine bagli yerel g¢esitler olarak
isimlendirilmislerdir.

Diinyada tiitiinlerin birbirinden farkliliklart UPOV
(International Union for the Protection of New Varieties of
Plants-Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi)
kriterlerine gore uzmanlar tarafindan yapilmaktadir.
Tirkiye’de ve diinyada yetistiriciligi yapilan bitkilerin
cogunlugunda morfolojik karakterizasyonun yapilmasi ve
tirlerin tanimlanmasinda UPOYV kriterleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Sezer, 2023). UPOV iiyesi olan
Tiirkiye’de  bu  kriterlere gore tescil c¢aligmalar
yiriitilmektedir. Morfolojik o6zelliklere gore yapilan
farklilik, yeknesaklik ve durulmusluk testlerinin 6ncelikle
genetik olarak yapilmasi gerekmektedir (He ve ark., 2020).
Bu nedenle dogadan toplanan materyallerde ilk genetik
karakterizasyon yapilmaktadir.

Genetik karakterizasyonu yapilan materyallerde
morfolojik, agronomik ve kimyasal karakterizasyonlarin
yapilmasi genotiplerin tanimlanabilmesi i¢in gereklidir.
Molekiiler karakterizasyonun agronomik ve morfolojik
karakterizasyonla desteklenmesi, varyetelerin
tanimlanmasinda (Clement ve ark., 2010; Dias ve ark.,
2013), siniflandirilmasinda (Pereira-Dias ve ark., 2020) ve
genetik cesitliligin ortaya konmasinda yarar saglamaktadir
(Zhou ve ark., 2015; Mohan ve ark., 2016; Lazaro, 2018).
Bu c¢alisma ile Tiirkiye’de tiitiin tarimi1 yapilan Ege ve
Karadeniz ~ Bodlgelerindeki  tiitin ~ biyogesitliligin
belirlenebilmesi amaglanmig, UPOV test klavuzlar
yardimiyla morfolojik ve fenolojik karakterizasyon
yapilmistir. Yaprak sayist bakimm Izmir genotipleri,
yaprak biiyiikliigii bakimindan Basma tipi ve Samsun tipi

tiitiinler verim artirici olarak caligmalarda
degerlendirilebilecektir. Arastirmanin sonucunda farkli
ozellikleri ile 6ne ¢ikan hatlarla ilgili 1slah ¢alismalarina
devam edilmesi planlanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Tirkiye oryantal tiitiin iiretim sahalarma 2019 yili
vejetasyon doneminde yapilan ziyaretlerde, morfolojik
farkliliga sahip Dbitkilerin ¢igekleri izole edilerek
kendilenmigtir. Olgunlagmasin1 tamamlayan tohumlar
toplanmis ve DNA parmak izi analizlerine tabi
tutulmustur. Hatlar arasindaki benzer genotipler sekiz
polimorfik SSR markérleriyle (Saygili ve ark., 2020)
belirlenmistir. DNA analizleri sonrasinda toplanan 340
genotipten 259 benzersiz hat oldugu tespit edilmistir
(Saygili ve ark., 2021). Bunlarin bdlgelere gore dagilimlari
[zmir, Basma ve Samsun tipi i¢in sirasiyla, 146, 42 ve 71
genotip olmustur. Caligmalar; 2020 yilinda, Izmir tipi
genotipler Izmir ili Menderes ilgesi Oglananasi
mahallesinde, Birlik 124 (B124), Birlik 128 (B128) ve
Ozbas standartlar;, Basma tipi genotipler Tokat ili Erbaa
ilgesi Karayaka koyiinde Xanthi 81 (Xa81), Xanthi 2A
(Xa2A) ve Prilep standartlar1 ve Samsun tipi genotipler ise
Samsun ili Bafra ilgesi Aktekke mahallesinde Canik 190/5,
Nail ve Sitmasuyu 10821 standartlariyla augmented
deneme deseninde tarla denemelerine alinmistir. Her bir
parsel 45 cm sira arast x 12 cm sira {izeri mesafede toplam
42 bitkiden olugsmaktadir. Arastirmada Nicotiana tabacum
L. i¢in belirlenen UPOV rehberinde (Anonim, 2002) yer alan
35 kriterinden segilen 19 kritere gore 6zellikler incelenmistir
(Cizelge 1). UPOV rehberinde belirtilen skalalara gore her
genotipten 10 adet bitkiden 6l¢iim ve gozlemler alinmistir
(Kurt & Yilmaz, 2020). Ilgili karakterlere sahip olan
genotipler incelenen genotip sayisina oranlanarak
frekanslar1 belirlenmistir (Karakog, 2021).

Bulgular ve Tartisma

Genetik yapidaki farkliligin bir ifadesi olarak morfolojik
ve fenolojik 6zelliklerin tespiti, genotiplerin tanimlanmasina
ve smiflandirilmasmma imkan veren 6nemli bir asamadir.
Olgiim ve gdzlem sonuglarma gére dzellikler ve frekanslari ile
baz1 6zelliklerin grafik gosterimleri [zmir tipi igin Cizelge 2
ve Sekil 1°de, Basma tipi i¢in Cizelge 3 ve Sekil 2°de, Samsun
tipi icin Cizelge 4 ve Sekil 3’te verilmistir.

Cicek kiimesiyle birlikte ana sap uzunlugu %53
oraninda 76-100 cm arasinda degisen Izmir tipi tiitiin
genotiplerinde bitki bagina yaprak sayist %68 oraninda 31-
35 yaprak araligindadir. %73’ eliptik bitki sekline sahip,
ana govde rengi aymi oranda agik yesildir. Sirgiin
olusturma yetenegi %95 gibi yiiksek bir oranla yok veya
¢ok zayif olup, %99’u yapisik yaprak tipine sahiptir.
Onemli kismi orta dar agida yaprak agisina sahip Izmir tipi
genotiplerin, aya genisligi dar (%82), aya uzunlugu ise kisa
(%44) veya orta (%55) boyutlardadir. Bu verilerden
hareketle aya uzunlugunun genisligine oram1 %60
diizeyinde ortadir. Genotiplerin %93’{i dar yagsmak enine
ve dar eliptik (%42) veya genis eliptik (%58) aya sekline
sahiptir. Yaprak ucu sekli bakimindan %82’si ¢ok az sivri
skalasinda yer almistir. %73’ yok veya ¢ok zayif aya
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kabarcikligi olan Izmir tipinde, yaprak kenarlarinda
ondiilelikte yiiksek oranda (%97) yok veya ¢ok zayif olarak
tespit edilmistir. En az %50 ¢i¢eklenme durumuna gore
genotiplerin %92’°si ¢ok gecci ve tag yaprak rengi acgik
pembedir (%64). Tamam kiiresel ¢igek kiimesi sekline
sahip olan genotiplerde ¢igcek siklig1 yiliksek bir oranla
(%99) orta seviyededir. Izmir tipi genotiplerin tarla
denemelerine standart olarak eklenen B124 ile B128
cesitlerinin benzer skalalarda oldugu, Ozbas cesidinin ise

bazi 6zellikler bakimindan iki standarttan kismen ayristigi
goriilmiistiir. Ozbas cesidi aya genisligi ve yaprak ucu sekli
parametreleri disinda kalan tiim parametrelerde Izmir tipi
genotiplerin  yogun  Ozelliklerine  benzer sonuglar
sergilemistir. B124 ¢esidi bitki seklinin silindirik ve yaprak
acisinin ¢ok dar olmasi ile B128 ise aya uzunlugunun kisa,
aya uzunlugunun genislige oraninin kiiciik ve tag yaprak
renginin pembe olmasi ile farkli karakterler ortaya
koymustur (Cizelge 1, Sekil 1).

Cizelge 1. Aragtirma kapsaminda incelenen 6zellikler ve kullanilan skalalar
Table 1. Properties examined and scales used within the scope of the research

No Ozellikler

Skalalar1

Ana sap uzunlugu
(cigek kiimesiyle birlikte)

—_

1-Cok kisa (<25 cm), 3-Kisa (26-35 cm), 4- Kisaca (36-45 cm), 5-Orta (46-75), 6- Ortaca (76-100
cm), 7-Uzun (101-150 cm), 9-Cok Uzun (>150 cm)

2 Yaprak sayis1 1-Cok az (<10), 3-Az (11-15), 4- Azca (16-20), 5-Orta (21-30), 6- Fazlaca (31-35), 7-Fazla (36-
(adet/bitki) 50) ve 9-Cok fazla (>51)

3 | Bitki sekli 1-Konik 2-Silindirik 3-Eliptik 4-Ters konik

4 | Ana gévde rengi 1-Beyazimsi yesil, 2-Acik yesil, 3-Yesil, 4-Koyu yesil

5 [Stirgiin olusturma egilimi  1-Yok veya ¢ok zayif, 2-Zay1f, 3-Orta, 4-Kuvvetli ve 5-Cok kuvvetli

6 | Yaprak tipi 1-Yapisik (yasmakli), 2-Sapli (zenepli)

7 | Yapragin sapla yaptif1agt  1-Cok dar, 2-Orta dar, 3-Dogru ag1

8 ﬁa);eilql)lzunlugu (kulakgiklar 1-Cok kisa (<5 cm) 3-Kisa (6-15 cm) 5-Orta (16-25 cm) 7-Uzun (26-50 cm) 9-Cok uzun (>51 cm)

9 | Aya genisligi 1-Cok dar, 3-Dar, 5-Orta, 7-Genis, 9-Cok genis
Aya uzunlugunun genislige - - - -

10 orani (KulakeiKlar harig) 1-Cok kiigiik, 3-Kiiglik, 5-Orta, 7-Biiyiik, 9-Cok biiyiik

11 Yapragin sapla birlestigi 0-Zenepli, 1-Cok dar, 2- Darca, 3-Dar, 4-Ortaca, 5-Orta, 6-Genisce, 7-Genis

kismin eni (yasmak eni)

12 | Aya sekli

1-Mizrak 2-Dar eliptik 3-Genis eliptik 4-Yumurta seklinde (karmli, hafif omuzlu) 5-Ters yumurta
seklinde 6-Yiirek seklinde 7-Yuvarlak (yukari karinli, omuzlu)

13 | Yaprak ucunun sekli sivrice, 9-Cok sivri

1-Sivrilik yok, 2- Cok az sivri, 3-Hafif sivri, 4-Sivrice, 5-Orta sivri, 6-Orta sivrice, 7-Sivri, 8-Cok

14 [ Aya kabarciklig1

1-Yok veya ¢ok zayif, 2-Zayifca, 3-Zayif, 4-Ortaca, 5-Orta, 6- Kuvvetlice, 7-Kuvvetli, 9-Cok kuvvetli

15 Yaprak kenarinda
ondiilelik (kivrim)

1-Yok veya ¢ok zayif, 2-Zayifca, 3-Zayif, 4-Ortaca, 5-Orta, 7-Kuvvetli

Ciceklenme zamam (en az

16 %50’si cicek actiginda)

(>71 giin)

1-Cok erken (71 giin), 3-Erken (26-50 giin), 5-Orta (51-60 giin), 7-Geg (61-70 giin), 9-Cok geg

17 | Tag yaprak rengi

1-Beyaz, 2-Acik pembe, 3-Pembe, 4-Koyu pembe, 5-Kirmizi

18 | Cigek kiimesi sekli

1-Kiiresel, 2-Yassi kiiresel, 3-Ters konik, 4-Cift konik

19 | Cigek sikligi 3-Seyrek, 5-Orta, 7-S1ik

Cizelge 2. izmir tipi 146 genotip ile {i¢ standarda ait 6zellikler ve frekanslar1
Table 2. Characteristics and frequencies of 146 Izmir type genotypes and three standards

No Ozellikler Frekanslari B124 B128 Ozbas
1 Ana sap uzunluk 5-Orta (%46,6), 6- Ortaca (%52,7), 7-Uzun (%0,7) 6 6 5
2 Yaprak sayist 5-Orta (%4,1), 6-Fazlaca (%67,8), 7-Fazla (%25,3), 9-Cok fazla (%2,8) 7 7 6
3 |Bitki sekli 2-Silindirik (%27,4), 3-Eliptik (%72,6) 2 3 3
4 |Ana gévde rengi 2-Agik yesil (%73,3), 3-Yesil (%26,7) 2 2 2
5 Siirgiin olusturma 1-Yok veya ¢ok zayif (%95,2), 2-Zayif (%4,8) 1 1 1
6  |Yaprak tipi 1-Yapisik (%98,6), 2-Sapl (%1,4) 1 1 1
7 Yaprak agist 1-Cok dar (%12,3), 2-Orta dar (%87,0), 3-Dogru ac1 (%0,7) 1 2 2
8 Aya uzunlugu 1-Cok kisa (%0,7) 3-Kisa (%43,8) 5-Orta (%55,5) 5 3 5
9  |Aya genisligi 3-Dar (%82,2), 5-Orta (%17,8) 3 3 5
10 |Aya boy/en orani 3-Kiigiik (%17,1), 5-Orta (%80,8), 7-Biiytik (%2,1) 5 3 5
11 |Yasmak eni 2- Darca (%2,1), 3-Dar (%93,2), 4-Ortaca (%4,1), 5-Orta (%0,7) 3 3 3
12 |Aya sekli 2-Dar eliptik (%41,8), 3-Genis eliptik (%58,2) 2 2 3
13 |Yaprak ucu sekli 1- Siv,yok (%4,1), 2- Cok az sivri (%82,2), 3-Hafif sivri (%13,7) 2 2 3

- 1-Yok veya ¢ok zayif (%73,3), 2-Zayifca (%24,7), 3-Zayif (%0,7), 5-Orta

14 [Aya kabarcikligi (%0,7), 6- Kuvvetlice (%0,7) 1 1 1
15 |Yaprak ondiilelik 1-Yok veya ¢ok zayif (%96,6), 2-Zayifca (%2,1), 3-Zayif (%1,4) 1 1 1
16 |Ciceklenme zam, 7-Geg (%7,5), 9-Cok geg (%92,5) 9 9 9
17 |Tag yaprak rengi 2-Agik pembe (%64,4), 3-Pembe (%35,6) 2 3 2
18 |Cigek kiimesi 1-Kiiresel (%100) 1 1 1
19 |Cicek sikligi 3-Seyrek (%0,7), 5-Orta (%99,3) 5 5 5
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Sekil 2. Basma tipi genotiplere ait bazi 6zelliklerin frekanslari
Figure 2. Frequencies of some property belonging to the basma type genotypes

Basma tipi tiitiinlerde ana sap uzunlugu ortaca (%62),
yaprak sayis1 fazlaca (%57) ve bitki sekli eliptiktir (%90).
Onemli kismi (%86) agik yesil govde rengine sahip
genotiplerin silirgiin olusturma kabiliyeti yok veya cok
zayiftir (%98). Tamaminda yaprak tipi yapisik ve yaprak
acis1 orta dardir. Aya uzunlugu kisa (%50), aya genisligi
orta (%57) ve aya uzunlugunun genisligine orani kii¢iiktiir
(%69). Basma tipi genotiplerin %43’ii ortaca yasmak enine
sahipken aya sekli %86 oraninda genis eliptiktir. Hafif sivri
u¢ acisina (%36) ve zayif-ortaca aya kabarcikligina sahip
olan Basma tipinde ondiilelik zayif-zayif¢adir. %50
¢igeklenmeye 71 giin ve iizerinde gelen genotiplerin orani
%67 ve tag yaprak rengi tlimiinde agik pembedir. %90°1
kiiresel ¢igek kiimesi sekline sahip olan genotiplerde ¢igek
siklig1 yiiksek bir oranla (%93) orta seviyededir. Basma
iiretim bolgelerinde yaygin standart ¢esit olarak kullanilan
Xa81, Xa2A ve Prilep gesitleri yedi 6zellik disinda kalan

tim parametrelerde ayni skalalarda yer almigtir. Xa2A
daha kisa ana sap uzunluguna ve Prilep en fazla yaprak
sayisi ile aya genisligine sahiptir. Xa2A, aya uzunlugunun
genislige orani bakimindan orta, yasmak eni bakiminda
darca ve ondiilelik bakimindan diger iki standarttan daha
yiiksek skalalarda yer almaktadir. %50 cigeklenme
zamanina goére en gecci standart cesit Prilep olmustur
(Cizelge 3, Sekil 2).

Samsun tipi tiitiinlerin karakterizasyonu siirecinde ana
sap uzunlugunun %68 oraninda uzun, yaprak sayisinin ise
orta-fazla arasinda oldugu belirlenmistir. Onemli kismu
(%89) eliptik bitki sekline sahip Samsun tipi genotiplerin
ana govde rengi %59’unun agik yesil, %37’sinin ise yesil
oldugu goriilmiistiir. Siirgiin olusturma yetenegi olmayan
veya ¢ok az olan bu tip tiitiinlerde yaprak tipi 6nemli
olgtide yapisik, yaprak agisi ise orta dardur.
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Cizelge 3. Basma tipi 42 genotip ile li¢ standarda ait 6zellikler ve frekanslar
Table 3. Characteristics and frequencies of 42 genotypes and three standards of Basma type

No | Ozellikler Frekanslari Xa81 Xa2A  Prilep
1 Ana sap uzunluk  5-Orta (Xa2A), 6- Ortaca (%61,9), 7-Uzun (%38,1) 6 5 6
2 Yaprak sayis1 5-Orta (%16,7), 6-Fazlaca (%57,1), 7-Fazla (%26,2), 9-Cok fazla (Prilep) 6 5 9
3 Bitki sekli 2-Silindirik (%9,5), 3-Eliptik (%90,5) 3 3 3
4 Ana govde rengi  1-Beyazimsi yesil (%2,4), 2-Agik yesil (%85,7), 3-Yesil (%11,9) 2 2 2
5 Siirgiin olusturma  1-Yok veya ¢ok zayif (%97,6), 2-Zayif (%2,4) 1 1 1
6 Yaprak tipi 1-Yapisik (%100) 1 1 1
7 Yaprak agist 2-Orta dar (%100) 2 2 2
8 Aya uzunlugu 3-Kisa (%50,0), 5-Orta (%45,2) 7-Uzun (%4,8) 5 5 5
9 Aya genisligi 3-Dar (%4,8), 5-Orta (%57,1), 7-Genis (%33,3), 9-Cok genis (%4,8) 5 5 7
10 | Ayaboy/en oram1  3-Kiigiik (%69,1), 5-Orta (%30,9) 5 3 3
11 | Yasmak eni 1-Cok dar (%7,1), 2- Darca (%9,5), 3-Dar (%38,1), 4-Ortaca (%42,9), 5-Orta (%2,4) 3 2 3
12 | Aya sekli 2-Dar eliptik (%4,8), 3-Genis eliptik (%85,7), 6-Yiirek seklinde (%9,5) 3 3 3
13 | Yaprak ucusekli  2- Cok azsivri (%7,1), 3-Hafif sivri (%35,7), 4-Sivrice (%26,2), 5-Orta sivri (%31,0) 3 3 3
- 1-Yok veya ¢ok zayif (%2,4), 2-Zayifca (%31,0), 3-Zayif (%38,1), 4-Ortaca
14 | Aya kabarciklig (%26,2), 6- Kuvvetlice (%2,4) 2 2 2
0, o, 0,
15 | Yaprak ondiilelik lo-r\t(;::l; \(/;2/231’ i;)k zayif (%23,8), 2-Zayifca (%42,9), 3-Zayif (%31,0), 4- 5 3 5
16 | Cigeklenme zam, 7-Geg (%33,3), 9-Cok geg (%66,7) 7 7 9
17 | Tag yaprak rengi  2-Agik pembe (%100) 2 2 2
18 | Cigek kiimesi 1-Kiiresel (%90,5), 2-Yass1 kiiresel (%9,5) 1 1 1
19 | Cigek sikligt 3-Seyrek (%7,1), 5-Orta (%92,9) 5 5 5
78%
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Sekil 3. Samsun tipi genotiplere ait baz1 dzelliklerin frekanslart
Figure 3. Frequencies of some property belonging to Samsun type genotypes

Uzun ayaya sahip genotipler agirlikta (%63) olup, aya
genisligi %70’inde orta, aya uzunlugunun genislige
oraninda %59 oraninda ortadir. En ¢ok orta seviyede (%44)
yasmak enine sahip olan bu tiitiinlerin aya sekli genis
eliptiktir (%68). Yaprak ucu orta sivri (%77), aya
kabarciklig1 zay1f (%34), yaprak kenarlarinda ondiilelik ise
yok veya c¢ok zayiftir. 51-60 gilin seviyesinde %350
¢igeklenme goriilen genotiplerin orani %61°dir. Tag yaprak
rengi genellikle agik pembe (%69), ¢igek kiimesi sekli
kiiresel (%99) ve ¢igek sikligt orta (%55) seviyededir.
Standart g¢esitlerden Sitmasuyu uzun ana sapa, ¢ok fazla
yaprak sayisina, yesil govde rengine, uzun ve dar aya
boyutlarina, dar eliptik yaprak sekline, zayif aya
kabarcikligina ve gec¢ ciceklenme oOzelligine sahip
olmastyla diger iki standarttan farklidir. Bunlar disinda
kalan ozellikler bakimindan benzer sonuglar ortaya
koymustur. Bir¢ok 6zellik bakimindan birbirine benzeyen

Canik ve Nail arasinda en net fark, yaprakta ondiilelik
ozelliginde ortaya ¢ikmigtir. Ondiilelik Nail’de orta olarak
tespit edilmigtir. Diger taraftan Canik ¢esidinde tag yaprak
renginin beyaz olmasi one ¢ikan diger bir oOzelliktir
(Cizelge 4, Sekil 3).

Morfolojik farkliliklarina gore segilerek kendilenen
340 hattin DNA analizleri sonrasi 259 hatta diistiriilmesi
sonrasi tarla denemeleri sonuglarina gére ana sap uzunlugu
bolgesel olarak farkliliklar gostermistir. Karakog¢ (2021)
Tiirkiye tiitlin genotiplerinin ana sap uzunlugunun %50.5
oranindan ortaca ve %38.5 oraninda uzun oldugunu tespit
etmistir. Caligmada Izmir ve Basma tipi genotiplerinin
ortaca, Samsun genotiplerinin ise uzun ana sap uzunluguna
sahip oldugu belirlenmigtir. Dagilimin diger bazi
caligmalarla da (Peksiislii, 1998; Kaya & Ayanoglu, 2002;
Gencer, 2002; Caliskan ve ark., 2017) benzer oldugu
gOrilmiistiir.
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Cizelge 4. Samsun tipi 71 genotip ile ii¢ standarda ait 6zellikler ve frekanslar
Table 4. Characteristics and frequencies of three standards with 71 genotypes of Samsun type

No Ozellikler Frekanslari Canik  Nail S.suyu
1 Ana sap uzunluk  5-Orta (%5,6), 6- Ortaca (%23,9), 7-Uzun (%67,6), 9-Cok Uzun (%2,8) 7 7 9
) Yaprak sayis1 ;1— Azca (%1,4), 5-Orta (%36,6), 6-Fazlaca (%29,6), 7-Fazla (%31,0), 9-Cok 6 6 9
azla (%1,4)
3 Bitki sekli 2-Silindirik (%11,3), 3-Eliptik (%88,7) 3 3 3
4 Ana govde rengi l-B'ey321m51 yesil (%1,4), 2-Acik yesil (%59,2), 3-Yesil (%36,6), 4-Koyu 3 ’ 3
yesil (%2,8)
5 Sl“lfsgtt‘l‘r‘ma 1-Yok veya gok zayif (%100) 1 1 1
6 Yaprak tipi 1-Yapisik (%97,2), 2-Sapli (%2,8) 1 1 1
7 Yaprak agis1 1-Dar (%4,2), 2-Orta dar (%94,4), 3-Dogru ac1 (%1,4) 2 2 2
8 Aya uzunlugu 5-Orta (%36,6), 7-Uzun (%63,4) 5 5 7
9 Aya genisligi 3-Dar (%26,8), 5-Orta (%70,4), 7-Genis (%2,8) 5 5 3
10 | Ayaboy/en oran1  3-Kiiciik (%8,5), 5-Orta (%59,2), 7-Biiyiik (%32,4) 7 5 7
11 | Yasmak eni 1-Cok dar (%12,7), 3-Dar (%19,7), 5-Orta (%43,7), 7-Genis (%23,9) 3 5 3
12 | Aya sekli 2-Dar eliptik (%19,7), 3-Genis eliptik (%67,6), 6-Yiirek seklinde (%12,7) 3 3 2
13 | Yaprak ucu sekli  3-Hafif sivri (%2,8), 5-Orta sivri (%77,5), 7-Sivri (%19,7) 7 5 7
- 1-Yok veya ¢ok zayif (%26,8), 3-Zay1f (%33,8), 5-Orta (%21,1), 7-Kuvvetli
14 | Aya kabarciklig (%16,9), 9-Cok kuvvetli (%1,4) 5 5 3
15 | Yaprak ondiilelik  1-Yok veya ¢ok zayif (%56,3), 3-Zayif (%32,4), 5-Orta (%11,3) 1 5 1
16 | Cigeklenme zam, 5-Orta (%60,6), 7-Geg (%19,7), 9-Cok geg (%19,7) 7 7 9
17 | Tag yaprak rengi  1-Beyaz (%21,1), 2-Agik pembe (%69,0), 3-Pembe (%9,9) 2 3 1
18 | Cigek kiimesi 1-Kiiresel (%98,6), 2-Yass1 kiiresel (%1,4) 1 1 1
19 | Cigek sikligt 3-Seyrek (%40,8), 5-Orta (%54.9), 7-Sik (%4,2) 5 5 5

Yaprak sayis1 bakimindan 5 farkli grupta veri saglanan
calismada Izmir ve Basma tipinde 31-35 adet yaprak
sayisina sahip genotip sayist 6ne ¢ikarken Samsun tipinde
21-50 adet yaprak araliginda 3 grupta benzer dagildig:
goriilmiistiir. Karakog (2021)’de 7 grupta dagilim gosteren
genotiplerin, ¢alisma sonuglarimiza benzer olarak orta,
fazlaca ve fazla gruplarda yogunlasmanin oldugunu
bildirmistir. Ug bélge tiitiinlerinde de bitki sekli eliptik
olarak yogunlagmistir. Bitki geklini bildirilen ¢aligmalarda
(Gencer, 2002; Kaya & Ayanoglu, 2002; Karakog, 2021)
Tiirkiye tiitiin genotiplerinde eliptik yapinin yaygin oldugu
gosterilmistir. Karakog (2021) ana gdvde rengini %71
oraninda agik yesil, siirgiin olusturma yetenegini de %97,5
oraninda yok veya ¢ok zayif, yaprak tipini %96,8 oraninda
yapisik, yapragin sapla yaptig1 aciy1 ise %90,5 oraninda
orta acili olarak bildirmistir. Elde edilen sonuglarin bu
calisma sonuglartyla ortiistiigii goriilmektedir. Ozellikle
siirgin  olusturmayan, yapraklari yasmakli tiplerin
iretimde tercih edilmesi bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda
¢ok etkili olmaktadir.

Verimlilikle direk iligkili oldugu bilinen (Wenping ve
ark., 2009; Dyulgerski & Dimanov, 2012; Kinay ve ark.,
2019) aya uzunlugu ve genisligi degerlerinin yogunlastigi
boyutlar Izmir, Basma ve Samsun tipinde farklilik
gostermistir. Izmir ve Basma tipinde kisa-orta aya
uzunlugu one ¢ikarken Samsun tipinde orta-uzun aya
uzunlugu yaygindir. Dar aya genisligine sahip Izmir tipi
genotiplerine karsin, Basma ve Samsun tipinde orta aya
genisliginin  yaygin oldugu goriilmistiir. Karakog
(2021)’de aya uzunlugunun %59,6 oraninda orta ve aya
genigliginin %58,4 oraninda orta olarak bildirilmistir. Tip
ozelligi olarak aya sekli ekolojik degisikliklerden
etkilenmeyen bir 6zelliktir (Peksiisli, 1998). Her ii¢ bolge
tiittinlerinin en yaygin aya sekli genis eliptik olarak tespit
edilmistir. Tirk tiitiinleri tizerine yapilan ¢aligmalarda da
(Gencer, 2002; Peksiislii ve ark., 2012; Kurt & Yilmaz,
2020; Karakog, 2021) en hakim aya seklinin genis eliptik
oldugu bildirilmistir.

Sivriligin azaldikca kaliteye olumlu etkisi bahsedilen
(Otan & Apti, 1989) yaprak ucu sekli 6nceki ¢aligmalara
(Gencer, 2002; Peksiislii ve ark., 2012; Kurt ve Yilmaz,
2020; Karakog, 2021) parallel olarak Izmir tipinde %82
oraninda az sivri, Samsun tipinde sivrice ve Basma tipinde
hafif-orta ve sivrice olarak belirlenmistir. Onemli bir tip
ozelligi olan (Kurt & Yilmaz, 2020) aya kabarcikliginin
bolge tipleri arasinda farkli sonuglar ortaya koymasi
beklenilen bir durumdur. Onceki ¢alismalarda farkl
yaygmliklarin goriildiigii aya kabarcikligi Izmir tipinde
yok veya cok zayif, Basma tipinde zayifca-zayif-orta ve
Samsun tipinde yok veya ¢ok zayif-zayif ve ortadir.
Yaprak kenarlarinda kivrimligin bir ifadesi olan ondiilelik
Izmir tipinde %97 ve Samsun tipinde %56 oranmna yok
veya ¢ok zayif iken, Basma tipinde zayifca ve zayif olarak
belirlenmistir. Aya kabarcikligi ve ondiilelikte goriilen

varyasyon Tirkiye titin tiplerindeki cesitliligin
goriilmesine imkan vermektedir.
%50 ¢igeklenmenin  goriildiigli zaman Onceki

calismalarda (Peksiislii ve ark., 2012; Caliskan ve ark.,
2017; Kurt &Y1ilmaz, 2020; Karakog, 2021) orta veya gecci
olarak tespit edilen Tiirkiye tiitiin genotipleri, yapilan
caligmada Izmir ve Basma tipinde 71 giinden sonra
belirlenerek ¢ok gegei, Samsun tipinde ise orta seviyededir.
Cevresel degisikliklerden etkilenmedigi bilinen ta¢ yaprak
rengi, Basma tipinin tamaminda, Izmir ve Samsun tipinin
ise Onemli bir kisminda, acik pembedir. Tiirkiye
titiinlerinin karakterize edildigi diger ¢aligmalarda (Kaya
& Ayanoglu, 2002; Caliskan ve ark., 2017; Kurt & Yilmaz,
2020; Karakog, 2021) ta¢ yaprak renginde pembe ve
tonlarmin hakimiyeti ifade edilmis, en sik agik pembe
renge rastlandigt bildirilmistir. Cigcek kiimesi sekli ve
sikligr hakkinda bilgi veren ¢aligmalara (Gencer, 2002;
Kaya & Ayanoglu, 2002; Kurt & Yilmaz, 2020; Karakog,
2021) paralel olarak ¢aligmamizda orta siklikta, kiiresel
seklin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sonug¢

Degisen iklim kosullar1 ve sektdr gereksinimleri, her
tirde oldugu gibi tiitlin iretim alanlarinda da yerel
¢esitlerin kullanimin1 azaltmaktadir. Gelecek nesillerin
ihtiyag duyabilecegi farklt genotiplerin tespit edilerek
karakterizasyonu, saklanmasi kaybolmaya yiiz tutmus
yerel cesitler korunabilmesinin 6nemli bir yoludur. Bu
amagla yapilan caligmada incelenen 6zellikler bakimindan
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Ege tipi
tiitlinler ile Basma ve Samsun tipi tiitiinler arasinda yaprak
sayisi, bitki boyu, yaprak yiizey 6zellikleri ile vejetasyon
siiresi arasinda Onemli farkliliklar belirlenmistir. Tiirk
tiitinleri olarak bilinen bu tiitiinler arasindaki varyasyon
sadece farkli tipler arasinda degil, ayni tipler i¢inde de
genis oldugu gorilmiistiir. Ayni arazilerde varyasyonun
yiiksek olmasi yetistiricilik acisindan istenmeyen bir
durum olmasmin yaninda 1slah materyali olarak
degerlendirilmesi agisindan son derece kiymetli bir kaynak
oldugu tespit edilmistir. ilerleyen yillarda baslatilmasi
planlanacak tiitiin 1slah programlarina onemli bilgiler
raporlanmistir. Bu bilgiler farkli kosullara yonelik tiitiin
cesitlerinin gelistirilmesine imkan verecek, arastirmanin
ele alinig1 bakimindan sonraki ¢aligmalara rehber olacaktir.

Beyan

Bu bildiri III. Uluslararas: (XV. Ulusal) Tarla Bitkileri
Kongresi’nde sunulmustur.

Tesekkiir
Saha g¢aligmalarmm yiiriitiilmesinde sagladigi finansal
destekler i¢in Oz-Ege Tiitiin San. Tic. AS’ye tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

Yazarlarin Katki Beyani

Arastirmanin tasarimi Ahmet Kinay ve Dursun Kurt
tarafindan yapilmistir. Tarla denemeleri Ahmet Kinay,
Dursun Kurt ve Turgay Kurt tarafindan yiiriitiilmustiir.
DNA analizleri Tbrahim Saygili, istatistik analizi Dursun
Kurt tarafindan yapilmistir. Makalenin yazimi tiim yazarlar
tarafindan yapilmis ve son hali goriilmiistiir.

Etik Kurul Izni
Etik kurul iznine gerek yoktur.
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