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This research was conducted to investigate the effects of basil plant extract (O. basilicum odoratum) on
incubation results and partridge behavior during prenatal and early postnatal periods when used in the
incubation of Chukar partridge eggs (Alectoris chukar). The study utilized 160 eggs obtained from 14-
week-old Chukar partridges. The eggs were divided into groups based on the application of basil extract
during incubation: a control group without spraying (K), a group sprayed with pure water (F0), a group
with 1% extract (F1), and a group with 5% extract (F5). The hatchability rates for the groups (K, FO, F1,
and F5) were determined to be 70.66+1.51%, 75.00=0.01%, 78.33+2.88%, and 81.00£1.00%, respectively.
The highest hatching power was observed in F5 at 98.41£1.12%, while the lowest was in the K group at
93.00+1.00%. No effect was observed on hatching weight. The highest Tona (98.92+0.23) and Pasgar
(9.57+0.08) scores were obtained in the F5 group. Additionally, in the open field test applied to the chicks,
the time spent in the center was calculated as 3.644+0.11% for F1, 3.67+0.11% for FO0, 4.60+0.23% for K,
and 5.7140.14% for F5. The runway score values for the chicks were found to be 1.33+0.57 for K,
2.23+0.27 for FO, 2.66+0.57 for F1, and 3.66+0.57 for F5. In conclusion, the application of 5% basil plant
extract to partridge eggs was found to increase hatchability and hatching power, reduce malformation rates,
and have a positive effect on chick quality. Furthermore, based on the results of open field and runway
behavior tests, the extract showed potential for reducing fear and stress in newly hatched chicks.
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Keklik (Alectoris chukar) Yumurtalarimin inkﬁbasyonunda Piiskiirtme Seklinde
Kullanilan Feslegen Bitki Ekstraktinin (Ocimum basilicum odoratum) Etkisinin
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Bu arastirma, feslegen bitki ekstraktimin (O. basilicum odoratum) Kinali keklik yumurtalarmn
inkiibasyonunda kullanimimin (4Alectoris chukar) prenatal ve yeni ¢ikimi igeren postnatal donemlerde olmak
iizere, kulugka sonuglart ile keklik davranislarina etkisinin aragtirilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada
14 haftalik yastaki kekliklerden elde edilen 160 adet yumurta kullanilmistir. Yumurtalar inkiibasyon
sirasinda piiskiirtme seklinde uygulanan feslegen kullanimma gore; piiskiirtme uygulanmayan kontrol (K),
piiskiirtme uygulananlar saf su (F0), %1 ekstrakt (F1) ve % 5 ekstrakt (F5) seklinde olusturulmustur.
Gruplarm (K, FO, F1 ve F5) kulugka randimanlan sirastyla %70,66+1,51, %75,00+0,01, %78,33+2,88 ve
%81,00+1,00 olarak belirlenmistir. Cikim giicii ise en yliksek %98,41 +1,12 ile F5 de, en diisiik
%93,00+1,00 ile K grubundadir. Cikim agirligs iizerine etki gézlenmemistir. F5 grubunda en yiiksek Tona
(98,92+0,23) ve Pasgar (9,57+0,08) skorlan elde edilmistir. Ayrica ¢alismada agik alan testin uygulanan
civcivlerin merkezde gecirdikleri siire degerleri sirastyla F1’de %3,64+0,11, FO’da %3,67+0,11, K’de
%4,60+0,23 ve F5’de %5,7140,14 olarak hesaplanmis, civcivlerin pist skor degerleri ise sirastyla K’de
1,33+0,57, F0’da 2,23+0,27, F1’de 2,66+0,57 ve F5’te ise 3,66+0,57 olarak bulunmustur. Sonug olarak
keklik yumurtalarina %5°lik feslegen bitki ekstrakt: uygulamasimn kulugka randimani ve ¢ikim giiciinii
artirdigl, malformasyon oranini diisiirdiigii, civciv kalitesi iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
bulunmustur. Ayrica agik alan ve pist davrams testleri sonuglarina gore yeni ¢ikan civcivlerde korku ve
stresi azaltma potansiyeli goriilmiistiir.

”Q demirel.ergun@ahievran.edu.tr
€ ‘; fatma.ergun@ahievran.edu.tr

'- https://orcid.org/0000-0002-4047-0512 '_ https://orcid.org/0000-0001-5897-2062

) hitps://orcid.org/0000-0001-5587-1581

b & ataskin@ahievran.edu.tr

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License

2749


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Ergiin et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(s4): 2749-2757, 2024

Giris

Kulugka, kanatlilarin nesillerini devam ettirebilmek igin
gosterdikleri dogal ve fizyolojik bir faaliyettir. Yapay kulucka
isleminde bu gorev gelismis makineler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Kanatlilarin evcillestirilmesi siirecinde
ve sonrasinda insanlar, kulugka islemini yapay olarak
stirdiirebilmek i¢in biiyiik ugras vermiglerdir. Bu sayede dogal
kulugkada sekillenen birgok olumsuzlugun oniine gegilerek
¢ok sayida dollii yumurtanin civcive doniigmesi saglanmistir
(Ates ve ark., 2021). Kulucka makinelerinin kullanim, civciv
iiretiminde 6nemli bir artis saglamakta, ancak bu siiregte bazi
sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bagka bir deyisle gelismekte
olan embriyolar kulugka islemi sirasinda uygulanan ¢esitli
prosediirlerden olumlu ve olumsuz yonde etkilenmislerdir
(Ergiin ve ark., 2023). Uretimde embriyolar iizerinde olumlu
etki gosteren uygulamalar tegvik edilirken olumsuz etkilere
kars1 gerekli tedbirler alinmaktadir. Ciinkii embriyolarin bu
donemde karsilasacaklart ¢esitli olumsuzluklar, ilerleyen
donemlerde verim digiikliigli, gelisim bozuklugu gibi
problemlerin ve hatta yiiksek 6liim orani gibi durumlarin
ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Kulugka islemi sirasinda embriyolar igin yiliksek ve
diistik sicaklik, nem ve fiziksel travma gibi abiyotik stres
faktorleri baslica stresorlerdir (Delpont ve ark., 2018). Bu
stresOrler embriyolart olumsuz etkiler ve diisik ¢ikim
agirlig, gobek kismimin  kapanmamasi gibi  kalite
diistikliigiine neden olabilir, hatta oliimler gozlenebilir.
Ayrica ileriki donemlerinde biiyiime geriligi, kalp
rahatsizliklar1 ve bagisiklik sistemi bozukluklarina neden
olabilmektedir (Lis ve ark., 2009). Normal sartlarda
embriyolar stres durumundan, rezervlerindeki anti stres
Ozelligine sahip antioksidan yapilar1  kullanarak
kurtulabilirler. Yumurta igerisindeki anti stres rezervler
normal sartlarda yeterlidir. Fakat stres etkeninin siddetinin
ve siiresinin artmasit durumunda ihtiya¢ artar ve bazen
yumurta icindeki rezervler artan ihtiyaci karsilayamaz.
Bunun i¢in inkiibasyon sirasinda embriyolarin bazi
ihtiyaclarinin  digardan karsilanmast gerekebilir. Bu
yontemlerden birisi 6zel olarak hazirlanmig kimyasallar ve
cesitli  bitki  ekstraktlarmin  yumurta  ylizeyine
piiskiirtiilmesidir (Ergiin ve ark., 2023). Feslegen (Ocimum
basilicum) bu amagla kullanilabilecek potansiyele sahip
bitki tiirleri arasinda yer almaktadir.

Lamiaceae familyasinda yer alan ve 1liman iklimlerde
yetisen feslegen (O. basilicum), tek yillik bir bitki tliridiir
(Aldarkazali ve ark., 2019). Bu tiir uzun yillar boyunca
insanlar tarafindan kaygi, ates, enfeksiyon, eklem bacakli
sokmasi, mide agrisi, oksiiriik, bas agris1 ve kabizlik gibi
hastaliklarin  tedavisinde ve ¢esitli dini ritiiellerde
kullanilmigtir (Lee ve ark., 2005; Shahrajabian ve ark.,
2020). Giinlimiizde ilag, gida ve koku gibi birgok sanayi
kolunda yaygin olarak kullanilmaktadir. Feslegen bitkisi
yapisindaki  degerli ucucu yaglar ve terpenler,
fenilproponoidler,  alkoller =~ ve  aldehitleri  gibi
fitokimyasallar nedeniyle antioksidan, antienflamatuvar,
antimikrobiyal, antistres ve bagisiklik sistemini
giiclendirici 6zellik gosterir (Feng ve ark., 2019; Ahmed ve
ark., 2019; Shahrajabian ve ark., 2020). Bu ¢aligmada,
feslegen tiirlerinden birisi olan kokulu feslegen (Ocimum
basilicum odoratum) kullanilmistir. Bu tiirii digerlerinden
ayiran en onemli 6zellik anason kokusuna sahip olmasidir
(Makri ve Kintzios, 2008).

Keklik  (Perdicinae)  siliingiller  (Phasianidae)
familyasinda bildircindan biiyiik bazi kuslara verilen ortak
addir. Pek cok bolgede dogal olarak yetisen Kinali keklik
(Alectoris chukar) keklik tiirleri arasinda en yaygin iiretimi
yapilan tiirdiir. Biitiin dogal yetistirilen kuslarda oldugu
gibi bu tiiriin dogadaki sayisi asinn avlanma, habitat
tahribat1 ve gereksiz pestisit kullanimina bagl olarak son
yillarda azalmistir (Kara ve ark., 2021). Yetiskinleri 325 g
civarinda karkasa ulasabilirler. Etleri beyaz renkte
sindirimi kolay ve diisiik oranda yag ve kolesterol
icermektedir. Ayrica etlerinde basta potasyum olmak tizere
ve kalsiyum, fosfor, magnezyum, demir gibi mineraller
bulunur (Karakaya, 2003). Entansif yetistiricilikte 32
haftalikken yumurtlamaya baslayan keklikler 15,00-31,20
g agirliginda 50 ile 65 adet yumurta verirler (Kiriker ve
ark., 2018). Kulugka siiresi 23-25 giindiir.

Bu calismada, keklik yumurtalarinin inkiibasyon islemi
sirasinda antioksidan, antienflamatuvar, antimikrobiyal,
antistres ve bagisiklik sistemini giiglendirici 6zellikleri
oldugu bilinen O. basilicum odoratum bitki ekstraktinin
kulugka o&zellikleri ve palaz davranislarina etkisinin
arastirilmast amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Bolimii Hayvan Fizyolojisi ve
Histolojisi laboratuvarinda gergeklestirilmis ve c¢alisma
i¢in yerel etik kurulundan 30.05.2024 tarih ve 10-02 nolu
etik izni alinmustir.

Bitkisel Materyalin Hazirlanmas

Calismada kullanilan feslegen bitkisi Tarsol® ticari isimli
tohumlar kullanilarak  yetistirilmistir. Bitki  6rnekleri
¢iceklenme doneminin baglangicinda toplanmustir. Toplanan
bitki 6rnekleri fiziksel kirlerden uzaklagtirmak igin distile su
ile yikanmig ve sabit tartima ulasincaya kadar golgede
kurutulmustur. Ogiitiicii yardimiyla parcalanan numuneden
10 g erlen igerisine alinip iizerine 200 mL metanol ilave
edilmistir. Daha sonra agzi1 kapali bir sekilde manyetik
kanstiricida 4 saat kanstirnlmustir. Islem sonucunda karisim
stiziilerek icerisindeki alkol evaporatdr yardimiyla 40°C’de
uzaklagtinlmigtir. Elde edilen ekstraktin bir kismindan
caligma igin %1 ve %5 saf su ekstraktlari hazirlanmugtir.
Geriye kalan kismi ise fitokimyasal analizler icin
kullanilmistir. Bu amagla bitki ekstraktinin folin-ciocalteu
metodu kullanilarak gallik aside egsdeger olarak toplam fenolik
madde miktari, aliiminyum nitrat metoduyla da kuersetine
esdeger olarak toplam flavonoid madde miktar tespiti
yapilmistir.  Ayrica  bitki  ekstraktimin  2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPHe) serbest radikal giderme aktivitesi, Cu*
azaltma kapasitesi (CUPRAC) ve Fe**-Fe?" indirgeme giicii
(FRAP) giicii belirlenmistir (Ergiin, 2022).

Yumurtalarin Inkiibasyonu

Calismada 160 adet keklik yumurtas: (19,01£1,15 g)
kullanilmigtir. Yumurtalar Kirsehir’de faaliyet gosteren
Tarim ve Orman Bakanlhigindan ruhsathh ev ve siis
hayvanlari satis yerinden temin edilmistir. Calisma 4 grup
(her grupta 40 adet yumurta) olarak tasarlanmistir. Her
gruba ait 40 yumurta 4 adet ayn1 marka ve model kulugka
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makinasina (Cimuka®) ayri ayn yerlestirildi. Gruplar
arasindaki yumurta dagitimi homojen olacak sekilde
tesadiifi olarak yapilmis ve yumurtalara inkiibasyon
oncesinde  dezenfeksiyon islemi uygulanmamuistir.
Caligmada yumurtalara inkiibasyon isleminin ilk giiniinden
itibaren 3’er giin arayla 5 kez 20’ser mililitre FO’a saf su,
Fl’e %1’lik ve F5’e ise %5’lik bitki ekstrakti piiskiirtme
seklinde uygulanmistir. K’daki yumurtalara higbir
uygulama yapilmamistir. Bitki ekstraktinin yumurtalar
iizerine piiskiirtme isleminde el spreyli kullanilmistir
(Fouad ve ark., 2017; Gatea ve ark., 2023).

Yumurtalarm inkiibasyon isleminde 4 adet aynm marka ve
model kulugka makinast  (Cimuka®)  kullanilmugtir.
Inkiibasyon islemi ilk 21 giin 37,7°C’de ve %60 nemde
stirdiiriilmistiir (Yumurtalar glinde 24 kez 45 derecelik agiyla
dondiirtilmiistiir). Keklik yumurtalar: 21. giinden sonra ¢ikim
sepetlerine (37-37,2°C sicaklik, %70 nispi nem) alinmustir.

Yumurta Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurta agirlig (g): Yumurta agirliklar: 0,01 g duyarl
hassas terazi yardimiyla belirlenmistir.

Sekil indeksi: Yumurta boyutlar1 dijital kumpas ile
Ol¢iilmiis, asagidaki formiil yardimi ile % sekil indeksleri
hesaplanmustir.

Sekil Indeksi (%)=(Kisa eksen/Uzun eksen) x 100

Ozgiil agirhik: Kulugka isleminden dnce her gruptan 5
adet agirliklart bilinen yumurtalarin hacimleri dereceli
silindir yardimiyla 6l¢iilmiis, asagidaki formiil yardimi ile
yumurtalarin  6zgiil agirliklart hesaplanmistir (Tilki ve
Saat¢i, 2004). Bu yumurtalar 6l¢lim isleminden sonra
kulugka iglemine tabii tutulmamiglardir.

Ozgiil Agirlik (g/em?® y=Agirlik/Hacim

Yumurta agirhk kaybt (%): Onceden agirliklart
0l¢iilmiis normal embriyo gelisimi olan yumurta agirliklart
inkiibasyonun 10. giliniinde tekrar Ol¢iilmiis ve agirhik
kayiplar1 formiil yardimiyla yilizde olarak hesaplanmistir
(Asc1 ve Durmus, 2015).

YAK=[(BA-10. giin agirhg)/BA]x100

YAK: Yumurta agirlik kaybi
BA : Baslangic agirhigi

Kulucka Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada; gruplarnin dolliiliik oran1 (DO), kulugka
randimani (KR), ¢ikim giicii (CG), erken donem embriyo
oliimleri (EDO), orta dénem embriyo &liimleri (ODO), geg
dénem embriyo dliimleri (GDO), gibi kulucka dzellikleri
makroskobik olarak belirlenmistir ve asagidaki formiiller
yardimiyla hesaplanmistir (Ergiin ve ark., 2023).

DO= (DYS/KYS) x 100

DYS: Déllii yumurta sayisi
KYS: Kuluckaya konulan yumurta sayisi

KR=(KCS / KDS) x 100.

KCS: Kulugkadan g¢ikan canli civciv sayisi
KDS: Kulugkaya konan déllii yumurta sayisi

CG=(KCS / KDS) x100

KCS : Kulugkadan ¢ikan canli civeiv sayisi
KDS: Kulugkaya konan dollii yumurta sayisi

EDO=(ES6/DYS) x100

ES6 : Kulugkanin 0-6 giinleri arasinda 6len embriyo sayist
DYS: Dollii yumurta sayisi

ODO=(ES7/DYS) x 100

ES7 : Kulugkanmn 7-18 giinleri arasinda Slen embriyo sayis
DYS: Délli yumurta sayist

GDO=(ES19 /DYS) x100

ES19: Kulugkanin 19-21 giinleri arasinda 6len embriyo sayisi
DYS: Dolli yumurta sayist

Malformasyon ve Malpozisyon: Kulugka islemi
sonunda civciv ¢ikist olmayan yumurtalar kirilmig
makroskobik olarak incelenmis ve kabuk alti embriyo
oliimlerine bagli malformasyon ve malpozisyon oranlari
belirlenmis ve her grupta isleme tabi tutulan dolli yumurta
dikkate alinarak hesaplanmistir (Tiirker ve ark., 2018).

Civciv Ozeliklerinin Belirlenmesi

Civciv  ¢ikim agwrhigi (g): Gruplara ait ¢ikimi
gerceklesen civcivlerin agirliklart 0,01 duyarli hassas
terazi yardimiyla dl¢iilerek civciv agirliklarn belirlenmistir.

Civciv kalitesi (CK): Calismada yeni dogmus civcivlerin
degerlendirilmesinde kullamlan Apgar Skor’dan uyarlanmis
bir civeiv degerlendirme yontemlerinden Pasgar skor ve diger
bir yontem olan Tona skoru parametreleri kullanilarak
gruplarda ¢ikimi gergeklesen tiim civcivlerin  kaliteleri
belirlenmistir Pasgar skoru 10 puanlik degerlendirme
sistemidir. Bu  sistemde civeivlerin - refleksleri
(aktivite/uyaniklik) ve gobek, bacaklar, gaga goriiniimleri
kullanilir. Gozlemlenen her anormallik i¢in toplam 10
puandan bir puan g¢ikarilir. Tona skoru ise 100 puanlik bir
puanlama sistemidir. Bu sistemde civciv kalite parametresi
olarak aktivite, tily ve goriiniim, geri ¢ekilmis yumurta sarist,
gozler, bacaklar, gobek bolgesi, zar ve kalan yumurta sarisi
kullanilir. Tona skoru degerinin 100°e yakin olmasi iyi civciv
kalitesini gosterir (Boerjan, 2002; Tona ve ark., 2003;
Willemsen ve ark., 2008; Kamanli ve Durmus.2014).

Davranis Analizleri

Davranis analizleri ayn1 gézlemci tarafindan yapilmis
ve analiz sirasinda beyaz onliik giyilmistir. Ayrica analizi
olumsuz etkileyebilecek davranis, dikkat g¢ekici renkli
elbise, farkli koku gibi etkenlere dikkat edilmistir.

Acgik Alan Testi (OFT)

Caligmada kulugkadan ¢ikan civcivlerin (0 giinliik)
acik alana karsi tepkileri 6l¢iilmiistiir. Caligmada Ergiin ve
Taskin (2022)’nin muhabbet kuslar1 i¢in kullandiklart
platform kullamilmistir (Sekil 1). Bu platform 35 cm
yiiksekliginde ve 120 cm c¢apinda yuvarlak yapida ve
merkezden perifere dogru 3 bolge olarak tasarlanmistir. Bu
test her gruptan rastgele segilen 3 civcive uygulanmistir.
Civciv platformun baslangi¢ kismina yerlestirilmis daha
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sonra civcivin 5 dakika boyunca hareketleri kamera
yardimiyla kaydedilmistir. Kayitlar incelenerek civcivin
platform igerisindeki olusturulmus bolmelerde gegirdikleri
stire ve merkeze olan ziyaretleri hesaplanmistir. Bu islem
her grup icin farkli civeivler kullanilarak bes kez
tekrarlanmistir.

Pist Testi

Calismada yumurtadan ¢ikan civcivlerin yem arama ve
yeme ulagma davranislari 6l¢iilmiistiir. Test i¢in kullanilan
platform, Mezrai ve ark. (2022)’nin ¢alismalarinda
kullandiklar1 kus yolu platformunun modifiye edilerek bu
calisma i¢in 6zel olarak ahsaptan tasarlanmis versiyonudur
(Sekil 1). Test platformu bitisik vaziyette 20 cm
yiksekliginde 4 adet koridordan (110x12x20 cm)
olugmaktadir. Ayrica platformunun final kisminda 4 adet
yemlik bulunmaktadir. Her bir koridor 10 cm aralikla 11
sanal bolmeye ayrilmistir. Skor araligi baslangic (0) ile
bitis (11) olarak almmugtir. Kutu igerisinde getirilen
civeivler 30 saniye bekletildikten sonra kutularin kapaklar
acilmig ve 3 dakika beklendikten sonra civcivlerin
ulastiklart mesafe kaydedilmis ve siire sonunda civcivlerin
ulastiklart  bélme numarast civeiv  skoru olarak
degerlendirilmistir. Civcivlerin herhangi birinin yeme
ulagmasi durumu siire sonu olarak kabul edilmistir (Bertin
ve ark.,, 2010). Bu test her gruptan farkli civcivler
kullanilarak 10 tekrar yapilmustir.

Istatistik Analizleri

Calisma verilerinin analizinde SPSS (Version 17.1 for
Windows, SPSS Inc. Chicago, IL) paket programi kullanilmig
ve her grupta 40, toplam 160 yumurta ve civciv sonuglarma
tek yonii varyans analizi (ANOVA) uygulanmustir (n=40
tekerriirlii). Calismada ANOVA’dan 6nce normallik
testlerinden ~ Kolmogorov-Smirnov ~ Testi  uygulanarak
gruplardaki verilerin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir (Montgomery, 2008). Farkliliklarn 6nemli ¢iktigt
durumlarda, bu farklilgin hangi uygulama ya da
uygulamalardan kaynaklandigimin belirlenebilmesinde ise

¢oklu karsilagtirma testlerinden olan Duncan testi
kullamlmisgtir (Geng ve Soysal, 2018). Ayrica ¢aligmadaki
farkliliklar P<0,05 anlamli kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada yumurtalara uygulanan feslegen bitki
ekstraktinin toplam fenolik madde miktar1 258,57+11,23
mg GAE/g ekstrakt ve toplam flavonoid miktarlan ise
23,33+2,14 mg KE/g ekstrakt olarak belirlenmistir. Ayrica
bitki ekstraktinin yliksek oranda radikal giderme
aktivitesine sahip oldugu, 250-1000 pg/ml konsantrasyon
araliginda Cu?’ indirgeyici antioksidan kapasitesinin ve
Fe*' indirgeme giiciiniin konsantrasyon artisina paralel
olarak artt1g1 belirlenmistir.

Calismada gruplara ait yumurta agirliklar inkiibasyon
stireci baslamadan tespit edilmistir. Gruplara dagitilan
yumurtalarin ortalama agirliklarinin 19,01£1,15 g oldugu
ve istatistik olarak onemli bir fark olmadig belirlenmistir

Yumurta dis kalite 6zelliginin belirlenmesinde
kullanilan yumurta 6zgiil agirlik degerleri gruplar arasinda
benzerlik gostermistir (P>0,05). Bu degerin sirastyla FO’da
0,37+0,01, F1°de 0,38+0,01, F5’de 0,39+0,01ve K’da ise
0,40+0,01 gr/cm? oldugu hesaplanmustir (Cizelge 1).

Caligmada gruplarin yumurta sekil indeksleri hesaplanmig
ve farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Gruplara ait
yumurta sekil indeks degerleri ortalamalar, FO0’da
76,22+2,30, F1’da 75,96+0,47, F5’de 77,89+0,73 ve K’ da
76,60+1,30 olarak goézlemlenmistir (Cizelge 1). Keklik
yumurtalarmm kullamildigi bir ¢alismada yumurta sekil
indeks degeri 74 oldugu bildirilmistir (Alkan ve ark., 2007).
Aygiin ve Olgun (2019) yaptiklart calismada ise keklik
yumurtalarmin  sekil indeks degerlerini 74.00 ile 75,97
arasinda Ol¢iilmistiir. Ayrica Nedomova ve ark. (2009)
yaptiklart ¢aligmada, yumurta sekil indeksi kulugkalik
yumurtalarm kalitesini belirlenmesinde 6nemli bir kriter
oldugunu beyan etse de Bilgic (2022)’c goére Kinali
kekliklerde sekil indeksinin yumurta kalite ve kulugka
ozelliklerini belirgin derecede etkiledigi kesin degildir.

U RN RN N A

Acik alan testi platformu

Pist testi platformu

Sekil 1. Davranis test platformlar:
Figure 1. Behavioural testing platforms

Cizelge 1. Kulugkalik yumurta 6zellikleri
Table 1. Incubation egg characteristics

Gruplar Ozgiil Agirlik (gr/cm?) Sekil indeksi Civciv Cikim Agirligi (gr)
K 0,40+0,01 76,60+1,30 14,33+0,25
FO 0,37+0,05 76,22+2,30 14,42+0,90
F1 0,38+0,01 75,96+0,47 14,21+1,07
F5 0,39+0,01 77,8940,73 14,12+0,23

*: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup), F1 (%1 Ekstrakt uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup)
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Cizelge 2. Kulugka ozellikleri ve verim tablosu
Table 2. Incubation characteristics and yield table

Gruplar DO (%) CG (%) KR (%)

K 82,46+4,44 93,00+1,00° 70,66+1,51°
FO 82,0344,42 94,46:+0,68 75,0040,01°
Fl 84,6043,23 98, 160,52 78,3342,88"
F5 84,1643,20 98, 41 +1,12° 81,0041,00°

*: Aym harfle gosterilen ortalamalar arasidaki farklar P<0,05 diizeyinde 6nemsizdir; *: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup), F1 (%1 Ekstrakt
uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup), DO (Délliiliik oran1), CG (Cikim giicii), KR (Kulugka randimani)

Cizelge 3. Malpozisyon ve malformasyon oran taplosu
Table 3. Table of malposition, and malformation rates

Gruplar Malpozisyon (%) Malformasyon (%)
K 1,67+0,11 3,31+0,322
FO 1,58+0,08 3,25+0,21?
F1 1,67+0,28 3,46+0,28*
F5 1,72+0,32 1,82+0,34°

*: Bir siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasimdaki farklar P<0,05 diizeyinde 6nemlidir; *: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup ), F1 (%1

Ekstrakt uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup)

57 K FO Fl BF5
4

3 4

S

2 4

1 4
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EDO 1-7. Giin 0ODO 7-14. Giin GDO 14-20. Giin

Sekil 2. Farkli kulugka evrelerinde (gilin) embriyonik 6liim oranlar1

Figure 2. Embryonic mortality rates at different incubation stages (days)
*: EDO (Erken dénem embriyo 6liimii), ODO (Orta dénem embriyo 6liimii), GDO (Geg dénem embriyo 6liimii)
*: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup ), F1 (%1 Ekstrakt uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup)

Keklik civcivlerinin ¢ikim agirliklart olgiilmils ve
gruplar arasinda farkliliklarin olmadig: tespit edilmistir
(P>0,05). Bu degerler FO’da 14,42+0,90 g, Fl’de
14,21+1,07 g, F5’de 14,12+0,23 g, K’da ise 14,33+0,25 g
olarak Olgiilmistiir (Cizelge 1). Benzer bir g¢alismada
Kinali kekliklerde ortalama ¢ikim agirhigr 13,40+0,11 g
oldugu bildirilmistir (Alkan ve ark., 2007). Farkli bir
calismada ise Kinal1 kekliklerdeki bu deger 14,55+0,10 g
ile 14,68+0,10 g arasinda dl¢iilmiistiir (Cam ve ark., 2024).

Calismada keklik yumurtalarinin  ¢ikim  giicii  ve
kulugka randimani oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 2).
Gruplar arasmda ¢ikim giicii farkliliklar  anlamh
bulunmustur (P<0,05). En yiiksek kulugka ¢ikim giicii
degeri  %98,41£1,12 F5°’de, en diisik degeri ise
%93,00+1,00 olarak K’de tespit edilmistir. Ayrica
¢alismada kulugka randiman oranlar1 arasindaki farkliliklar
anlamli bulunmus ve kulugka randimani oranlari sirasiyla
K’da %70,66+1,51, F0’da %75,00+0,01,
F1’de%78,33+2,88, F5’de ise %81,00+1,00, ve olarak
hesaplanmistir  (P<0,05). Feslegen bitki ekstrakti
uygulamasinin gruplar arasindaki farkliliklarin olugmasina
neden oldugu gorilmiistiir. Ekstrakt uygulamasi
gelismekte olan keklik embriyolarini  olumlu ydnde
etkilemistir. Bu etki sonucunda ¢ikim giicii ve kulugka
randiman1  oranlari  artmistir.  Ordek  yumurtalarin
inkiibasyon islemi sirasinda kullamlan kiraz yapragi

ekstraktinin benzer sekilde kulugka randimanint artirdigi
rapor edilmistir (Ayuningtyas ve ark., 2022). Ayrica
kanatli yumurtalarinin inkiibasyon isleminde %14 propolis
ekstrakti kullaniminin, %4 kimyon kullaniminin, kekik ve
kekik yagr kullaniminin verimini artirdigi bildirilmistir
(Yildirim ve ark., 2003; Copur ve ark., 2010; Bekhet ve
Sayed, 2021).

Gruplara ait farkli donem embriyo o6liim oranlari
arasmdaki farkliliklarin P>0,05 diizeyinde 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Erken donem 6liim oranlar1 FO’da
%1,77+0,19, F1°de %1,52+0,14, F5’de %1,72+0,32, K’da
%1,91+0,26 olarak ve orta donem Oliim oranlari ise FO’da
%0,53+0,02, F1°de %0,69+0,31, F5’de %0,69+0,31, K’da
%0,56+0,01 olarak belirlenmistir (Sekil 2). Ayrica geg
donem &liim orani en yiiksek F0’da %1,81+0,16 olarak en
diisiik ise F1°de %1,49+0,01 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu durum
feslegen bitkisinin farkli donem embriyo 6liim oranlar
degerleri {izerine etkisinin olmadig seklinde agiklanabilir.
Farkli tiirler tizerinde yapilmigs ¢alismalarda kekik
esansiyel yaginin, Satureja hortensis bitki ekstraktinin ve
karanfil esansiyel yagmin erken, orta ve ge¢ embriyo
oliimleri lizerine etkisinin oldugu bildirilmistir (Copur ve
ark., 2010; Oliveira ve ark., 2020; Ergiin ve ark., 2023).

Calismada gruplarin kabuk alti embriyo 6liimleri olan
malpozisyon ve malformasyon oranlart tespit edilmistir

(Cizelge 3).
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Cizelge 4. Keklik civcivlerine ait Tona skoru (0-100) ile Pasgar skoru (0-10) tablosu
Table 4. Table of Tona score (0-100) and Pasgar score (0-10) for partridge chicks

Gruplar Tona Skoru Pasgar Skoru
K 97,67+0,77° 9,51+0,01
FO 97,65+0,14° 9,52+0,02
Fl1 98,24+0,21%® 9,52+0,19
F5 98,92+0,23* 9,57+0,08

*: Bir siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasimdaki farklar P<0,05 diizeyinde 6nemlidir; *: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup ), F1 (%1

Ekstrakt uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup)

Cizelge 5. Agik alan test oranlari (%) ve yabanci cisme ulagim sayisi (adet civciv)
Table 5. Open field test rates (%) and number of chicks reaching the foreign object (number of chicks)

Bglgelefde o Yabanci Cisme Ulasan
Gruplar Gegirilen Siire (%) S
= = = Civciv Sayist (Adet)
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
K 4,60+0,23° 7,38+0,24* 87,3540,75° 2
FO 3,67+0,11¢ 5,52+40,36° 90,59+0,67* 1
F1 3,64+0,11°¢ 6,46+0,11° 89,92+1,77* 2
F5 5,71+0,14* 6,70+0,13° 85,8840,94° 4

*: Bir siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0,05 diizeyinde énemlidir; *: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup), F1 (%1

Ekstrakt uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup)

Calisma gruplan arasindaki malpozisyon oranlari
benzer (P>0,05), fakat malformasyon oranlar1 arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). En diisiik
malformasyon degeri F5 grubunda %1,82+0,34 olarak ve
en yliksek deger ise %3,46+0,28 olarak F1 grubunda tespit

edilmistir (Cizelge 3).
Calismada Tona ve Pasgar skoru kullanilarak ¢ikimi
gergeklesen  biitin -~ keklik  civcivlerinin  kalitesi

belirlenmistir (Cizelge 4). Gruplara arasindaki Tona skoru
deger farkliliklan istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(P<0,05). Fakat gruplarin Pasgar skor degerleri benzer
bulunmustur. En yiiksek yliksek Pasgar ve Tona skoru
degeri F5’de 9,57+0,08 ve 98,92+0,23 olarak tespit
edilmistir. Tona skorunun 80 ile 100 arasinda, Pasgar
skorunda ise 8 ile 10 degerleri arasinda olan civcivler
kaliteli olarak kabul edilirler (Willemsen ve ark., 2008;
Boerjan, 2002). Tespit edilen bu deger kaliteli civciv
araliginda yer almaktadir.

Caligmada kuluckadan yeni ¢gikmis civcivlerin farkl bir
ortama kars1 tepki ve kesfetme diizeylerini degerlendirmek
icin acgik alan testi uygulanmistir. Civcivlerin davranis
analiz platformunun ii¢ ayr1 bolgesinde gegirdikleri siireler
hesaplanmistir. Ayrica civeivlerin platformun merkezde
asili yabanci cisme (oyuncak) ulasim sayilart da
belirlenmistir (Cizelge 5). Bu testte civcivlerin platformun
merkezinde (1. Bolge) gecirdikleri siire ¢ok onemlidir.
Cinkii burada gecirdikleri siirenin uzunlugu yiiksek
diizeydeki kesif, diisiik diizeydeki korku ve stresle
iliskilidir (Faure ve ark., 1983). Calismada civcivlerin
merkezde gegirdikleri siire oranlari farklilik gostermistir
(P<0,05). Bu degerler sirasiyla F1’de %3,64+0,11, FO’da
%3,67+011, K’de %4,60+0,23 ve F5’de ise %5,71+0,14
olarak hesaplanmistir. Bu farkliliklarin olusmasinda bitki
ekstrakti uygulamasinin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica merkezde gecirilen en uzun siirenin F5’de tespit
edilmis olmasi %S5°lik bitki ekstrakti uygulamasinin keklik
civcivlerinde korku ve stresi azalttigi, merak ve kesifi
artirdig1 seklinde yorumlanabilir. islem sirasinda yumurta
icerisine niifuz eden feslegen bitki ekstraktindaki
fitokimyasallar embriyogenez sirasinda duygu diizenleyici

beyin bolgelerinin gelisimini olumlu yonde etkilemis; bu
da civcivlerde gozlemlenen diisiik stres yanit1 ve yiiksek
kesif motivasyonu ile karakterize davranislarin ortaya
c¢itkmasma katkida bulunmug olabilir. Bu etki
yetistiricilikte basta siirlide davranis bozukluklarinin
azaltilmasi ve verim seviyesinin yiikseltilmesi i¢in ¢ok
onemlidir.

Keklik civeivlerinin yem arama ve yeme ulasma
davraniglari pist testi platformu kullanilarak belirlenmis ve
gruplar  arasindaki  farklhiliklarm  6nemli  oldugu
bulunmustur (P<0,05). Civcivlere ait pist skor degerleri
sirastyla K’de  1,33+£0,57, F0’da 2,23+0,27, Fl’de
2,66+0,57 ve F5'te ise 3,66+0,57 olarak hesaplanmistir
(Sekil 3). Bu durum feslegen bitki ekstraktinin Keklik
civeivlerinin stres ve korku gibi istenmeyen tepkilerin
olusmasim engelledigi ve gelismekte olan embriyolarin
duyusal algilama bilincinin gelisimine yardimci oldugu
seklinde aciklanabilir. Ciinkii kanathlarda kulugka
sirasinda uygulanacak pek c¢ok faktor gelismekte olan
civcivlerin duyusal algilama bilincinin  gelismesini
etkiledigi bilinmektedir (Sneddon ve ark., 1998; Nielsen ve
ark., 2015).

Son yillarda yapilan birgok ¢alismada kulucka iglemi
sirasinda kullanilan bitkisel ve dogal iiriinlerin kiimes
hayvani iiretimi lizerinde olumlu etkisini oldugu rapor
edilmistir. Papatya, yabani nanesi ve kekik gibi ¢esitli bitki
Oziitlerin dollenmis yumurtalarin kulugka kabiliyeti olumlu
yonde etkiledigi bilinmektedir (Behnamifar ve ark., 2018).
Ayrica kekik, tar¢in, adagayi, biberiye gibi bitkilerden elde
edilen ugucu yaglarin yumurta igerisine uygulanmasinin
yumurtadan ¢ikan civciv performanslarini iyi ydnde
etkiledigi bildirilmistir (Malheiros ve ark., 2012). Feslegen
cok cesitli kullanim potansiyeline sahip 6nemli bir bitkidir.
Sahip oldugu bu o6zelligi sayesinde feslegen halk sagligi,
bitki ve hayvan saglig1 ve iiretiminde de kullanim olanagt
bulmustur. Bildircin yumurtalart {izerinde yapilmis bir
caligmada feslegenin kullanimin yumurtalarin depolanma
omrii iizerine olumlu etkisinin oldugu ve yumurta i¢ kalite
Ozelliklerini korumak i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir
(de Araujo ve ark., 2023).
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Sekil 3. Pist testi skorlari

Figure 3. Pist test scores
*: Bir siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir
*: K (Kontrol), FO (Saf su uygulanan grup ), F1 (%1 Ekstrakt uygulanan grup), F5 (%5 Ekstrakt uygulanan grup)

Farkli bir ¢alismada ise feslegen bitki ekstraktinin
¢esitli sinek larvalarmin kulugka kabiliyetleri iizerine
etkisinin oldugu rapor edilmistir (Al-Asadi ve Ibrahim.,
2020). Calismada Keklik yumurtalarinin inkiibasyon
islemi sirasinda feslegen bitki ekstraktt uygulamasinin
kulugka randimani, ¢ikim giicii, malformasyon orani,
korku, stres, ilgi, yem arama ve arastirma gibi davraniglar
iizerine olumlu etki gosterdigi sonucuna varilmistir. Ayrica
bitki ekstraktinin kullanimindan kaynakli herhangi bir
istenmeyen sonugla karsilagilmamigtir. Sonug olarak
feslegen bitki ekstraktinin  bu c¢alismada kullanilan
dozlarda keklik yetistiriciliginde kulugka verimini artirici
olarak kullamlabilecegi kanaatine varilmistir.

Beyan

Bu ¢alisma 7. Uluslararasi Anadolu Tarim, Gida, Cevre
ve Biyoloji Kongresi'nde (Kastamonu, TARGID 2024)
sunulmustur.
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