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Paddy is one of the most important cereal crops, which is a basic food source for more than half of
the world's population. In order to feed the increasing world population sustainably, the need to
intensify studies on the development of agricultural irrigation methods and efficient use of water
resources is increasing. It is estimated that rice uses 34-43% of irrigated agricultural land. Water
resources are rapidly decreasing on a global scale and the total amount of irrigation water needed for
paddy production varies according to various factors such as the type of paddy used, soil properties
and planting methods. The study was designed as a 'Randomized plots' experimental design. In the
study, 2 varieties, 2 different irrigation methods (Conventional, AWD) and 3 different planting
methods (Irrigated, Dry and Seedling) were carried out in 36 lysimeters as three replications. In the
study, characteristics related to rice such as plant height, main stem thickness, cluster length, number
of plants per square meter, grain yield, thousand grain weight, yield with and without breakage were
examined. It was determined that the research topics had a statistical effect on the parameters
examined. In terms of grain yield, it was determined that grain yield decreased by 25% between
traditional irrigation and AWD irrigation in water application. In terms of planting methods, Irrigated
planting, dry sowing and seedling methods followed each other. As a result of the research, it was
determined that the highest grain yield was obtained in the water planting method and with traditional
irrigation.
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Farkh Sulama Uygulamalar ile Farklhh EKim Yontemlerinin Celtikte Verim,
Biiyiime Parametrelerine EtKkisi
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Celtik, diinya niifusunun yarisindan fazlasi i¢in temel gida kaynagi olan en dnemli tahil {iriinlerinden
biridir. Artan diinya niifusunu siirdiiriilebilir bir sekilde besleyebilmek adina, tarimsal sulama
yontemlerinin gelistirilmesi ve su kaynaklarinin verimli kullanimi {izerine ¢aligmalarin yogunlagmasi
gerekliligi giderek artmaktadir. Celtik bitkisinin sulanan tarim alanlarinin %34-43"tini kullandig1
tahmin edilmektedir. Kiiresel l¢ekte su kaynaklari hizla azalmaktadir ve geltik {iretiminde ihtiyac
duyulan toplam sulama suyu miktari; kullanilan celtik ¢esidi, topragin dzellikleri ve ekim yontemleri
gibi ¢esitli faktorlere gore farklilik gostermektedir. Bu ¢aligma, Tesadiif Bloklart deneme desenine
gore diizenlenmistir. Caligsmada 2 geltik gesidi, 2 farkli sulama yontemi (Geleneksel ve Alternatif tava
1slatma kurutma) ve 3 farkli ekim yontemi (Sulu, Kuruya ve Fideleme) se¢ilmis ve arastirma ii¢
tekrarlamali olmak tizere 36 lizimetrede yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ¢eltikle ilgili bitki boyu, ana sap
kalinligi, salkim uzunlugu, metrekaredeki bitki sayisi, tane verimi, bin tane agirligi, kirikli randiman
ve kirksiz randiman gibi ozellikler incelenmistir. Incelenen parametreler iizerine arastirma
konularinin istatistiksel olarak etkisi oldugu tespit edilmistir. Tane verimi agisindan su uygulamasinda
geleneksel sulama ile alternatif 1slatma kurutma sulama ydntemi arasinda %25 oraninda tane verimin
azaldig1 tespit edilmistir. Ekim yontemleri agisindan ise, sulu ekim, kuru ekim ve fideleme yontemleri
birbirini takip etmistir. Yapilan arastirma sonucunda en yiiksek tane veriminin suya ekim yonteminde
ve geleneksel sulama ile elde edildigi tespit edilmistir.
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Giris

Diinya genelinde, bugday ve misirdan sonra en gok
iiretilen {iglincii biiyiik tahil Griinii celtiktir (FAO, 2022).
Hasat sirasinda elde edilen kavuzlu hali "geltik" olarak
adlandirtlirken, iglenmis iirliniine "piring" denilmektedir
(Kiin, 1985). Celtik, diinya niifusunun yarisindan fazlasi
icin temel besin kaynagidir. Artan niifusu stirdiiriilebilir bir
sekilde besleyebilmek i¢in tarimsal sulama sistemlerinin
gelistirilmesi ve suyun etkin kullanimina ydnelik
calismalarin 6nemi her gecen giin artmaktadir (Camoglu,
2004). Celtik tarmminin diinya genelindeki sulanan
alanlarin  %34-43'inli kapsadigi tahmin edilmektedir
(Bouman ve ark., 2007). Su kaynaklarinin kiiresel 6lgekte
azaldig1 géz oniinde bulunduruldugunda, celtik tariminda
kullanilan yaklasik 880 km? sulama suyunun, diinya
toplam sulama suyunun %35'ine karsilik geldigi
belirtilmektedir (Yadav ve Reyes, 2016). Celtik tariminda
en biiyiik kisitlayic1 faktorlerden biri, sulama suyunun
tuzlulugu ve bu suyun temin edilmesi ile yonetimidir
(Ozgeng ve Erdogan, 1988). Celtik, diger tahil
irlinlerinden farkli olarak, kiiltiirel islemler agisindan 6zel
gereksinimlere sahip olup, su igerisindeki ¢Oziinmiis
oksijeni kullanabilen tek tahil bitkisidir (Kiin, 1985). Bu
nedenle, celtigin sulama suyu miktar1 ve bitki su
tiketiminin belirlenmesi, diger tahil {iriinlerine gore
farklilik gostermektedir. Celtik, bazen su doygunlugundaki
nemli topraklarda, bazen ise su altinda yetistirildiginden,
ihtiya¢ duydugu su miktar1 iklim kosullarina ve yetistirme
periyodunun uzunluguna goére degisiklik gostermektedir
(Tiliicii, 2003). Celtigin toplam sulama suyu ihtiyaci;
kullanilan ¢eltik ¢esidi, toprak yapisi ve ekim yontemi gibi
faktorlere bagl olarak degiskenlik gdstermektedir (Tabbal
ve ark., 2002). Bu arastirmada celtikte farkli ekim
yontemlerinin farkli sulama uygulamalarinda tane verimi,
biiylime parametreleri {izerindeki etkileri belirlenecektir.

Materyal ve Metot

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama alani igerisinde yer alan sadece
tizeri kapali yanlart agik bir alanda 2023 yili yetistirme
sezonunda gerceklestirilen bu arastirma, 2 c¢esit, farkli
sulama yontemleri ve farkli ekim yontemleri tane verimi,
bliylime parametreleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yiriitiilmiigtiir. Caligmada, 60 cm ¢apinda ve 100 cm
yiksekliginde lizimetreler kullanilmigtir. Lizimetrelerde
kullanilacak toprak, oncelikle hava kurusu hale getirilmis
ve ardindan 4 mm'lik elekten gecirilmistir. Lizimetrelerin
tabanina, drenajin saglanmasi amaciyla 5 cm kalinliginda
kum ve ¢akil yerlestirilmistir (Sekil 1).

Arastirma, 'Tesadif parselleri' deneme desenine gore
diizenlenmistir. Calisma 2 ¢esit (Efe, Ronaldo), 2 sulama
yontemi (Geleneksel ve alternatif tava islatma kurutma
(AWD)) ve 3 farkli ekim yontemi (Sulu, Kuruya ve
Fideleme) olmak iizere {i¢ tekrarlamali olarak
yiriitiilmiistiir. Geleneksel sulama yonteminde ekimden,
hasada 15 giin kalana kadar lizimetre igerisindeki su
yiiksekligi 5 cm de sabit tutulmus ve bu tarihten sonra
lizimetrin igerisindeki su tahliye edilmistir. Alternatif tava
sulama yonteminde (AWD) ise, ekimden &nce
lizimetrelerdeki su yiiksekligi 5 cm’de tutulmus, daha
sonra lizimetrelerdeki su seviyesi toprak yiizeyinden 15 cm

asaglya inene kadar sulamaya ara verilmistir. Toprak
ylizeyinden 15 cm asagiya inen su seviyesi tekrardan
toprak yiizeyinden 5 cm yukariya ¢ikana kadar sulama
yapilmistir. Bu uygulamaya hasada 15 giin kalana kadar
devam edilmistir. Farkli ekim ydntemlerinden sulu yani
suya ekim i¢in celtik tohumlar1 6n ¢imlendirme yapilarak
ekim yapilmistir. Kuruya ekime ise lizimetreler konulan
toprak igerisine geltik tohumlart direk topragin 1-2 cm
icerisine ekilmistir. Fideleme yontemde ise, farkli ortamda
yetistirilen geltik fideleri 3-4 yaprak oldugunda lizimetrelere
sagirtilmistir. Her lizimetrede 80 adet fide olacak sekilde
seyreltme yapilmistir. Bu seyreltme metrekarede 450-500
bitki olmasindan dolayidir (Cizelge 1).

Denemede kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin analizi Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarmmsal Yapilar ve Sulama Bolimii’nde
yapilmistir. Denemede kullanilan toprak orta biinyeli olup,
analiz sonuglarma gore tinl bir yapidadir. Deneme topragimin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Tablo 2’de verilmistir.
Denemede kullanilan topragmn elektriksel iletkenlik degeri
0,27 dS m! ve ESP degeri 5,88 olarak belirlenmistir.

Yapilacak gozlem ve olciimler: Olgiimler, galismanm
amacina yonelik olarak; Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Midiirliigi tescil boliimiinde belirtilen "Celtik
Tarmimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatlarma
gore yapilmistir. Bu kapsamda bitki boyu, ana sap kalnligt,
salkim uzunlugu, metrekaredeki bitki sayisi, tane verimi, bin
tane agirligl, kirikli randiman ve kiriksiz randiman ile ilgili
oOlctimler ve hesaplamalar yapilmustir.

Incelenen parametrelerine ait verilerin varyans analizi
JMP-13 istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.
Istatistiksel analizler sonucunda 6nemli ¢ikan islemlerin ve
ortalamalarin karsilastirilmasinda Tukey ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmistir.

100 cm

Sekil 1. Denemede kullanilan lizimetre ve mariotte
tiiplerinin sematik gorinimi

Cizelge 1. Deneme konulari
Table 1. Subjects of the experiment

Sulama Uygulamalar1 | Ekim Yontemleri  Cesitler
Geleneksel Efe

S1 Kuruya Ronaldo
Fideleme
Geleneksel Ef

S2 Kuruya N

. Ronaldo

Fideleme
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Cizelge 2. Calismada kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1
Table 2. Physical and chemical analysis results of the soil used in the study

Parametreler Degerleri Parametreler Degerleri

ECe (dS m™) 0,27 Kum (%) 43,4
pH 7,99 Silt (%) 31,3
Na (meq/100 g) 1,96 Kil (%) 253
Mg (meq/100 g) 12,23 Biinye Sinifi Tinh
K (meq/100 g) 0,56 Tarla Kapasitesi (%) 342
Ca (meq/100 g) 18,20 Solma Noktas1 (%) 20,9
ESP 5,88 Fosfor (kg/da) 9,77
KDK (meq/100 g) 32,95 Potasyum (kg/da) 80

Organik Madde (%) 2,4

Cizelge 3. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin celtik cesitlerinde bazi parametrelere ait varyans tablosu
Table 3. Table of variance of some parameters of paddy cultivars of different sowing methods and water application

Varyasyon Kaynaklari Bitki Boyu Ana Sap Kalinligi Salkim Uzunlugu Saksi1 Basina Bitki Sayisi
Cesit *ok sk *ok sk
Su Uygulamasi % OD % **
Cesit*Ekim Sekli oo OD oo ok
Cesit*Su Uygulamasi 0.D ** 0.D 0.D
Ekim Sekli*Su Uygulamasi 0.D ok *x 0.D
Cesit*Ekim Sekli*Su Uygulamasi 0.D ok * 0.D

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0,01); OD: Onemli degil

Cizelge 4. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin celtik cesitlerinde bitki boyuna etkisine ait degerler (cm)
Table 4. Effect of different sowing methods and water application on plant height of paddy varieties (cm)

Cesitler Ekim Yo6ntemi 31 Su Uygulamast 2 Ortalama
Kuru 88,66 fg 83,47h 86,06 ¢
Ronaldo Sulu 97,42 ¢ 91,52 f 94,47 d
Fide 84,83 gh 83,58 h 84,21 ¢
Ortalama 90,30 ¢ 86,19d 88,25
Kuru 121,23 b 116,80 ¢ 119,02 b
Efe Sulu 130,10 a 121,63 b 125,87 a
Fide 118,00 be 107,37 d 112,68 ¢
Ortalama 123,11 a 11527b 119,19
Kuru 104,95 100,13 102,54 b
Sulu 113,76 106,58 110,17 a
Fide 101,42 95,47 98,45 ¢
Ortalama 106,71 100,73 103,72
(S1: Geleneksel; S2: AWD)
Bulgular ve Tartisma
Bu caligmada, celtik yetistiriciliginde farkli ekim  yetistirilen ¢esitlerin  bitki boyunun, diger ekim

yontemleri ve su uygulamasinin 2 farkli g¢eltik cesidi
iizerinde verim ve bazim verim Ogeleri iizerine etkileri
arastirilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde, bitki boyu degerleri
bakimindan ¢esitlerin, ekim yonteminin, su uygulamasinin
ve bunlarin birbirleri ile interaksiyonlar1 arasindaki
iliskinin istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi celtik
cesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkisinin
arastirildig1 bu caligmada, bitki boyuna ait degerler 83,47
ile 130,10 cm arasinda degistigi belirlenmistir.

En yiiksek bitki boyu degerine Efe geltik ¢esidinde, S1
su uygulamasinda ve sulu ekim yénteminde belirlenmistir.
En diisiik bitki boyu degerine ise 83,47 cm degeri ile
Ronaldo ¢esidinde, S2 su uygulamasinda ve kuru ekim
yonteminde belirlenmistir. Ekim yontemleri ortalama bitki
boyu agisindan karsilastirildiginda, sulu ekim yonteminde

yontemlerine gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. S1 su
uygulamasinin ortalama bitki boyu degeri 106,71 cm
olarak belirlenirken, S2 su uygulamasi seviyesinin 100,73
cm belirlenmistir (Cizelge 4). Celtik yetistiriciliginde,
verime dolayli yonden etki eden bitki boyu parametresi,
ekim yontemine, ¢evre kosullarina ve kullanilan ¢esidin
genetik yapisina bagli olarak degismektedir. Bozorgi ve
ark. (2011) yaptiklar1 g¢alismada farkli fideleme ekim
yontemlerinde celtikte bitki boyunu 132,20 — 133,20 cm
olarak belirlemis olup arastimamiz ile paralellik
gostermektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, ana sap kalinlig1 degerleri
bakimindan degerlendirildiginde, su uygulamasinin ve
gesit X su uygulamasi interaksiyonu digindaki biitiin
islemlerde istatistiki olarak ¢ok Onemli oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 5. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin geltik cesitlerinde bitki ana sap kalinligma etkisine ait degerler (mm)
Table 5. Effect of different sowing methods and water application on main stem diameter of paddy varieties (mm)

Cesit Ekim Yo6ntemi 31 Su Uygulamas: 2 Ortalama
Kuru 2,51 3,46 2,99
Ronaldo Sulu 2,96 3,80 3,38
Fide 2,57 3,41 3,00
Ortalama 2,69d 3,56 b 3,12
Kuru 3,496 3,014 3,26
Efe Sulu 4,02 3,496 3,76
Fide 4,27 2,65 3,46
Ortalama 393 a 3,05¢ 3,49
Kuru 3,01 3,24 3,12
Sulu 3,50 3,65 3,57
Fide 3,42 3,03 3,23
Ortalama 3,31 3,31 3,31

(S1: Geleneksel; S2: AWD)

Cizelge 6. Farkl ekim yontemleri ve su uygulamasinin geltik cesitlerinde saksi bagina bitki sayisina etkisine ait degerler (adet)
Table 6. The effect of different sowing methods and water application on the number of plants per pot in paddy varieties (number)

Cesitler Ekim Yo6ntemleri 31 Su Uygulamas: 2 Ortalama
Kuru 97,33 92,00 94,67 b
Ronaldo Sulu 114,00 110,00 112,00 a
Fide 92,33 84,00 88,17 ¢
Ortalama 101,22 95,33 98,28
Kuru 83,67 79,00 81,33d
Efe Sulu 93,00 86,67 89,83 ¢
Fide 83,00 74,67 78,83 d
Ortalama 86,56 80,11 83,33
Kuru 90,50 85,50 88,00 b
Sulu 103,50 98,33 100,92 a
Fide 87,67 79,33 83,50 ¢
Ortalama 93,89 87,72 90,81

(S1: Geleneksel; S2: AWD)

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik
gesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkisinin
arastirildigr bu calismada, bitki ana sap kalmligina ait
degerler 2,51 ile 4,27 mm arasinda degistigi belirlenmistir.
En fazla ana sap kalinlig1 degerini, Efe geltik ¢esidinde, S1
su uygulamasinda ve fideleme ekim yonteminde 4,27 mm
olarak belirlenmis olup, en diisiik ana sap kalinlig1 degeri
ise 2,51 mm degeri ile Ronaldo celtik cesidinde, S1 su
uygulamasinda ve kuru ekim yonteminde belirlenmistir. S1
ve S2 su uygulamasinin ortalama ana sap kalinligi
degerinin 3,31 mm olarak belirlenmis ve istatistiki olarak
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Genel olarak ekim
yontemleri ve gesitler karsilastirildiginda ortalama ana sap
kalmligi en yiiksek Efe ¢eltik ¢esidinde ve S1 su
uygulamasinda 3,93 mm olarak belirlenirken, en diisiik ana
sap kalinligi Ronaldo ¢eltik ¢esidinde ve S1 su
uygulamasinda 2,69 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi celtik
cesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkisinin
arastirildigi bu ¢alismada, saksi basina bitki sayisina ait
degerler 74,67 ile 114 adet bitki arasinda degistigi
belirlenmistir. En fazla ortalama bitki sayist Ronaldo ¢eltik
¢esidinde ve sulu ekim yonteminde 112,00 adet bitki olarak
belirlenmis olup, en az ortalama bitki sayisi ise 78,83 adet
ile Efe celtik ¢esidinde ve fideleme ekim ve kuru ekim
(81,33 adet bitki) yontemlerinde belirlenmistir.

S1 su uygulamasinin ortalama saksi bagina bitki sayis1
degeri 93,89 adet olarak belirlenirken, S2 su uygulamasi
seviyesinin 87,72 adet olarak belirlenmistir. Ekim
yontemleri ortalama bitki sayis1 degerleri bakimindan
incelendiginde, en fazla bitki sayisina 100,92 adet ile sulu
ekim yonteminde belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 1 incelendiginde, salkim uzunlugu degerleri
bakimindan ¢esit x su uygulamasi harig, cesit X ekim
yontemi X su uygulamasi interaksiyonu arasindaki iligkinin
onemli, diger islemler arasindaki iligkinin ise istatistiki
olarak ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir.

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi ¢eltik
cesitlerinde verim ve verim Ogeleri {iizerine etkisinin
arastirildig1 bu ¢alismada, salkim uzunluguna ait degerlerin
9,13 ile 13,66 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En fazla
salkim uzunlugu, Ronaldo celtik ¢esidinde, S1 su
uygulamasinda ve sulu ekim yonteminde 13,66 cm olarak
belirlenmis olup, en diisiikk salkim uzunluguna ise 9,13 cm
degeri ile Efe geltik ¢esidinde, S2 su uygulamasinda ve
fideleme ekim yonteminde belirlenmistir. S1  su
uygulamasinin ortalama salkim uzunlugu 11,26 cm olarak
belirlenirken, S2 su uygulamasi seviyesinin 10,40 cm
olarak belirlenmistir. Ekim ydntemleri ortalama salkim
uzunlugu degerleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek
salkim uzunlugu S1 su uygulamasinda ve sulu ekim
yonteminde belirlenmistir.
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Cizelge 7. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin geltik ¢esitlerinde salkim uzunluguna etkisine ait degerler (cm)
Table 7. Effect of different sowing methods and water application on panicle length of paddy varieties (cm)

Cesitler Ekim Yo6ntemi Su Uygulamasi 2 Ortalama
Kuru 11,56 ¢ 11,00 cd 11,28 b
Ronaldo Sulu 13,66 a 12,27 b 12,96 a
Fide 11,35 cd 10,77 d 11,06 b
Ortalama 12,19 11,34 11,77
Kuru 9,63 ef 9,60 ef 9,62 d
Efe Sulu 11,50 ¢ 9,63 ef 10,57 ¢
Fide 9,83 ¢ 9,13 f 9,48 d
Ortalama 10,32 9,46 9,89
Kuru 10,60 be 10,30 cd 10,45b
Sulu 12,58 a 10,95 b 11,76 a
Fide 10,59 be 9,95 d 10,27 b
Ortalama 11,26 10,40 10,83

(S1: Geleneksel; S2: AWD)

Cizelge 8. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin geltik ¢esitlerinde bazi parametrelere ait varyans tablosu
Table 8. Table of variance of some parameters of paddy cultivars of different sowing methods and water application

Varyasyon Kaynaklari Tane Verimi  Bin Tane Agirhigi  Kirikli Randiman  Kiriksiz Randiman

Cesit 210,88%* 191,45%* 104,45%* 0,83

Ekim Sekli 11999,11%*%* 0,21 14,58%* 26,49%*

Su Uygulamasi 15213,17%* 0,00 31,66%* 142,56**
Cesit*Ekim Sekli 2008,49** 38,96** 0,95%** 23,57**
Cesit*Su Uygulamasi 566,20** 3,28%* 4,00** 23,33**
Ekim Sekli*Su Uygulamasi 855,68** 7,18%* 1,12%* 16,46**
Cesit*Ekim Sekli*Su Uygulamasi 611,74%* 2,40%* 0,45% 8,90%*

**: Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0,01).

Cizelge 9. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin celtik cesitlerinde toplam tane verimine etkisine ait degerler (g)
Table 9. Effect of different sowing methods and water application on total grain yield of paddy varieties (g)

Cesitler Ekim Yontemi Su Uygulamasi 3 Ortalama

Kuru 145,16 de 114,52 f 129,84 d

Ronaldo Sulu 231,79 a 166,60 ¢ 199,20 a
Fide 11940 f 115,68 f 117,54 ¢

Ortalama 165,45 a 132,27 b 148,86
Kuru 164,23 ¢ 120,80 f 142,52 ¢

Efe Sulu 191,71 b 137,56 ¢ 164,64 b
Fide 149,68 d 100,12 g 124,90 d

Ortalama 168,54 a 119,50 ¢ 144,02
Kuru 154,69 b 117,66 d 136,18 b
Sulu 211,75 a 152,08 b 181,92 a
Fide 134,54 ¢ 107,90 e 121,22 ¢

Ortalama 167,00 125,88 146,44

(S1: Geleneksel; S2: AWD)
Genel olarak ekim yontemleri ve ¢esitler Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik

karsilastirildiginda ortalama salkim uzunlugu en yiiksek
Ronaldo celtik ¢esidinde ve sulu ekim ydnteminde ve
12,96 cm olarak belirlenmis olup, Efe geltik ¢esidinde sulu
ekim yonteminde 11,76 cm ile ayni istatistiki grupta yer
almustir (Cizelge 7). Serpme ekim yontemi ile ilgili yapilan
benzer caligmalar incelendiginde, salkim uzunlugunun,
21,8-30,3 cm (Ogunbayo ve ark., 2014), 14,8-19,3 cm
(Sezer ve Koycii 1999), 12,71-17,77 cm (Sahin, 2011)
araliginda oldugu ve arastirma ile paralellik gdsterdigi
belirlenmistir.

Cizelge 8 incelendiginde, toplam tane verimi degerleri
bakimindan gesitlerin, ekim yonteminin, su uygulamasinin
ve bunlarin birbirleri ile interaksiyonlari arasindaki
iligkinin istatistiki olarak ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir.

gesitlerinde verim ve verim Ogeleri iizerine etkisinin
arastirildigi bu ¢alismada, toplam tane verimine ait degerlerin
100,12 ile 231,79 g arasinda degistigi belirlenmistir. En
yiiksek toplam tane verimi, Ronaldo geltik ¢esidinde, S1 su
uygulamasinda ve sulu ekim yonteminde 231,79 g olarak
belirlenmis olup, en diisiik toplam tane verimi ise 100,12 g ile
Efe celtik ¢esidinde, S2 su uygulamasinda ve fideleme ekim
yonteminde belirlenmistir. S1 su uygulamasmim ortalama
toplam tane verimi 167,00 g olarak belirlenirken, S2 su
uygulamasi 125,88 g olarak belirlenmistir. Ekim yontemleri
ortalama toplam tane verimi degerleri bakimindan
incelendiginde, en yiiksek tane verimi S1 su uygulamasinda
ve sulu ekim yonteminde 199,20 g ile Ronaldo celtik
¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 9).

2738



Akay et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(s3): 2734-2741, 2024

Cizelge 10. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin ¢eltik ¢esitlerinde bin tane agirligina etkisine ait degerler (g)
Table 10. Effect of different sowing methods and water application on thousand grain weight of paddy varieties ()

Cesit Ekim Yontemi Su Uygulamas: 3 Ortalama
Ronaldo Kuru 28,54 f 28,27 f 28,40 ¢
Sulu 31,29 ¢ 32,66 de 31,98b
Fide 28,60 f 29,26 f 28,93 ¢
Ortalama 29,48 b 30,06 b 29,77
Efe Kuru 36,51 a 34,56 be 3554 a
Sulu 3140 ¢ 33,53 cd 32,470
Fide 36,18 ab 34,12 cd 35,15a
Ortalama 34,69 a 34,07 a 34,38
Kuru 32,52 ab 31,41 be 31,97
Sulu 31,35¢ 33,10a 32,22
Fide 32,39 abc 31,69 be 32,04
Ortalama 32,09 32,07 32,08

(S1: Geleneksel; S2: AWD)

Cizelge 11. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik ¢esitlerinde kirikli piring randiman oranina etkisine

ait degerler (%)
Table 11. Table 11. The effect of different planting methods and water application on the yield rate of broken rice in some
paddy varieties
Cesitler Ekim Yontemi 31 Su Uygulamast 2 Ortalama
Kuru 69,15 a 65,55d 67,35a
Ronaldo Sulu 67,32 b 65,68 cd 66,50 b
Fide 66,74 be 64,36 ef 65,55 ¢
Ortalama 67,74 a 65,20 b 66,47
Kuru 65,31 de 63,82 fg 64,56 d
Efe Sulu 63,14 gh 62,07 h1 62,60 ¢
Fide 62,55 hi 61,491 62,02 ¢
Ortalama 63,67 ¢ 62,46 d 63,06
Kuru 67,23 a 64,68 b 65,96 a
Sulu 65,23 b 63,88 ¢ 64,55 b
Fide 64,65 b 62,92 d 63,78 ¢
Ortalama 65,70 63,83 64,76

(S1: Geleneksel; S2: AWD)

Zeng ve ark. (2003) yilinda, su derinliginin 10 cm’den
daha diisiik oldugu konulardan, derinligin 10 cm’den daha
fazla oldugu konulara goére daha yiiksek verim aldiklarini
bildirmislerdir. Bouman ve Toung (2001) su tasarrufu
saglayan AWD (alternatif 1slatma ve kurutma)
sulamasinda, tava sulamada devamli sulamaya gore %23
su tasarrufu saglandigini, buna karsin verimde %10-40
azalma oldugunu belirtmiglerdir. Yang ve ark. (2004)
yaptiklart bir aragtirmada geltik yetistiriciliginde 2 farkli
sulama rejimi; devamli sulama ve AWD (alternatif 1slatma
ve kurutma) yontemiyle yaptiklart ¢aligmada, en yiiksek
verimi, AWD rejiminde ve ¢iftlik giibresi kimyasal giibre
ile kanistirilarak verilen konuda 8599 kg ha! olarak elde
ettiklerini bildirmiglerdir. Yan ve ark. (2010) Cin’de,
sulama suyundan tasarruf saglamak amaci ile yiiriittiikleri
arastirmada; 3 farkli celtik cesidi ve 2 farkli su rejimi
(tavalarda devamli sulama ve AWD) uygulamislardir.
Verim degerlerinin geltik cesitlerinde uygulanan sulama
yontemlerine gére 3,6-5,4 t ha'! , hasat indeksi degerlerinin
%42-61, bin tane agirliklarinin 23-30 g arasinda degistigini
bulmuslar ve su stresi yaratilan AWD uygulamasinda
ciceklenme ve olgunlasma giiniiniin  geciktigini
vurgulamislardir.

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik
gesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkisinin
arastirildigi bu caligmada, bin tane agirhigina ait degerlerin
28,27 ile 36,51 g arasinda degistigi belirlenmigtir. En
yiksek bin tane agirligi, Efe celtik cesidinde, S1 su
uygulamasinda ve kuru ekim yonteminde 36,51 g olarak
belirlenmis olup, aymi g¢esit ve ayni su uygulamasi
uygulamasinda fideleme ekim yonteminde 36,18 g ile ayn1
istatistiki grupta yer almistir.

En diisiik bin tane agirligi ise 28,27 g ile Ronaldo geltik
¢esidinde, S1 ve S2 su uygulamasinda ve kuru ve fideleme
ekim yonteminde belirlenmistir. S1 su uygulamasinin
ortalama bin tane agirligi 32,09 g olarak belirlenirken, S2
su uygulamasi seviyesinin 32,07 g olarak belirlenmistir.
Ekim yontemleri ve ¢esitlerin ortalama bin tane agirliklari
incelendiginde, en yiiksek bin tane agirligi Efe ¢esidinde
ve kuru ile fideleme ekim yonteminde 35,54 ve 35,15 g
olarak belirlenmis olup istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. En diislik ortalama bin tane agirligt ise Ronaldo
¢esidinde ve kuru ile fideleme ekim yonteminde sirasiyla
28,40 ve 28,93 g olarak belirlenmistir (Cizelge 10).
Calismada, bin tane agirligi degerlerinin 27,31 — 43,66 g

arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 12. Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik ¢esitlerinde kiriksiz piring randiman oranina etkisine

ait degerler (%)

Table 12. Effect of different planting methods and water application on unbroken rice yield rate of some paddy

varietiesvalues (%)

Cesitler Ekim Yontemi S1 Su Uygulamast 2 Ortalama
Kuru 4247 g 44 44 ef 43,46 d
Ronaldo Sulu 40,77 h 50,63 a 45,70 b
Fide 46,48 bed 5142 a 48,95 a
Ortalama 4324d 48,83 a 46,04
Kuru 45,05 de 47,40 b 46,22 b
Efe Sulu 43,06 fg 46,44 bed 4475 ¢
Fide 45,53 cde 46,91 be 46,22 b
Ortalama 44,55 ¢ 46,92 b 45,73
Kuru 43,76 ¢ 45,92 b 44,84
Sulu 4191d 48,54 a 4522
Fide 46,01 b 49,16 a 47,58
Ortalama 43,89 b 47,87 a 45,88 b

(S1: Geleneksel; S2: AWD)

Diizgiin ve ark. (1990) 30 — 34 g; Kdycii ve ark. (1994)
27,3 —37,9 g; Ogunbayo ve ark. (2014) 20 — 32 g; Oner ve
ark. (2011) 24,30 — 41,68 g; Sezer ve Koycii (1999) 30,4 —
41,2 g; Sharief ve ark. (2014) 20,08-27,63 g arasinda
degisiklik gosterdigini bir¢ok c¢alisma ile arastirmamiz
paralellik gostermektedir.

Cizelge 8 incelendiginde, tanede kirikli piring
randiman orani bakimindan, gesit X ekim yontemi X su
uygulamasi interaksiyonu istatistiki olarak dnemli oldugu,
incelenen diger tiim iglemler arasindaki iligkinin istatistiki
olarak ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir.

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik
gesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkisinin
aragtirtldigt bu ¢alismada, kirikli piring randiman oranina
ait degerlerin %61,49 ile %69,15 arasinda degistigi
belirlenmigtir. En yiiksek kirikli piring randiman orani,
Ronaldo celtik ¢esidinde, S1 su uygulamasinda ve kuru
ekim yonteminde %69,15 olarak belirlenmis olup, en
diistik kirikl1 piring randiman oranina ise %61,49 degeri ile
Efe celtik ¢esidinde, S2 su uygulamasinda ve fide ekim
yonteminde belirlenmistir. S1 su uygulamasinin ortalama
kirikli piring randiman orani %65,70 olarak belirlenirken,
S2 su uygulamasi %63,83 olarak belirlenmistir. Ekim
yontemleri ve cesitlerin ortalama kirikli piring randiman
oranlar1 incelendiginde, en yiiksek kirikli piring randiman
orant Ronaldo ¢esidinde ve kuru ekim yontemlerinde
belirlenmistir. En diisiik ortalama kirikli piring randiman
orani ise Efe c¢eltik g¢esidinin yetistirildigi sulu ve fide
(swrastyla  %62,60 ve %62,02) ekim ydntemlerinde
belirlenmistir (Cizelge 11).

Farkli ekim yontemleri ve su uygulamasinin bazi geltik
cesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkisinin
arastirildig1 bu ¢alismada, kiriksiz pirin¢ randiman oranina
ait degerlerin %40,77 ile %51,42 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek kiriksiz piring randiman orani,
Ronaldo ¢eltik ¢esidinde, S2 su uygulamasinda ve fide ile
sulu ekim yonteminde sirastyla %51,42, %50,63 olarak
belirlenmis olup, istatistiki olarak ayni grupta yer almstir.
En diisiik kiriksiz piring randiman oranina ise %40,77
degeri ile Ronaldo ¢eltik gesidinde, S1 su uygulamasinda
ve sulu ekim yoOnteminde belirlenmigtir. S1 su
uygulamasinin ortalama kiriksiz piring randiman orani

%43,89 olarak belirlenirken, S2 su uygulamast %47,87
olarak belirlenmigtir. Ekim yontemleri ve cesitlerin
ortalama kiriksiz piring randiman oranlari incelendiginde,
en yiksek kiriksiz piring randiman orani Ronaldo
¢esidinde ve fide ekim ydntemlerinde belirlenmistir. En
diisiik ortalama kiriksiz piring randiman orani ise Ronaldo
geltik ¢esidinin yetistirildigi kuru ekim yonteminde
belirlenmistir (Cizelge 12).

Sonuc ve Oneriler

Celtik, diinya niifusunun yaklagik yarisindan fazlasi
icin temel bir gida kaynagi olan en Onemli tahil
iirinlerinden biridir. Artan niifusu siirdiiriilebilir sekilde
besleyebilmek adma, tarimsal sulama sistemlerinin
gelistirilmesi ve su kaynaklarmin verimli kullanim1 iizerine
yapilan g¢aligmalarin onemi giderek artmaktadir. Celtik
bitkisinin, kiiresel 6lgekte sulanan tarim alanlarinin %34-
43'ini kullandig1 tahmin edilmektedir. Ancak diinya
genelinde su kaynaklar1 hizla azalmaktadir. Buna ek
olarak, ¢eltik tariminda kullanilan yaklasik 880 km? sulama
suyu, diinya genelindeki toplam sulama suyunun %35'ini
olusturmaktadir. Bu nedenle, geltigin su ihtiyacinin ve bitki
tarafindan tiiketilen su miktarinin belirlenmesi, suyun
uygulanma sekliyle birlikte diger tahil {riinlerinden
farklilik  gostermektedir. Cesitlerde incelenen tiim
parametrelere gore; Ozellikle verim ve kalite agisindan
suya, kuruya ve fideleme ekim yonteminde, Ronaldo ¢esidi
(129,84-199,20-117,54 g) iken Efe ¢esidi ise (142,52-
164,64-12490 g) olarak tespit edilmistir. Kuruya ve
fideleme ekim yonteminde Efe cesidi 6n plana ¢ikarken
suya ekim yonteminde ise Ronaldo ¢esidi 6n plan
¢ikmaktadir. Su kisitlamasi biitiin ¢esitlerde yaklasik
olarak %25 ile 40 oraninda verim diismesine sebep
olmustur.

Kiiresel 1sinma sonucu su kaynaklarimizin azalmasi, en
fazla geltik iiretim alanlarin1 etkilemekte, bu nedenle farkli
ekim yontemleri onem kazanmaktadir. Ozellikle, su
kullanim randimani, yabanci ot kontrolii, ekim nébeti,
kiigiik isletmeler, kalite gibi oOzelliklerde sagladigt
avantajlarindan dolayi, fideleme ve kuruya yontemiyle
celtik iiretimi bolgemizde yayginlagsmaya baslamistir.
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Arastirma sonucundan Kuruya ve Fideleme yontemine
doniik celtik 1slahinda; kardeslenme yetenegi yiiksek, es
zamanli kardesler verebilen, yiiksek verimli ve tiiketici
tercihine uygun yeni g¢esitlerin gelistirilmesine ydnelik
¢aligmalar 6nem kazanmustir.
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