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The tomato is one of the most significant vegetable species cultivated globally. In both field and
greenhouse tomato cultivation, seedlings are typically employed as the initial planting material, rather
than seeds. This study aimed to examine the impact of varying doses of mycorrhiza, vermicompost,
and fertiliser on the growth of tomato seedlings. The Cuma F1 tomato variety was utilised in the
investigation. The study was conducted in accordance with the coincidence plots experimental design,
with three replications. In the study, different doses of vermicompost (0, 10 and 20 %) with EC 0.5-
1.00 with and without mycorrhizae were applied to 70% peat and 30% perlite media for tomato
seedling cultivation. The seedlings were uprooted in one and a half month. In this study, the following
morphological (seedling height, hypocotyl length, stem diameter, number of leaves, leaf wet weight,
leaf dry weight, root wet weight and root dry weight) characteristics of tomato plants were
investigated. As a result of the study, the presence of vermicompost and mycorrhiza treatments in
the medium caused significant differences in many parameters. It was observed that seedling quality
improved at full fertiliser doses (EC1) and that the addition of vermicompost to the medium had a
positive effect on seedling development at low fertiliser doses (EC 0.5).
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EC, Mikoriza ve Vermikompost Uygulamalarinin Domates (Solanum
Lycopersicum L.) Fidesi Gelisimine Etkileri
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Domates, diinyada iretilen en 6nemli sebze tiirlerinden birisidir. Hem tarla hemde serada domates
yetistiriciliginde baslangic materyali olarak genellikle tohumdan ziyade fide kullanilmaktadir. Bu
calismanin amaci, farkli dozlarda mikoriza, vermikompost ve giibre uygulamalarmin domates
fidelerinin gelisimi {izerindeki etkisini aragtirmaktir. Caligmada Cuma F1 domates cesidi
kullanilmistir. Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii olarak
gergeklesmistir. Calismada, domates fidesi yetistiriciligi igin %70 torf %30 perlit karigimi olan
ortamlara EC 0.5-1.00 ile hem mikorizali hemde mikorizasiz sekilde farkli oranlarda vermikompost
(% 0, 10 ve 20) dozlar1 uygulanmistir. Fideler bir buguk ayda sokiimii yapilmistir. Bu arastirmada,
domates bitkilerinin su morfolojik (fide boyu, hipokotil uzunlugu, gévde ¢api, yaprak sayisi, yaprak
yas agirligl, yaprak kuru agirhigy, kok yas agirligi ve kok kuru agirligr) ozellikleri incelenmistir.
Calisma sonucunda, vermikompost ve mikoriza uygulamalarinin ortamda bulunmasi birgok parametre
bakimindan 6nemli farklar olugturmaktadir. Tam giibre (EC1) dozlarinda fide kalitesinin arttig1 ve
diisiik giibreleme (EC 0.5) dozlarinda ise ortama vermikompost ilave edilmesinin fide gelisimini
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Giris

Domates  (Solanum  lycopersicum),  Solanaceae
familyasinin bir tiiriidiir ve iilkemizde yaygin olarak
yetistirilen ve tiiketilen sebzedir (Sa ve ark., 2023). Tiirkiye,
yilik 31.7 milyon tonluk sebze iiretimiyle diinyanin
dordiincii sebze iireticisidir. Toplam sebze {iretiminin
yaklasik % 40'm1 domates olusturmaktadir (Tiik, 2022).
Yaklasik olarak 100 isletme ve tesiste ¢esitli yollarla islenen
ve iriin haline getirilen domates, insan beslenmesinde
vazgecilmez iiriinler arasinda yerini almaktadir (Ertiirk ve
Cirka, 2015). Domates bitkisinde ya dogrudan tohum ekimi
yada fide dikimi yoluyla yetistiricilik yapilmaktadir (Sa ve
ark., 2023). Dogrudan tohum ekimine gore fide
yetistiriciligi, daha hizli biliylime, daha fazla verim, kok
hastaliklarina kars1 daha fazla dayaniklilik ve daha az isgiicii
gereksinimi gibi bir dizi avantaj sunmaktadir (Ozer ve
Kandemir, 2016; Yilmaz ve ark., 2018; Demir ve ark., 2020;
Tiizel ve ark., 2021). Bitki kdklerinin biiylime ve geligme
stiresinin kisalig1 ve bu biiyiimenin gerceklestigi ortamin
sinirh hacmi g6z Oniinde bulunduruldugunda, giibre
uygulamalarina fide Ttretiminde ¢ok dikkat edilmesi
gerekmektedir (Sa ve ark., 2023). Azotlu giibreleme, fide
biiyiimesini  etkileyen en onemli faktordiir. Onceki
aragtirmalar, bitkiler tarafindan azotun hizli bir sekilde
emilmesinin domates fidelerinin yas ve kuru agirliklarii
belirgin bir sekilde artirdigini gostermistir (Tiizel ve ark.,
2021). Fide yetistiriciliginde ilave gilibre kullanimi,
yetistiriciler i¢in 6nemli bir maliyet unsurudur. Ancak
organik giibre kullanimi, hem girdi maliyetlerini azaltma
hem de fide kalitesini artirma potansiyeli sunmaktadir (Sa ve
ark., 2023). Organik giibrelerin bitki besin elementleri
saglamasi, topragin yapisim iyilestirmesi ve ¢evresel
stirdiiriilebilirligi desteklemesi nedeniyle fide
yetistiriciliginde 6nem kazanmaktadir. Farkli sebze tiirleri
iizerine yapilan calismalarda, fide biiyiimesi ve kalitesi
iizerine organik giibrelerin kullanilmasmin énemli bir etkiye
sahip oldugu bildirilmistir (Yedidia ve ark., 2001; Bal ve
Altintas, 2008; Azarmi ve ark., 2011; Kumar, 2017; ikiz,
2019). Bitkisel-hayvansal atiklardan olusan organik
giibreler, dogada ¢6ziinebilir, siirdiiriilebilir ve biinyesinde
degisen miktarlarda azot, fosfor, potasyum ve ayrica diger
besin maddeleri bulunduran giibrelerdir. Organik giibreler,
makro ve mikro besin maddeleri saglamanin yani sira
mikrobiyolojik aktiviteyi hizlandirarak topragmn yapisini,
havalanmasini ve su tutma kapasitesini arttirmasi gibi toprak
iizerinde ¢ok yonlii olumlu etkilere sahiptir (Ulusu ve
Yavuzaslanoglu, 2017). Cok c¢esitli organik giibreler
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde vermikompost (Solucan
giibresi), topragin biyolojik yapisii destekleyen ve
hareketlilik saglayan farkli bakteri (Azotobacter) (Blair ve
ark., 1997; Cortez ve ark., 2000; Amador ve Gorres, 2005;
Amador ve ark., 2006; McDaniel ve ark., 2013) ve mikoriza
mantarlari igermektedir (Kizilkaya, 2008). Vermikompostta
bulunan mikroorganizmalar, toprakta bulunan ve bitki
tarafindan kolayca alinamayan besin maddelerinin
pargalanmasini1  kolaylastirir ve bdylece bunlart bitki
tarafindan kullanilabilecek bir forma doniistiiriir (Ulusu ve
Yavuzaslanoglu, 2017). Vermikompost, solucanlar
tarafindan salgilanan ve bitkinin biiylimesini destekleyen
oksin, sitokinin ve gibberellin gibi bir dizi hormon igerir
(Nagavallemma ve ark., 2004). Ayrica, solucan giibresinde
enzimler, vitaminler, amino asitler ve bilylime hormonlari

dahil olmak {izere biyomolekiillerin varligmnn, olumsuz
¢evre kosullarina maruz kalan bitkilerde daha hizli bityiime
ve dayanikliligr artirdigi gézlemlenmistir (Demir ve ark.,
2010). Cirka ve ark. (2022) yapilan bir ¢aligmada, bugday
bitkisinde artan dozlarda vermikompos uygulamalarmin
vejetasyon sicakligi hari¢ diger tiim incelenen parametreler
iizerinde kayda deger bir artis gosterdigi tespit edilmistir.
Ersahin ve ark. (2017) yilinda solucan giibresi
uygulamalarinin domates bitkilerinin biiyiimesi tizerindeki
etkisini inceledikleri c¢alismada, ortama % 20 oraninda
solucan giibre uygulamasinin biiyiimeyi tesvik ettigi
bildirilmistir. Mikoriza, belirli bitki tiirlerinin  kok
sistemleriyle mutualistik bir iliski kuran mantar tiirleri igin
kullanilan bir terimdir. Bu yapilarin varligt mikroskobik
inceleme ile tespit edilebilir ve yiiksek hif iiretimleri ile diger
mantar lreme bigimlerinden ayrilirlar (Ortas, 1997).
Bitkilerin yaklasik %95'inde goriilen bitki koklerindeki
mikorizal enfeksiyonun, besin eksikligi olan topraklarda
bitki biiylimesini destekledigi kanitlanmistir (Ceylan ve ark.,
2016). Mikorizalar, bitkiler tarafindan alinamayan fosforu,
bitkiler tarafindan rizosferden dokularina almmasini
kolaylagtirmaktadir (Ulusu ve Yavuzaslanoglu, 2017).
Dahasi, topraktaki diger iyonlarin birlesmesiyle olusan
trikalsiyum fosfat gibi tuzlar da mikoriza yoluyla bitki
tarafindan kullanilabilmektedir (Ulusu ve Yavuzaslanoglu,
2017). Mikorizanin hif yapisi, topraga Tistiin fiziksel
ozellikler kazandirarak, 6zellikle kurak kosullarda bitkilerde
su kullanim etkinliginin artmasmi kolaylastirmaktadir
(Soyergin, 2003). Mikoriza iizerine yapilan ¢alismalarda,
mikorizanin bitkiler tarafindan besin ve su alimim
kolaylastirdigi, fide gelisimini artirdig1 ve koklerin dmriinii
uzatarak yeni c¢imlenen tohumlarm hayatta kalmasimi
sagladig1 (Harley ve Smith, 1983; Malajczuk ve ark., 1992),
ve ayrica yapilan bir bagka ¢alismada, mikoriza kullanimmin
kaliteli fide iiretimiyle sonuglandigi ve bunun da verim
iizerinde olumlu bir etkisi oldugu bildirilmistir (Ding ve ark.,
1978). Bu c¢alismada, farkli dozlarda vermikompost,
mikoriza ve kimyasal gilibre uygulamalarinin domates
fidesinin biiylime ve gelisim parametreleri lizerine etkileri
aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem

Caligma, 2021 yilinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi'nde 1sitmali serada kekkila torfu kullanilarak
216’lik fide yetistirme viyollerinde yapilmig olup torf ve
vermikompost 6zellikleri Cizelge 1°de gdsterilmistir. Her
uygulama konusuna bir viyol domates tohumu ekilmis ve
viyollerin kenar sirasi kenar tesiri olarak kabul edilmis,
viyoller 3 esit sekilde boliinlip ve 3 tekerriir olmak iizere
her tekerriirde 10 bitki {izerinde 6lgiim yapilmis ortalama
degerleri dikkate alinmistir.

Fidelerin giibrelenmesi i¢in kullanilan besin ¢ozeltisi,
mikro elementlerle birlikte 100 ppm N, 50 ppm P, 100
ppm K*, 100 ppm Ca*?, 50 ppm Mg ve 50 ppm S
icermektedir. Calisma, tam giibre (EC 1) ve yarim giibre
(EC 0,5) dozu ile farkli vermikompost dozlarinin besleme
kosullari {izerindeki etkisini aragtirmay1 ve giibre dozu ile
vermikompost dozlar1 arasindaki iligkiyi incelemeyi
amaglamistir. EC uygulamalar1 ve her hafta i¢in karsilik
gelen dozlan Cizelge 2’de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Sphagnum torfu ve vermikompost 6zellikleri
Table 1. Properties of sphagnum peat and vermicompost

Sphagnum Torfu
Ozellikler Degerler
Organik madde (%) 95
pH 5,5
EC (dSm™) 2,5
Azot (mg 1) 140
Fosfor (mg 1) 160
Potasyum (mg 1) 180
Magnezyum (mg 1) 10
Silisyum (mg 1) 187
Demir (mg 1) 0,9
Mangan (mg 1) 1,6
Bor (mg 1Y) 0,3
Cinko (mg 1) 0,4
Bakir (mg 1) 1,5
Molibden (mg 17" 0,5
Vermikompost
Organik madde (%) 64
pH 7,5
EC (dS m™) 2,15
C/N 18,71
Azot (mgl') 1,25
Fosfor (mgl') 0,55
Potasyum (mgl"') 1,02

Cizelge 2. EC uygulamalarmin haftalara gore dagilimi
Table 2. Distribution of EC applications by week

Haftalar
Uygulamalar 1. 2. 3 4 5.
ECI @Smh) |- 12 14 1,6 19
EC0.5 (dSmM) - 092 1,02 1,12 1,22

Domates bitkisinde gergek yapraklar goriilmeye
basladiktan sonra EC 1,4 ve 1,8 mmhos/cm ile muamele
edilmistir. Mikoriza uygulamasi, bitki kokleriyle
simbiyotik etkilesime girebilen Endo Roots Soluble (ERS)
ticari mikoriza kullanilarak gerceklestirilmistir. Mikoriza
BioGlobal sirketinden satin alinmis ve 5000 mg/7kg
konsantrasyonda hazirlanmistir. Mikoriza daha sonra
ekimden dort giin sonra her bir viyolaya 50 ml saf su ile
uygulanmigtir. Uygulamalarin fideler iizerindeki etkisini
belirlemek igin, biber fideleri ortalama 1,5 igerisinde
toprak istii kisimlarindan kesilip gozlemler yapilmustir.
Calismada yapilan gozlemler; fide boyu: Yetistirme
ortaminin ylizeyinden en uzun yapragmn ucuna kadar
Olciilmiistiir. Hipokotil boyu: K&k bogazindan kotiledon
yapraklarina kadar olan mesafe Olgiilerek belirlenmistir.
Govde capr: Fidelerin kdk bogazi iizerinden dijital bir
kumpas araciligtyla belirlenmigtir. Yaprak sayisi: Hasat
isleminden once yapilmistir. Hasat isleminin ardindan
fideler distile su ile temizlenmis ve kisa bir siire oda
sicakliginda bekletilmis ve agirliklar hassas terazi(0,01 g
hassasiyet) kullanilarak belirlenmistir. Toprak {istii
kisimlar ve kokler ayri ayr tartilmis ve agirlik sabit kalana
kadar 65 °C'de bekletilmistir. Son olarak, yesil aksam ve
kokler kurumaya birakilmistir. Arastirma sonunda, veriler
SPSS 20.0 yazilim paketi kullanilarak analiz edilmis ve
ortalamalar1 %1-5 diizeyinde karsilastirmak i¢in Duncan'm
¢oklu karsilasgtirma testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada, vermikompost, mikoriza ve giibre
uygulamalarmin domates fidelerinin biiylimesi tizerindeki
etkisi Cizelge 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10'da sunulmustur.

Domates  bitkisinin  fide boyu {izerine, Ec,
Ect+vermikompost ~ ve  Ectmikorizat+vermikompost
interaksiyonlar1 arasinda %1 diizeyinde onemli bir fark
oldugu, Ec+mikoriza ve  mikorizatvermikompost
uygulamalarinda ise fide boyu iizerine farkin istatiksel
olarak onemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Fide
boyu acisindan farkin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular, EC ile vermikompostun
sinerjik bir etki yaratarak fide boyunu artirabilecegini,
ancak mikoriza uygulamalarinin bu etkiyi degistirmedigini
gostermektedir. En yiiksek fide boyu 11,25 cm ile %0
vermikompost uygulamasinda, en diisiik fide boyu 10.91
cm ile %20 vermikompost uygulamasinda gdzlenmistir.
Jeevitha ve ark. (2019) yilinda domates fidesi iizerine
organik(toprak, ¢iftlik giibresi, vermikompost) ve
inorganik(kum) giibrelerle yaptiklar1 ¢alismada, %75
vermikompost + %25 giftlik glibresi uygulamasindan en iyi
fide boyu (19,80 cm) elde etmislerdir. Sa ve ark. (2023)
yilinda domateste fide kalitesi iizerine yaptiklari
calismanin sonucunda, en iyi fide boyu 16,5 cm ile kiil
solusyon uygulamasindan elde edilmistir. Yilmaz ve ark.
(2017) yilinda domates fide kalitesi {izerine yaptiklari
calismada, torf, zeolit, vermikompost ve bunlarin farkli
karisimlarini kullanmiglardir. Calisma sonunda, en diisiik
fide boyu 4,88 cm ile %100 zeolit uygulamasindan en
yiiksek fide boyu 23,18 cm ile %65 torf + %15 zeolit +
%20 vermikompost uygulamasindan elde edilmistir.
Benzer sekilde Celebi, (2019) domates, biber ve hiyar
yetistiriciliginde sera kosullarinda g¢esitli substratlarla(torf,
perlit, tinli toprak+perlit) yaptig1 ¢alismada, 4,5 ile 9,8 cm
arasinda degisen fide boylariyla en iyi sonucu torf
ortaminin verdigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda elde
edilen bulgular, Olympios (1992), Kreen ve ark. (2002) ve
Sirin ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismalarla
uyumludur.

Domates bitkisi hipokotil boyu {izerine yapilan
analizlerde, Ec uygulamasinda 90,05, Ec+vermikompost
uygulamasinda  %0,01  diizeyinde anlamli  farkliik
gosterirken, diger uygulamalar arasinda herhangi bir fark
goriilmemistir (Cizelge 4). En yiiksek hipokotil uzunlugu 6,40
cm ile %10 Ec+vermikompost dozunun EC 1 uygulamasinda
elde edilmisti. EC 0.5 dozunda ise 6,00 cm hipokotil
uzunlugu ile %0 Ectvermikompost uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4). Tiim uygulamalar arasinda 5,97 cm ile

Ect+mikoriza+vermikompost uygulamasinin %10
vermikompost dozunda en iyi sonug alinmistir.
Domates  fidelerinin ~ gdvde  ¢ap1  iizerine,

Ectvermikompost ~ ve  Ectmikoriza+vermikompost
dozlarinda P<0.01 diizeyinde bir fark olugsmug ancak diger
uygulamalar arasinda ise 6nemli bir fark gdzlenmemistir.
Uygulamalar arasinda en yliksek gévde ¢ap1 4,62 mm ile
%10 EC+vermikompost dozunun Ec 1 uygulamasindan,
EC 0.5 dozunda ise en yiiksek govde ¢ap1 4,42 mm ile %20
vermikompost+mikoriza uygulamasinda tespit edilmistir.
EC+mikoriza+vermikompost uygulamasinda, en iyi sonug
437 mm govde c¢ap1 ile %20 vermikompost
uygulamasinda gozlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 3. Domates fidelerinde uygulamalarin fide boyu (cm) tizerindeki etkileri
Table 3. Effects of applications on seedling length (cm) in tomato seedlings

Vermik EC 0.5 EC 1
ermikompost - oo e Mikoriza EC+V** M+Vod Mikoriza Mikoriza  EC+HV** M+Véd — ECHM+V**
oranlari (%)

@) (6] Q) (6]
0 11,63 1313 1238a 11,17 1070 9,53 10.12b 1133 11.25a
10 11,87 1030 11,085 11,58 11,30 11,30 11,302 10,80 11,192
20 12,70 9.80 11250 1132 993 11,20 10,57ab 10,50 10.91b
Ec+mikoriza 6d | 12,07 11,08 10,64 10,68
Ec** 11,57a 10,67b

(EC x MKRZ : 6d EC x VRMKST : ** MKRZ xXVRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : **); 6d : 6nemsiz ** : % 1 diizeyinde 6nemli (P<0,01).

Cizelge 4. Domates fidelerinde uygulamalarin hipokotil boyu (cm) tizerindeki etkileri

Table 4. Effects of applications on hypocotyl length (cm) in tomato seedlings

Vermikompost - E €0.5 — EC+V M+V — ECI — EC+V M+V EC+tM+V
oranlari (%) Mikoriza Mikoriza . 5d Mikoriza  Mikoriza . 5d 5d
() *) ) *)
0 5,57 6,43 6,00a 5,85 6,13 5,67 5,90b 6,05 5,95
10 5,47 5,60 5,53b 6,00 6,53 6,27 6,40a 5,93 5,97
20 5,80 5,77 5,78b 5,82 5,83 6,07 5,95b 5,92 5,87
Ec+mikoriza 6d 5,61 5,93 6,17 6,00
Ec* 5,77b 6,08a

(EC x MKRZ : 6d EC x VRMKST : ** MKRZ x VRMKST : 6d EC xMKRZ x VRMKST : 6d ) 6d : 6nemsiz * : % 5 diizeyinde dnemli (P<0,05). **

1 % 1 diizeyinde 6nemli (P<0,01).

Cizelge 5. Domates fidelerinde uygulamalarin gévde ¢ap1 (mm) {izerindeki etkileri
Table 5. Effects of applications on stem diameter (mm) in tomato seedlings

Vermikompost - .EC 0'5. - EC+V M+V — EC1 — EC+V M+V EC+M+V
oranlari (%) Mikoriza Mikoriza . 5d Mikoriza  Mikoriza - 5d sk

) *) ) *)
0 3,47 4,93 4,20b 3,95 4,43 3,90 4,17b 4,42 4,18b
10 3,80 3,93 3,87b 4,28 4,70 4,47 4,62a 4,20 4,24ab
20 4,80 4,03 4,42a 4,35 3,90 4,73 4,32b 4,38 437a
Ec+mikoriza 6d 4,02 4,30 4,37 4,37
Ec _6d 4,16 4,37

(EC x MKRZ : 6d EC x VRMKST : ** MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : **); 6d : énemsiz * : % 5 diizeyinde 6nemli oldugunu

gosterir (P<0,05). ** : % 1 diizeyinde 6nemli (P<0,01).

Cizelge 6. Domates fidelerinde uygulamalarin yaprak sayisi (adet) iizerindeki etkileri
Table 6. Effects of applications on the number of leaves in tomato seedlings

Vermikompost EC 0.5 EC+V M+V EC 1

oranlart (%) Mikoriza Mikoriza 6d 6d Mikoriza  Mikoriza ECO.ZV h@(_iv EC-E:;HV
) (&) ) (&)

0 4,33 4,67 4,50 433 4,33 4,00 4,17 4,33 4,33

10 4,67 4,00 4,33 4,67 4,67 4,67 4,67 4,33 4,50

20 5,00 4,00 4,50 4,50 4,00 4,00 4,00 4,00 4,25

Ec+mikoriza 6d 4,67 4,22 4,33 4,22

Ec od 4,45 4,28

(EC xMKRZ : 6dEC x VRMKST : 6d MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : 6d );6d : 6nemsiz

Yilmaz ve ark. (2017) domates fide kalitesi iizerine
yaptiklart ¢aligmada, torf, zeolit, vermikompost ve
bunlarin  farkli karisimlarint  kullandiklar1  ¢alisma
sonucunda, en diisiik gévde ¢ap1 1,51 mm ile %100 zeolit
uygulamasindan en yiiksek govde ¢apt 2,93 mm ile %80
peat + %20 solucan giibresi uygulamasindan elde
edilmistir. Alagéz ve Ozer, (2017), domates fidelerinin
kalitesi iizerine yaptiklari caligmada, fideler toprak ve
kompostlanmig  ¢iftlik gilibresi igeren bir hargta
yetistirilmistir. Caligmada, en yiiksek govde ¢apinin (5,2
mm) organik olarak iiretilen fidelerde gozlendigini, ticari
fidelere gore organik olarak yetistirilen fidelerin kalitesinin
daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Sa ve ark. (2023)
yilinda fide kalitesi iizerine domates ile yaptiklari
arastirmada, en yiiksek govde ¢ap1 3,2 mm kimyasal giibre
uygulamasindan, en diisiik govde ¢ap1 2,7 mm ile kiil
uygulamasindan tespit etmiglerdir. Buna ek olarak,

vermikompost uygulamalarinin ¢ilek, biber ve domates
bitkilerinde siirgiin uzunlugu, yaprak alani ve pazar
degerini artirdig bildirilmistir (Arancon ve ark., 2003).
Uygulamalar arasinda domates bitkilerindeki yaprak
sayisinda  istatistiksel olarak  6nemli bir fark
gozlenmemistir  (Cizelge 6). Tim uygulamalara
bakildiginda ise yaprak sayist 4,50-4,25 adet arasinda
oldugu goriilmektedir. Sa ve ark. (2023) yilinda domateste
fide kalitesi iizerine yaptiklar1 ¢alismada, yaprak sayisini
4,3-6,0 adet arasinda sirastyla kontrol ve kimyasal giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Fadillioglu, (2022) yilinda
domates, biber ve patlican bitkileri tlizerinde farkli
ortamlarin denendigi bir ¢alismada, en yiiksek yaprak
sayis1 (4,38 adet) ciftlik giibresi+torf ortamindan, en diisiik
yaprak sayis1 (2,82 adet) ¢iftlik giibresi+zeolit ortamindan
elde edilmistir. Elde edilen sonuglar yapilan farkli
calismalarla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 7. Domates fidelerinde uygulamalarin yaprak yas agirligi (g) iizerindeki etkileri
Table 7. Effects of applications on leaf fresh weight (g) in tomato seedlings

Vermikompost - ].EC 0.5 — EC+V M+V —— EC1 —— EC+V M+V  EC+M+V
oranlart (%) Mikoriza Mikoriz . 5d Mikoriza ~ Mikoriza ik 5d -
() a(t) ) *)

0 29,00 50,67  39.83a 32,67 36,33 30,00 33,17¢ 4033  36,50a
10 29,00 30,67 29,83 ¢ 36,33 43,67 37,67 40,67a 34,17  3525b
20 40,33 3433  3733b 33,67 27,00 4333 35,17b 3883  3625a
Ec+mikoriza 6d 32,78 35,56 35,67 37,00

Ec  od 34,17 36,33

(EC xMKRZ : 6dEC x VRMKST : ** MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : ** )6d : 6nemsiz** : % 1 diizeyinde 6nemli (P<0,01).

Cizelge 8. Domates fidelerinde uygulamalarin yaprak kuru agirligi (g) iizerindeki etkileri
Table 8. Effects of applications on leaf dry weight (g) in tomato seedlings

Vermikompost - .EC 0'5. - EC+V M+V —— EC1 —— EC+V M+V  EC+tM+V
oranlart (%) Mikoriza  Mikoriza 5d 5d Mikoriza Mikoriza 5d 5d 5d
) ) ) )
0 2,67 3,00 2,83 2,83 3,00 2,67 2,83 2,83 2,83
10 3,03 3,02 3,04 3,03 3,04 3,03 3,04 3,04 3,04
20 3,00 3,01 3,00 3,00 3,03 3,00 3,01 3,00 3,00
Ec+mikoriza 6d 2,89 3,01 3,02 2,91
Ec od 2,95 2,97
(ECxMKRZ:6d ECxVRMKST:6d MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : 6d ) 6d : 6nemsiz
Cizelge 9. Domates fidelerinde uygulamalarin kok yas agirlig1 (g) tizerindeki etkileri
Table 9. Effects of applications on root fresh weight (g) in tomato seedlings
Vermikompost — EC0.5 — EC+V M*V — EC1 — EC+V M+V  EC+tM+V
oranlart (%) Mikoriza  Mikoriza 5d % Mikoriza ~ Mikoriza 5d % 5d
) ) ) ()
0 6,00 11,67 8,83 6,17b 6,33 6,67 6,50 9,17a 7,67
10 5,67 8,33 7,00 6,83b 8,00 6,67 7,33 7,50b 7,17
20 9,33 7,67 8,50 7,83a 6,33 6,00 6,17 6,83b 7,33
Ec+mikoriza* 7,00b 9,22 a 6,89 a 6,44b
Ec * 8,11a 6,67 b
(EC.MKRZ:* EC.VRMKST:6d MKRZ VRMKST:* EC MKRZ.VRMKST:06d) 6d: 6nemsiz * :% 5 diizeyinde énemli (P<0.05).
Domates bitkisinde Ec+vermikompost ve inceledikleri calismada, zeolit, turba, vermikompost ve bu

Ec+mikoriza+vermikompost uygulamalar1 arasinda yaprak
yas agihgr bakimindan %] diizeyinde anlamli farklilik
gosterirken, diger uygulamalar arasinda herhangi bir fark
goriilmemistir (Cizelge 7). En yiiksek yaprak yas agirligi %60
vermikompost uygulamasinda (36,50 g), en diisiik yaprak
kuru agirligi ise %10 vermikompost uygulamasinda (35,25 g)
goriilmiistiir. Jeevitha ve ark. (2019) yilinda yaptiklar
caliymada,  farkli  yetistirme  ortamlart  (kokopit,
vermikompost, toprak, kum ve ¢iftlik giibresi) degisen
oranlarda domates fidesi iizerindeki etkilerini inceledikleri
galismada, fide gap1 1,0 cm, siirgiin boyu 14,13 cm, ve kok
uzunlugu 5,68 cm olarak (%25 ciftlik giibresi+%75
vermikompost uygulanan ortamda) bulmuslardir. Yapilan bir
bagka c¢aligmada, vermikompost ve mikorizanin birlikte
kullanildig1 ortamlarda, biberde biiylimeyi artirdigi, daha
fazla besin sagladigi ve yas ve kuru agiliklart artirdigi
bildirilmistir (Kiigiikyumuk ve ark., 2014).

Ec, mikoriza ve vermikompost uygulamalari arasinda
domates fidelerinde yaprak kuru agirligi agisindan 6nemli bir
fark olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 8). Ozbudak ve ark.
(2013) yaptiklart galigmada torf, vermikompost, farkli
oranlarda torf ve vermikompost karigimlarinin (% 0, 25, 75 ve
100 vermikompost) domates, biber ve patlican fideleri
iizerindeki etkilerini inceledikleri ¢aligmanm sonucunda,
yetistirme ortamma vermikompost katilmasinin  fide
biiylimesini ve beslenme durumunu olumlu yoénde etkiledigini
bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2017) yilinda serada farkli
yetistirme ortamlarinin domates fideleri lizerindeki etkisini

substratlarin  farkli kombinasyonlarin1 test etmislerdir.
Calisma sonunda yetigtirme ortami se¢iminin domates
fidelerinin kalitesi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu, %65
torf, %15 zeolit ve %20 vermikompost karigiminin fide
biiylimesi, kalitesi, verimi ve besin maddesi dagilimi
acisindan en uygun karisim oldugu tespit edilmistir.
Domates fidesi yetistiriciliginde, Ec, Ec+mikoriza ve
mikoriza+vermikompost uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde farklilik olusmus, diger
uygulamalar arasinda Onemli bir fark goriilmemistir
(Cizelge 9). Ortamlar birbirleri ile karsilastirildiginda en
yiiksek kok yas agirlik % 0 vermikompost uygulamasindan
en diistik ise %10 vermikompost uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda, Yilmaz ve ark.
(2017) yilinda domates fide kalitesi lizerine yaptiklar
calismada, torf, zeolit, vermikompost ve bunlarin farkli
karisimlarini kullandiklari ¢aligmanin sonucunda, en diisiik
kok yas agirlik 7,36 g ile % 100 zeolit uygulamasindan en
yiiksek kok yas agirlik ise 47,24 g ile %80 zeolit + %20
vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. Namal,
(2019) yilinda domates fide kalitesini belirlemek amaciyla
vermikompost, zeolit, turba ve diatomit gibi farkli
yetistirme ortamlarini birbiri ile karsilastirdigi ¢aligmada,
% 70 torf+% 10 zeolit+% 10 diatomit+% 10
vermikomposttan olugsan bu karigimin diger ortamlara
kiyasla hem verim hem de kalite agisindan iistiin sonuclar
verdigi, ozellikle fide yas-kuru agirligr ve kok yas-kuru
agirligr agisindan daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.
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Cizelge 10. Domates fidelerinde uygulamalarin kok kuru agirligi (g) izerindeki etkileri
Table 10. Effects of applications on root dry weight (g) in tomato seedlings

Vermikompost - EC 0.5 — EC+V M+V —— EC1 —— EC+V M+V EC+M+V
oranlart (%) Mikoriza Mikoriz 5d 5d Mikoriza Mikoriza 5d 5d 5d
) a () ) )
0 0,98 1,00 0,99 1,00 1,00 0,98 0,99 1,00 0,99
10 0,96 0,96 0,96 0,98 0,95 1,00 0,98 1,00 0,97
20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,97 0,99 0,96 0,99
Ec+mikoriza 6d 0,98 0,99 0,98 0,98
Ec od 0,99 0,98

(EC<MKRZ:6d EC.VRMKST:6d MKRZ.VRMKST :6d

Bir bagka calismada, Fadillioglu, (2022) yilinda farkli
organik ortamlar denedigi fide ¢alismasinda, en yiiksek ve
en diigiik kok yas agirliklar1 4,01 g ile 3,59 g arasinda
oldugunu bildirmistir.

Ec, mikoriza ve vermikompost uygulamalar1 domates
fidelerinin kok kuru agirliginda istatistiksel olarak 6nemli
bir fark gozlenmemistir (Cizelge 10). Namal, (2019)
yilinda domates fide kalitesini belirlemek amaciyla
vermikompost, zeolit, turba ve diatomit gibi farkli
yetistirme ortamlarini birbiri ile karsilastirdigi bir galisma
sonucunda, en iyi fide yas agirligi, kuru agirhigi, kok yas
agirligl ve kok kuru agirligi %70 torf+%10 zeolit+%10
diatomit+%10 vermikompost ortamindan elde edilmistir.
Fadillioglu, (2022) yilinda yaptig1 ¢alismada, en yiiksek
kok kuru agirligr 0,57 g ile ¢iftlik gilibresi+torf+zeolit
ortamindan elde etmistir. Yine benzer bir calismada,
Ahmed, (2017), yilinda domates fidelerinin gelisimi
iizerine yaptig1 bir ¢caligmada, en yiiksek ve en diisiik kok
yas agirligimmi torf ortamindan (1,60 g ile 0,12 g) elde
etmistir. Abdel-Razzak ve ark. (2019) kompost ve torf
ortamlarinin domates fide yetistiriciliginde kullanildiklar:
calismada, kok kuru agirhigi 0,57-1,27 g arasinda
bulmuslardir. Bir bagka caligmada, Tiizel (2015), ise
organik domates fidesi dretimi i¢in  yerel(torf,
vermikompost) kaynaklar kullanildig1 ¢alismada, yerel
kaynaklardan elde edilen torf ve vermikompost ortaminin,
stirgiin yas ve kuru agirliklart agisindan en azindan sadece
torf ile elde edilenlerle karsilagtirilabilir sonuglar verdigi
ortaya konmustur. Yapilan caligmalarda elde edilen
bulgular ile ¢alismadan elde ettigimiz sonuglar benzerlik
gostermektedir.

Sonuc¢

Organik giibrelerin fide yetistirme ortamina dahil
edilmesi ve fide gelisimi i¢in ortamdaki besin maddelerinin
kullantmi1  etkileyen mikoriza gibi uygulamalarin
kullanilmasi, girdi maliyetlerinin azalmasina neden
olacaktir. Farkli sebze tiirlerinin fide {iretiminde kullanilan
torf yerine, faydali mikroorganizmalarin (6rnegin mikoriza
ve  bitki  biiylimesini  destekleyen  bakteriler)
kullanilmasinin, yetistirme ortaminin kimyasal
ozelliklerinden bagimsiz olarak fide biiylimesini ve
kalitesini artirabilecegi ve ayn1 zamanda vermikompost
uygulamalart ile uygulanacak giibre miktarinin azalmasi
saglanacaktir. Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular ve daha
once yapilmis olan bir¢ok calisma, solucan giibresinin
topraktan besin emilimini artirdigini, bitki bilylimesini
tegvik ettigini, topraktaki organik madde igerigini
ylikselttigini ve mikrobiyal aktivitenin artmasina katkida
bulundugunu géstermektedir. Sonug olarak, vermikompost

EC « MKRZ - VRMKST : 6d ) 6d : 6nemsiz

kimyasal giibrenin yerini tutmaz ama hem ekolojik dengeyi
olumlu etkileyecek hem de toprak icin énemli bir destek
saglayacak  ¢evre  dostu  bir  giibre  olarak
degerlendirilmedir.

Beyanlar

Yazar Katki Beyani
Yazarlarin  makaleye
bulunmaktadir.
Cikar Catismasit
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
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