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This study was conducted in a fully automated heated greenhouse at Tokat Gaziosmanpasa University
in 2021. The aim of this study was to examine the impact of varying doses of mycorrhiza and organic
fertiliser applications on the growth of pepper seedlings. Bulut F1 pepper variety was used in the
study. The study was conducted according to the randomized experimental design with 3 replications.
In the study, different doses of nutrient solution and vermicompost with and without mycorrhizae
were applied to peat-perlite mixture for pepper seedling cultivation. Seedlings were removed in one
and a half month. In this study, seedling height, hypocotyl length, stem diameter, number of leaves,
leaf wet weight, leaf dry weight, root wet weight and root dry weight were analysed. The findings of
the study indicate that the combination of vermicompost, mycorrhiza and EC treatments yielded
superior outcomes in terms of stem diameter. The application of vermicompost at increasing doses
resulted in an increase in seedling height and hypocotyl length. However, the vermicompost
treatments themselves had no effect. In general, the EC and EC+mycorrhiza treatments were observed
to be more effective than the vermicompost treatments across all treatments.
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Mikoriza ve Organik Giibre Uygulamalarmin Biber (Capsicum annuum L.)
Fidelerinin Gelisimi Uzerindeki Etkisi
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Bu ¢alisma 2021 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi biinyesindeki tam otomasyonlu 1s1tmali
bir serada yiiriitilmistir. Bu caligmanin amaci, farkli dozlarda mikoriza ve organik giibre
uygulamalarinin biber fidelerinin gelisimi tizerindeki etkisini incelemektir. Caligmada Bulut F1 biber
cesidi kullanilmisgtir. Arastirma, tesadif parselleri deneme desenine uygun olarak 3 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Caligmada, biber fidesi yetistiriciligi igin torf-perlit karigimina mikorizali ve
mikorizasiz farkli dozlarda besin soliisyonu ve vermikompost uygulanmistir. Fideler bir buguk ayda
sOkiimil yapilmistir. Bu arastirmada, fide boyu, hipokotil uzunlugu, gévde ¢ap1, yaprak sayisi, yaprak
yas agirligi, yaprak kuru agirhigi, kok yas agirligr ve kok kuru agirlign 6zellikleri incelenmistir.
Calisma bugularina gore, gévde capi lizerinde vermikompost+mikoriza+EC uygulamalarinin daha iyi
sonug vermistir. Vermikompost dozlart arttik¢a fide boyu ve hipokotil uzunlugunda bir artis oldugu
ancak vermikompost uygulamalarinin etkisinin olmadig1r goriilmektedir. Genel olarak tim
uygulamalara bakildigt zaman vermikompost uygulamalarma goére EC ve EC+mikoriza
uygulamalarinin etkisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Giris

Biber (Capsicum annuum L.), Solanaceae familyasina
ait olup, sicak iklimlerde tek yillik, tropikal iklimlerde ise
birkag yillik kiiltiir sebzesidir. Tirkiye topraklarinin
iklimsel ve cografi 6zellikleri géz oniine alindiginda biber
gen kaynag1 agisindan énemli bir konuma sahiptir. Diinya
genelinde 36 milyon ton biber iiretilmekte olup, bunun
%6,5’1 iilkemizden karsilanmaktadir. Tirkiye, Cin ve
Meksika’dan sonra yaklasik 3,1 milyon ton iiretimi ile
énemli biber iireticisidir (TUIK, 2022).

Tiirkiye, sivri, dolmalik ve kapya biberlerin yani sira
salamura ve siis biberleri de dahil olmak iizere gok gesitli
biber tiirlerinin 6nemli bir iireticisidir. Gida maddesi olarak
kullanilmasina ek olarak, aci bir tat veren kapsaisin
antioksidan maddesi nedeniyle biberler boya ve farmasotik
iriinlerin tretiminde de kullanilmaktadir. Biber, besin
degeri acisindan, 6nemli miktarda protein, karbonhidrat,
mineral ve vitamin i¢eren olduk¢a dnemli bir sebzedir. Ek
olarak aci1 biber, act ve yakici bir tat veren alkaloid
kapsaisin igerir. Kapsaisin, antioksidan aktivitenin yani
sira antimutajenik ve tiimdr inhibisyonu siireglerinde de
onemli bir rol oynar (Arin, 2018), kardiyovaskiiler
hastaliklar, kas agrist ve romatizma, sinir sistemi
bozukluklarina iyi geldigi ve ayrica, kan akisini tesvik
ettigi ve kan basincini diizenledigi bildirilmistir (Vural ve
ark., 2000; Salk ve ark., 2008; Ozalp, 2010).

Topraksiz tarim ve fide yetistiriciliginde genellikle ortam
olarak yaygin sekilde torf kullanilmaktadir. Ulkemizde torfun
yiksek maliyeti géz Oniine alindiginda, organik giibre
ihtiyacinin tamammin tek bagma torf ile karsilanmasi
miimkiin degildir. Torf (Sphagnum spp.) gliniimiizde pahali,
yenilenemeyen, istenmeyen degisken ozelliklere sahip ve
kullanim1 kademeli olarak azaltilmasi gereken bir kaynak
oldugu bildirilmektedir (Ceglie ve ark., 2015; Chrysargyris ve
ark., 2017). Tiirkiye’de tarimsal diriinlerin islenmesi
sonucunda Onemli miktarda bitkisel atik/artik ortaya
cikmaktadir (Baran ve ark., 1995). Yiiksek organik madde
icerigine, uygun tuz igerigine ve pH degerlerine, yiiksek su
tutma ve havalandirma kapasitesine sahip materyaller
yetistirme ortamui olarak kullamlma potansiyeline sahiptir.
Yapilan pek ¢ok caligmada, atik malzemelerin dogrudan
topraga veya ortama ilave edilmesinin organik madde ve bitki
besin kaynagi olarak hizmet edebilecegini gostermistir.
Ayrica, bu materyallerin belirli oranlarda kullanilmasinin
yetistirme ortamlarinin gelistirilmesi igin etkili bir yaklagim
oldugu goriilmektedir (Aydeniz & Brohi, 1991; Ozeng, 2004;
Benito ve ark., 2005).

Topragin dogal dengesinin iyilestirilmesine katk1
saglayacak materyallerden biri de vermikomposttur
(Demir ve ark., 2010). Vermikompost, solucanlarla yapilan
biyoteknolojik bir komposttur ve ayrica organik atiklari
geri doniistiiren bir giibre olarak tanimlanir (Bellitiirk &
Gorres, 2012). Lazcano ve Dominguez (2011)
vermikompostu, bitki biiyiimesi ve sagligi i¢in faydalarmi
gerekge gostererek tarimda ve sera yetistirme ortamlarinda
kimyasal gilibrelere umut verici bir alternatif olarak
tanimlamigtir. Organik bir giibre olan vermikompostun
kullanimi, bitkileri beslemeye ve toprak kalitesini
artirmaya hizmet ettigi igin organik yetistiriciligin
tamaminda uygulanabilmektedir. Ayrica solucan giibresi
bitki biiyiime hormonlar1 igermesine ilaveten, insan sagligi
i¢in risk olusturabilecek bakteriyel veya patojenik ajanlar

icermemesidir (Dominguez ve ark., 1997; Yildiz, 2005;
Simsek-Ersahin, 2007; Demir, 2010; Joshi & Vig, 2010).
Mikoriza, belirli bitkilerin kdkleriyle simbiyotik bir
iliski gelistiren bir grup mantari tanimlamak i¢in kullanilir.
Bu tiir mantarlar parazit olarak degil, bitkilerin destekgileri
olarak hareket ederler. Mikorizalar, hifler araciligiyla,

topraktan emilmesi zor olan ve bitki koklerinin
ulasamayacagi besin maddelerinin taginmasini
kolaylastirir. Ayrica, vermikompost ve mikorizanin

birlikte kullanilmasi bitkilerin verimini ve besin maddesi
alimm artirabilecegini ve bitkisel iiretimde faydal bir
uygulama oldugunu gostermistir (Kiigiikyumuk, 2014).
Bazi arastirmalar Vezikiiler-arbiiskiiler mikoriza (VAM),
mantarlarinin topraktan fosfor alimini tesvik ettigini rapor
etmislerdir (Demirkaya ve ark. 2016).

Hem mikoriza hem de vermikompostun birlikte
kullanildigr c¢alismada, biber bitkilerinin biiylimesinde ve
besin elementi aliminda bir artis gozlemlenmistir
(Kigiikyumuk ve ark., 2014). Bir bagka vermikompost
calismasinda, musir bitkisinin veriminde %50’¢ yakin artis
sagladigt  (Durukan ve ark., 2020), biochar ve
vermikompostun ortamda birlikte kullanilmas1 bitkide
rizosfer kok bolgesi ve mikrobiyal biyokiitle agisindan olumlu
etkileri oldugu (Y1lmaz ve Kurt, 2020), ayrica, ¢ilek, biber ve
domates bitkilerinde siirgiin uzunlugunu, yaprak alanini ve
meyve kalitesinde artis oldugu bildirilmistir (Arancon ve ark.,
2003). Yapilan benzer aragtirmalarda, vermikompost ve
mikoriza uygulamalarinin domates, hiyar, lahana ve marul
bitkisinde ¢imlenme, fide geligimi ve {iriin verimi {izerindeki
etkileri incelenmistir (Ocalan ve Saglam, 2022). Ancak bu
calismada, vermikompost ve mikoriza uygulamalarmmn
birlikte ve ayrt kullannmma ek olarak sentetik giibre
uygulamalari ile karsilastirilmast ¢aligmanmn 6zgiin yoniini
olusturmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, biber fidesi yetistirme
ortamina farkli dozlarda vermikompost, mikoriza ve EC (Tam
giibre ve yarim giibre) uygulamalarmm fide gelisimi ve
kalitesi iizerindeki etkilerini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Caligma 2021 yilinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi’nde 1sitmali serada kekkila torfu kullanilarak
150°1ik fide yetistirme viyollerinde yapilmis olup torf ve
vermikompost &zellikleri Cizelge 1°de gosterilmistir. Her
uygulama konusuna bir viyol biber tohumu ekilmis ve
viyollerin kenar sirasi kenar tesiri olarak kabul edilmis,
viyoller 3 esit sekilde boliinlip ve 3 tekerriir olmak iizere
her tekerriirde 10 bitki {izerinde 6l¢iim yapilmis ve bir bitki
ortalamasi olarak alinmustir.

Fideler ekimden yaklasik 40 giin sonra hasat edilmistir.
Fidelerin yas agirliklari, hipokotil uzunluklari, gévde caplari,
yaprak sayilari, fidelerin biomasi ve kuru agirliklart
belirlenmistir. Fidelerin giibrelenmesi i¢in hazirlanan besin
elementi ¢ozeltisinde 100 ppm N, 50 ppm P, 100 ppm K, 100
ppm Ca, 50 ppm Mg ve 50 ppm S igermektedir. Mikro
element uygulamalari da yapilmistir. Calismada farkli
vermikompost dozlarin etkisini tam giibre dozu (EC 1) ile
yarmm giibre (EC2) dozu ile besleme sartlarinda da gérmek ve
giibre dozu ile vermikompost dozlari arasinda iliskiye
bakilmak istenmistir.
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Cizelge 1. Sphagnum torfu ve vermikompost 6zellikleri
Table 1. Properties of sphagnum peat and vermicompost

Sphagnum Torfu
Ozellikler Degerler
Organik madde (%) 95
pH 5,5
EC (dS m™) 2,5
Azot (%) 0,014
Fosfor (%) 0,016
Potasyum (%) 0,018
Magnezyum (%) 0,001
Silisyum (mgl') 187
Demir (mgl') 0,9
Mangar (mgl') 1,6
Bor (mgl') 0,3
Cinko (mgl") 0,4
Bakir (mgl?) 1,5
Molibden (mgl!) 0,5
Vermikompost

Organik madde (%) 64
pH 7,5
EC (dS m™) 2,15
C/N 18,71
Azot (%) 1,25
Fosfor (%) 0,55
Potasyum (%) 1,02

Cizelge 2. EC uygulamalarmin haftalara gore dagilimi
Table 2. Distribution of EC applications by week

Haftalar
Uygulamalar 1. 2. 3, 4, 5.
EC 1 (dS/m) - 1,2 1,4 1,6 1,9
EC 0,5 (dS/m) - 092 1,02 1,12 1,22

Fidelere uygulanacak giibre ¢dzeltisinin hazirlanmasinda
bitki besin elementlerinin birbirine orani, Azot (N) 2,5, Fosfor
(P) 1,0, Potasyum (K) 2,0, Kalsiyum (Ca) 1,0 ve Magnezyum
(Mg) 0,5 almarak hazirlanmugtir. Cozeltinin igerisine uygun
dozlarda Fe, Cu, Zn, Mn ve B ilavesi yapilarak EC giibre
dozlar1 hazirlanmustir. EC 1 ve EC 0,5 besin ¢ozeltisinin EC
miktar1 ve haftalara gore verilme dozu Cizelge 2’de

gosterilmistir.

Biber bitkisinde gercek yapraklar goriilmeye
basladiktan sonra EC 1,4 ve 1,8 mmhos/cm ile muamele
edilmistir. Mikoriza uygulamasi, bitki  kokleriyle

simbiyotik etkilesime girebilen Endo Roots Soluble (ERS)
ticari mikoriza kullanilarak gergeklestirilmistir. Mikoriza
BioGlobal firmasindan satin alinmig ve 5000 mg/7kg
hazirlanmis ve tohum ekiminden dort giin sonra her bir
viyole 50 ml saf su ile mikoriza uygulamasi yapilmistir.
Fideler tizerinde uygulamalarin etkisini belirlemek igin,
biber fideleri ortalama 1,5 ay igerisinde toprak istii
aksamindan kesilmis ve go6zlemler (fide, hipokotil
uzunlugu, goévde ¢api, yaprak sayisi, yaprak yas-kuru
agirligl ve kok yas-kuru agirligl) yapilmistir. Calismada,
fide boyu, yetistirme ortaminin yilizeyinden en uzun
yapragin ucuna kadar olglilmiistiir. Hipokotil uzunlugu,

kok bogazindan kotiledon yapraklarina kadar dl¢iilmiistiir.
Govde capi, fidelerin kok bogazmnin istiinden dijital bir
kumpas ile Ol¢lilmiistiir. Yaprak sayisi, hasattan Once
yapilmustir. Fideler hasat edildikten sonra damitilmis su ile
temizlenmis ve oda sicakliginda kisa bir siire bekletilmis
ve agirliklar hassas terazi kullanilarak belirlenmistir.
Toprak iistli kisimlar ve kdkler ayr1 ayri tartilmis ve agirhk
sabit kalana kadar 65°C’de bekletilmistir. Son olarak, yesil
aksam ve kokler kurumaya birakilmistir. Veriler SPSS 20.0
yazilim paketi kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar1
%1-5 diizeyinde karsilagtirmak i¢in Duncan’in ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada biber fide gelisimine yonelik yetistirme
ortamina yapilan organik giibre uygulamalarmin etkileri
Cizelge 3,4, 5,6, 7, 8,9 ve 10°da sunulmustur.

Biber bitkisinin fide boyu iizerine, EC, EC+mikoriza ve
Mikoriza+vermikompost interaksiyonlar1 arasinda %S5
diizeyinde 6nemli bir fark oldugu, EC+vermikompost ve
EC+mikoriza+vermikompost uygulamalarinda ise fide
boyu iizerine farkin Onemsiz oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Uygulamalar arasinda en yiiksek fide boyu %0
vermikompost uygulamasinda 7,22 cm iken, en diisiik fide
boyu ise %20 vermikompost uygulamasinda 6,06 cm
arasinda degisim gostermistir. Sonmez (2017), domates
fidesi yetistiriciliginde, torf, atik mantar kompostu ve
perlitten olusan ¢esitli karisgimlar kullanilarak yapilan
calismada, fide boyunda en yiiksek deger (8,70 cm) ile
%30 perlit+%70 atik mantar kompostu igeren karisimdan
elde edilmistir. Momirovic ve ark. (2000) tarafindan
yiriitillen bir ¢aligmada, torf, kompost, kompost + torf ve
torft+zeolit gibi farkli organik ortamlarin biberde fide
gelisimi ve Kkalitesi iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Caligma sonucunda, fide boyu 14,62-13,79 cm arasinda
bulunmustur. Durukan, (2004) bazi sebze tiirlerinde
(domates-biber) fide yetistirme ortami olarak tiitiin tozu
kompostunun saf ve farkli oranlarda kullanilabilirligi
lizerine yaptigi ¢aligma sonucunda, fide boyu domates
bitkisinde 22,49-5,73 cm arasinda biber bitkisinde 16.40-
5,74 cm arasinda oldugu goriilmiistiir. Celebi (2019) serada
farkli yetistirme ortamlarinin kullandig1 calismada ise
fidelerin ortalama uzunlugu 4,5-9,8 cm arasinda oldugunu
bildirmistir. Sonuglar Verdonck (1991), Olympios (1992),
Kreen ve ark. (2002) ve Sirin ve ark. (2010) tarafindan
bildirilen sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Biber bitkisinin hipokotil boyu iizerine EC+mikoriza
uygulamasinda %0,01, mikoriza+vermikompost
uygulamasinda ise %0,05 diizeyinde nemli bir fark oldugu,
diger uygulamalar arasindaki farklarin ise dnemsiz oldugu
goriilmiistir ~ (Cizelge 4).  Mikoriza+vermikompost
uygulamasinda ortalamalara gore en yiiksek hipokotil
uzunlugu 4,28 cm ile %0 mikoriza+vermikompost dozunun
EC 1 uygulamasinda, EC 0,5 dozunda ise 4,17 cm ile %10
mikorizat+vermikompost uygulamasindan elde edilmistir.
EC+mikorizat+vermikompost uygulamasinda ise %0 ve %10
vermikompost uygulamalarindan en iyi sonug elde edilmistir.

400



Kartal and Sahin / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(2): 398-405, 2025

Cizelge 3. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin fide boyu (cm) iizerindeki etkileri
Table 3. Effects of organic fertilizer applications on seedling length (cm) in pepper plants

Vermikompost — EC 0’5. - — EC1 —
Oranlari (%) Mikoriza  Mikoriza EC+V M+V  Mikoriza Mikoriza EC+V M+V EC+tM+V
- + od * - + od * od
0 6,13 6,83 6,48  6,75b 7,37 8,57 7,97 17,70a 7,22
10 6,37 6,43 6,40 7,35a 8,33 6,13 7,23  6,28b 6,82
20 5,73 5,97 5,85  6,63b 7,53 5,00 6,27 5,48c 6,06
(EC+mikoriza) * 6,08b 6,41a 7,74a 6,57b
(EC) * 6,24 b 7,16 a

(EC x MKRZ : * EC x VRMKST: 6d MKRZ x VRMKST : * EC x MKRZ x VRMKST: 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
gosterir, * : Uygulamalar arasindaki farkin %5 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir (P<0,05).

Cizelge 4. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin hipokotil boyu (cm) tizerindeki etkileri
Table 4. Effects of organic fertilizer applications on hypocotyl length (cm) in pepper plants

. EC 0,5 EC 1
Vggﬁ“}f,’/";t Mikoriza  Mikoriza EC+YV M+V Mikoriza Mikoriza EC+V M+V EC+M+V
’ - + od * - + od * od
0 330 3.93 362 3.88b 447 4.63 455 4282 408
10 3,77 4,07 392 417a 4,57 3.40 398 3.73b 3,95
20 3.43 347 345 3.80b 4,17 2,67 342 3.07b 343
(EC+mikoriza) ** 3.50b 3.82a 4402 3,57b
EC) 6d 3,67 3,98

(

( EC x MKRZ: **EC x VRMKST: 6d MKRZ x VRMKST: * EC x MKRZ x VRMKST: 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin énemsiz oldugunu
gosterir; * : Uygulamalar arasindaki farkin %35 diizeyinde 6nemli oldugunu gésterir (P<0,05); ** : Uygulamalar arasindaki farkin %0.1 diizeyinde

onemli oldugunu gosterir (P<0,01).

Cizelge 5. Biber bitkisinde organik gilibre uygulamalarinin gévde ¢ap1 (mm) tizerindeki etkileri
Table 5. Effects of organic fertilizer applications on stem diameter (mm) in pepper plants

Vermikompost EC 0,5 EC1
Oranl o Mikoriza Mikoriza EC+V  M+V  Mikoriza Mikoriza EC+V M+V EC+M+V
ranlar1 (%) N N N N
- + od od - + od od *

0 2,93 2,83 2,88 2,92 2,90 3,07 2,98 2,95 2,93 a
10 2,83 2,93 2,88 2,97 3,10 2,53 2,82 2,73 2,85 ab
20 2,63 2,57 2,60 2,65 2,67 2,93 2,80 2,75 2,70 b
(EC+mikoriza) 6d 2,80 2,78 2,89 2,84
(EC) od 2,79 2,87

(EC x MKRZ : 6dEC x VRMKST : 6d MKRZ xVRMKST : 6dEC x MKRZ x VRMKST : * ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
gosterir; * : Uygulamalar arasindaki farkin %0,5 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir (P<0,05).

Biber fidelerinin govde ¢ap1 agisindan tiim uygulamalar
arasindaki fark O6nemsiz bulunmus, ancak
EC+mikorizatvermikompost uygulamasinda istatistiksel
olarak %5 diizeyinde ©nemli bir fark gdzlenmistir.
EC+vermikompost uygulamasinda ortalamalara goére en
yiiksek govde c¢apt 2,98 mm (%0 EC+vermikompost
dozunun EC 1 uygulamasindan), EC 0,5 dozunda ise 2,97
mm (%10 mikoriza+vermikompost uygulamasindan) elde
edilmistir. EC+mycorrhiza+vermikompost uygulamasinda,
%0 vermikompost dozunda 2,93 mm ile en iyi sonucu
vermistir (Cizelge 5).

Aydin ve Demirsoy (2020), vermikompost ve torf ile
yaptiklart ¢aligmada, biber bitkisinde vermikompost
uygulamasinda 13,44 mm, torf uygulamasindan 12.40 mm
govde capi elde etmislerdir. Roy ve ark. (2011) biber
bitkisinde yaptiklar1 c¢aligmada, en yiiksek govde capi
12,40 mm olarak vermikompost ortaminda bulmuslardir.
Bir bagka benzer ¢aligmada, Khan ve ark. (2019) biberde
en yiiksek govde capt 1,69 cm olarak vermikompost
uygulanan ortamdan, en diisiik gévde ¢apinn ise 1,33 cm
ile kontrol uygulamasindan tespit etmiglerdir. Abdel-
Razzak ve ark. (2019) kompost ve torf ortamlarini ac1 biber
fidesi yetistiriciliginde kullandiklar1 ¢alismada, govde gap1
1,39-1,91 mm olarak bulmuslardir. Durukan, (2004) tiitiin

tozu kompostunun saf ve farkli oranlarda bazi sebze
tiirlerinde (domates-biber) fide yetistirme ortami olarak
kullanilmast iizerine yapilan c¢alismada, govde cap1
domates bitkilerinde 0,22 ile 0,52 cm, biber bitkilerinde ise
0,17 ile 0,47 cm arasinda bulunmustur. Farkli sebze
tiirlerinde yapilan ¢alismalarda, Sonmez (2017) domates
bitkisinde yetistirme ortami olarak torf, perlit ve atik
mantar kompostunu denedigi ¢alismada, en yiiksek gdvde
¢apt (2,91 cm) atik mantar kompostu ortamindan elde
etmistir. Yilmaz ve ark. (2018) farkli organik ortamlarla
domates fidesi ile yapilan ¢aligmada, %50 atik mantar
kompostu+%50 torf ortamimndan en yiiksek govde capi
(3,55 mm), %100 perlit ortam1 igeren uygulamada ise en
diisiik govde cap1 (1,49 mm) elde etmislerdir.

Biber bitkisinde yaprak sayis1 bakimindan uygulamalar
arasinda fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 6). Biitin uygulamalara bakildiginda ise yaprak
sayist 5,81-5/41 adet arasinda oldugu goriilmektedir.
Durukan, (2004) tiitiin tozu kompostunun saf ve farkli
oranlarda fide yetistirme ortami olarak domates ve biber
bitkisinde kullanilabilirligi iizerine yaptig1 ¢alismada, yaprak
sayist domates bitkisinde 3,33-6,56 adet arasinda, biber
bitkisinde ise 2,67-8,90 adet arasinda oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 6. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin yaprak sayisi (adet) iizerindeki etkileri
Table 6. Effects of organic fertilizer applications on the number of leaves in pepper plants.

Vermikompost - .EC 0’5. - — EC1 —
Oranlari (%) Mikoriza Mikoriza EC+V M+V Mikoriza Mikoriza EC+V M+V  EC+M+V
- + od od - + od od od
0 5,77 6,03 5,90 5,80 5,83 5,53 5,68 5,78 5,79
10 6,03 6,03 6,03 6,12 6,20 497 5,58 5,50 5,81
20 5,67 5,37 5,52 5,57 5,47 5,13 5,30 5,25 5,41
(EC+mikoriza) 6d 5,82 5,81 5,83 5,21
(EC) od 5,82 5,52

(EC xMKRZ : 6d EC x VRMKST : 6dMKRZ x VRMKST : 6dEC x MKRZ x VRMKST : 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu gosterir.

Cizelge 7. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin yaprak yas agirligi (g) tizerindeki etkileri
Table 7. Effects of organic fertilizer applications on leaf fresh weight (g) in pepper plants

Vermikompost EC 0,5 EC1
Mikoriza Mikoriza  EC+V M+V  Mikoriza Mikoriza EC+V M+V EC+tM+V
Oranlari (%) - N N N N
- + od od - + od od od

0 19,33 20,00 19,67 20,33 21,33 26,67 24,00 23,33 21,83
10 20,00 18,00 19,00 23,67 27,33 20,33 23,83 19,17 21,42
20 16,67 16,67 16,67 19,83 23,00 25,33 24,17 21,00 21,41
(EC+mikoriza) 6d | 18,67 18,22 23,89 24,11

(EC) ** 18,44 b 24,00 a

(EC x MKRZ : 6dEC x VRMKST : 6dMKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
gosterir; ** : Uygulamalar arasindaki farkin %0,1 diizeyinde dnemli oldugunu gésterir (P<0,01).

Cizelge 8. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin

yaprak kuru agirligi (g) iizerindeki etkileri

Table 8. Effects of organic fertilizer applications on leaf dry weight (g) in pepper plants

Vermikompost ECO0,5 EC1

Oranlari (%) Mikoriza Mikoriza  EC+V M+V  Mikoriza Mikoriza EC+V M+V EC+M+V
- + od od - + od od od

0 2.13 2,10 2.12 225 237 240 238 225 225

10 1,67 2,33 2,00 1,95 2,23 2,20 2,22 2,27 2,11

20 2,23 2,10 2,17 2,38 2,53 2,30 2,42 2,20 2,29

(EC+mikoriza) 6d 2,01 2,18 2,38 2,30

(EC) * 2,09 b 234a

(EC xMKRZ : 6dEC x VRMKST : 6d MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
gosterir; * : Uygulamalar arasindaki farkin %0,5 diizeyinde 6nemli oldugunu gésterir (P<0,05).

Momirovic ve ark. (2000) tarafindan farkli organik
ortamlarin biberde fide biiyiimesi ve kalitesi lizerindeki
etkisinin arastirildig1 ¢alismada, yaprak sayist 6,1 ile 6,7
adet arasinda bulunmustur. Abdel-Razzak ve ark. (2019)
kompost ve torf ortamlarinin aci biber fidesi
yetistiriciliginde kullanildig1 ¢alismada, yaprak sayisi
5,40-5,90 adet olarak bulunmustur. John ve Prabha (2013)
Biber fide kalitesini belirlemek amactyla
organik(vermikompost) ve inorganik (sentetik giibre)
ortamlart denedigi c¢aligmasinda, yaprak sayisi, kok
uzunlugu ve siirgiin uzunlugu bakimindan en iyi sonucu
vermikompost uygulamasindan elde etmiglerdir.

Markovi¢ ve ark. (2000) tath biberde farkli (torf,
kompost + torf, kompost, torf ve zeolit) yetistirme
ortamlart lizerine yaptiklari ¢alismada en yiiksek yaprak
sayisi (6,5 adet) 2:1 torf: zeolit ortamindan elde edildigini
bildirmisglerdir. Farkli sebze tiirleri iizerine yapilan
caligmalarda, Akbasak ve Koral (2014), ¢eltik kabugu ve
torf ortamimin farkli kombinasyonlarini hiyar fideleri
iizerinde denedigi calismada, c¢eltik kabugunun torf ile
kombine edildigi uygulamalarda, fideler arasinda yaprak
sayisinin - 4,11 ile 5,33 adet arasinda degistigini
bildirilmislerdir. Soénmez (2017) domates bitkisinde
yetistirme ortami1 olarak torf, perlit ve atik mantar

kompostunu denedigi caligmada, en fazla yaprak sayisi
(5,03 adet) karisimda %70 mantar kompostu bulunduran
ortamdan elde edilmigstir. Aktas ve ark. (2013) Mantar
kompostu, volkanik tiif, kokopit, perlit ve talas bulunan
cesitli yetistirme ortamlarinin patlican bitkilerindeki
yaprak sayist lizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir.

Biber bitkisinin yaprak yas agirlig1 lizerine sadece EC
uygulamasinda %] diizeyinde onemli bir fark olusmus,
diger uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6énemli bir
fark olusmamistir (Cizelge 7). En yiiksek yaprak yas
agirhigr %0 vermikompost uygulamasinda (21,83 g), en
diisik yaprak yas agirhgr ise %20 vermikompost
uygulamasinda (21,41 g) gozlenmistir. Markovic ve ark.
(2000) tatli biberde farkli (torf, kompost + torf, kompost,
torf ve zeolit) yetistirme ortamlar1 iizerine yaptiklar
calismada en iyi sonug 21,6 cm fide boyu, 2,5 g fide agirlig1
%16,3 kuru madde ile 2:1 torf: zeolit ortamindan elde
edilmistir. Durukan, (2004) tiitiin tozu kompostunun saf ve
farkli oranlarda bazi sebze tiirlerinde (domates-biber) fide
yetistirme ortami olarak kullanilmasi {izerine yapilan
calismada,yas agirlik domates bitkisinde 10,70-0,53 g
arasinda biber bitkisinde 12,46-0,52 g arasinda oldugunu
bildirmistir.
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Cizelge 9. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin kok yas agirligi (g) tizerindeki etkileri
Table 9. Effects of organic fertilizer applications on root fresh weight (g) in pepper plants

Vermikompost - .EC 0’5. - — EC1 —
Oranlari (%) Mikoriza Mikoriza EC+V M+V Mikoriza Mikoriza EC+V M+V  EC+M+V
- + od od - + od od od

0 11,33 11,67 11,50 11,17 11,00 14,33 12,67 13,00 12,08
10 12,67 13,67 13,17 13,17 13,67 12,33 13,00 13,00 13,08
20 13,33 12,00 12,67 13,67 14,00 16,67 15,33 14,33 14,00
(EC+mikoriza) 6d 12,45 12,44 12,89 14,44
(EC) 6d 12,44 13,67

(EC xMKRZ : 6dEC x VRMKST : 6d MKRZ x VRMKST : 6dEC xMKRZ x VRMKST : 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu gosterir.

Cizelge 10. Biber bitkisinde organik giibre uygulamalarinin kok kuru agirligs (g) iizerindeki etkileri
Table 10. Effects of organic fertilizer applications on root dry weight (g) in pepper plants

Vermikompost EC0,5 EC 1

Oranlar1 (%) Mikoriza Mikoriza EC+V M+V Mikoriza Mikoriza EC+V M+V  EC+M+V
- + od od - + od od od

0 0,98 0,94 0,96 1,00 1,02 1,02 1,02 098 0,99

10 0,99 0,93 0,97 099 1,00 1,02 1,01 0,97 0,98

20 0,94 0,93 0,94 097 1,01 1,01 1,01 0,97 0,97

(EC+mikoriza) 6d 0,97 0,94 1,01 1,02

(EC) ** 0,95b 1,01 a

(EC x MKRZ : 6dEC x VRMKST : 6d MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : 6d ); 6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
gosterir; ** : Uygulamalar arasindaki farkin %0.1 diizeyinde 6énemli oldugunu gosterir (P<0.01).

Biber bitkisinin yaprak kuru agirhigi tizerine EC
uygulamasinda %5 diizeyinde Onemli ancak diger
uygulamalar arasinda farkin 6nemsiz oldugu gozlenmistir
(Cizelge 8). En yiiksek yaprak kuru agirlig: (2,29 g) %20
vermikompost uygulamasinda, en diisik yaprak kuru
agirhgr (2,11 g) %10 vermikompost uygulamasinda
goriilmiistiir. Durukan (2004), saf ve farkli oranlarda tiitiin
tozu kompostunun bazi sebze tiirlerinde (domates-biber)
fide yetistirme ortamu olarak kullanilabilirligi iizerine bir
caligma yiritmistir. Domates bitkilerinde kuru agirlik
1,46 ile 0,22 g arasinda, biber bitkilerinde ise 1,54 ile 0,13
g arasinda oldugunu bildirmistir. Yilmaz ve ark. (2018)
domates fidesi gelisimi iizerine farkli organik ortamlarin
etkinliginin degerlendirildigi ¢aligmada, en yiiksek bitki
kuru agirlig1 %25 atik mantar kompostu ve %75 torf ortami
iceren uygulamada (0,245 g), en diisiik ise %100 perlit
ortamindan (0,006 g), elde edilmistir.

Biber bitkisinde, kok yas agirlig1 {izerine uygulamalar
arasinda onemli bir fark gozlenmemistir (Cizelge 9).
Ortamlar birbirleri ile karsilagtirildiginda en yiiksek kok
yas agirlik 14,00 g ile % 20 vermikompost uygulamasindan
en diisiik ise 12,08 g ile %0 vermikompost uygulamasindan
elde edilmistir(Cizelge 9). Atmaca, (2012) domates ve
hiyar bitkileri tiizerinde 2011 ve 2012 yillarinda
vermikompostun fide yetistirme ortami olarak kullanildig:
calismada, domates list aksam yas agirlik 2011 yilinda
ortalama 15 g, 2012 yilinda ise 18,97 g arasinda oldugu
bildirilmistir. Abdel-Razzak ve ark. (2019) kompost ve torf
ortamlarinin aci biber fide yetistiriciliginde kullanildig:
calismada, kok agirhigr 3,40-6,78 g arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Farkli sebze tiirlinde yapilan g¢aligmada,
Akbasak ve Koral, (2014) c¢eltik kavuzu ile torf
ortamlarmin farkli oranlarda kombinasyonlarin1 hiyar
fidesi iizerinde denedikleri ¢aligsmada, kok agirligini 23,33-
56,78 g arasinda bulmuslardir.

Domates fidelerinin kok kuru agirlig1 lizerine sadece
EC uygulamasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak

onemli bir fark gdzlenmistir (Cizelge 10). Abdel-Razzak
ve ark. (2019) kompost ve torf ortamlarinin act biber fide
yetistiriciliginde kullanildigi ¢alismada, kok kuru agirlik
0,43-1,03 g olarak bulunmustur. Kii¢iikyumuk ve ark.
(2014) vermikompost ve mikorizanin biber bitkileri
tizerindeki etkileri iizerine yapilan bir ¢aliymada, her
iki(vermikompost-mikoriza) uygulamaninda bitkinin yas,
kuru ve besin alimini artirdigi bildirilmistir.

Sonuc¢

Bir¢ok arastirma, vermikompost ve mikoriza gibi
organik giibrelerin kullaniminin topraktan besin alimini
arttirdigy, bitki bityiimesini destekledigi, topraktaki organik
ve humik madde oranini arttirdigi ve mikrobiyal
aktivitenin ylikselmesine katki sagladigini gostermektedir.
Gilinimiiz fide tretiminde en yaygin kullanilan torf ve
kokopit gibi ortamlar yurt digindan ithal edilmekte, bu da
maliyetlerin yiikselmesine ve dolayisiyla fide {iretim
maliyetinin artmasina neden olmaktadir. Fide iiretiminde
artan maliyeti azaltmanin yollarindan biri fide harglaria
belli oranda organik materyaller ortamlara dahil edilerek
bir nevi maliyetin azaltilmasi saglanabilmektedir.

Bu c¢alismanin  bulgulari, EC, mikoriza ve
vermikompost dozlarinin uygulamalar {izerindeki etkileri
farklilik  gostermektedir. Vermikompost+mikoriza+EC
uygulamasinin govde capi lizerinde daha iyi sonug verdigi
ancak diger uygulamalar iizerinde vermikompost
dozlarinin herhangi bir etkisinin olmadig1r goriilmiistiir.
Vermikompost dozlar1 arttikca fide boyu ve hipokotil
uzunlugunda bir artis oldugu ancak bu artista EC ve
EC+mikoriza uygularinin daha fazla etkisinin oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak fide harcina belirli oranlarda
vermikompost ve mikoriza ilavesinin bitki gelisimini
artirdigini ve organik kokenli materyallerin karigima
eklenmesi sonucunda sentetik giibrelerin etkisinin artigini
sOyleyebiliriz.
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Beyanlar

Yazar Katki Beyani
Yazarlarin ~ makaleye
bulunmaktadir.

esit  sekilde  katkilar

Cikar Catismasi
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi1 olmadigini beyan
etmektedir.
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