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The increasing cultivation of corn has led to a growing demand for plant nutrients. The present study
aimed to investigate the effects of applying plant residues and liquid animal manure as fertilizers on
corn plant growth. Therefore, it was aimed to investigate the effects of using plant residues and liquid
animal waste as fertilizer on corn plants. In the research, the characteristics of corn plant such as tassel
emergence time, plant height, first node diameter, stem thickness in the plant, number of leaves in the
plant, total leaves area above with cob leaf, cob length, thousand grain weight, and grain yield were
investigated. It was recorded that the examined characteristics that plant height, upper cob leaf area,
cob length, thousand grain weight, grain yield values of the corn plant showed statistically significant
differences in terms of agricultural plant waste, fertilizer applications, and agricultural plant waste x
fertilizer application interaction. It was determined that the diameter of the first internode according
to the agricultural plant residues, while the days to tassel emergence, stem thickness, and leaf number
were not affected by the applied factors. According to the research results, it was determined that
chickpea straw, which gave the highest results in terms of many features, can be used in corn
cultivation as agricultural plant waste in terms of organic agriculture. When the effects of liquid
animal waste and urea fertilizer on corn cultivation were examined, it was recorded that the 40 kg da-
! dose of nitrogen fertilizer gave higher values than the liquid animal waste doses.
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Verim

Misir tarimindaki artisa paralel olarak bitki besin elementlerine duyulan ihtiyac¢ da yiikselmektedir.
Bu caligmada, bitkisel atiklar ve sivi hayvan giibrelerinin misir bitkisinde giibre olarak
kullanilmasinin bitki gelisimi {izerindeki etkileri incelenmistir. Béliinmiis parseller deneme deseninde
yiiriitiilen calismada, tarimsal bitki atiklar1 olarak nohut, bugday samani ve kontrol grubu ana materyal
olarak kullamlmus, ikinci alt faktdr olarak ise kontrol grubu, sivi hayvan atig1 ve ire dozlar
uygulanarak misir bitkisi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmada misir bitkisinin tepe piiskiilii
cikis siiresi, bitki boyu, ilk bogum c¢api, bitkide sap kalinligi, bitkide yaprak sayisi, kogan ve
yukarisindaki toplam yaprak alam, kogan uzunlugu, bin tane agirligi, ve tane verimi 6zellikleri
incelenmistir. Misir bitkisin incelenen 6zelliklerinden bitki boyu, kogan yukarisi yaprak alani, kogan
uzunlugu, bin tane agirlig1, tane tane verim degerleri, tarimsal bitki atig1, giibre uygulamalari, tarimsal
bitki atii x giibre uygulama interaksiyonunda istatistiki olarak &nemli farkliliklar gosterdigi
kaydedilmistir. Incelenen diger 6zelliklerden ilk bogum gap1 tarimsal bitki atiklarina gére istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar gosterdigi, tepe piiskiil ¢cikis siiresi, sap kalinlig, bitkide yaprak sayisinin
ise uygulanan faktorlerden etkilenmedigi belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore bir¢ok 6zellikler
bakimindan en yiiksek sonuglart veren nohut samaninin organik tarim agisindan tarimsal bitki atig1
olarak musir yetistiriciliginde kullamlabilirligi tespit edilmistir. S1v1 hayvansal atik ve iire giibresinin
ise musir yetistiriciligi iizerine etkisine bakildiginda, azot giibresinin 40 kg da’! dozunun, sivi
hayvansal atik dozlarina gore daha yiiksek degerler verdigi kaydedilmistir.
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Giris

Insanhik tarihi boyunca siiregelen tarim faaliyetleri,
medeniyetlerin ~ gelisimiyle  birlikte  ¢esitli  tarim
uygulamalarinin ortaya ¢ikmasma ve zamanla degismesine
neden olmustur. Arazi yapilarimn bozulmasi, kiiresel 1sinma,
gida giivenligi gibi sorunlar konvansiyonel tarimin uzun
vadede siirdiiriilebilir olmayacagim gostermistir (Gliessman,
2007). Bu nedenle, iiretim artistyla birlikte kaliteyi 6n planda
tutmayi ve uygun yetistirme tekniklerine firsat veren alternatif
yontemler 6nemlilik arz etmistir. Bu alternatif yontemlerden
bir tanesi ise uygun yetistirme tekniklerinin yam sira insan,
hayvan ve ¢evre saghgim da 6n planda tutan “organik tarim”
yontemidir. Arastirmalar, organik tarim kullaniminm;
biyolojik ¢esitliligi zenginlestirdigini (Hole ve ark., 2005),
toprak verimliligini arttirdigii  (Watson vd, 2002) ve
konvansiyonel tarimin olugturdugu zararli ¢evresel etkileri
azalttigim (Bengtsson, ve ark., 2005; Badgley, 2007)
gostermektedir. Organik tarim sistemlerinde, bitki ve sivi
hayvansal atiklarinin giibre olarak degerlendirilmesi, toprak
verimliligini artirmak ve siirdiiriilebilir bir tarim uygulamasi
gerceklestirmek  i¢in  siklikla tercih  edilen yontemler
arasindadir.

Mistr, ¢ok ¢esitli kullamm alanlarma sahip ¢ok yonlii bir
bitkidir. Misir, insan gidasi, hayvan yemi ve endiistriyel
amaglar i¢gin yetistirilir. Misir, insanlar i¢in 6nemli bir kalori
ve besin kaynagidir. Iyi bir karbonhidrat, lif, vitamin ve
mineral kaynagidir. Misir, ¢iftlik hayvanlar, kiimes
hayvanlant ve diger hayvanlar iyi bir enerji ve protein
kaynagidir (Uskutoglu ve Idikut, 2024). Insan ve hayvan
beslenmesinde kullamldig1 gibi endiistri alaninda da yogun
olarak kullanilan bir sicak iklim tahil bitkisidir. Tarimin
tamamen mekanize olmasi, bitkinin kisa siirede yetismesi,
diger {iriinlere gore daha yiiksek verim vermesinden dolay1
musir bitkisinin tarm tercih edilmektedir. Idikut ve Kara,
(2013) galismalarinda musirin besleyici degerinin yiiksek
oldugunu, tanesinde %50’den fazla oranda nisasta oldugunu
ve boylece iyi bir enerji kaynagi oldugunu belirtmislerdir.
Misir Tiirkiye’de hemen hemen biitiin bolgelerde farkli
kullannm amaglanyla yetistirilmektedir. ~ Yetistiriciligi
sirasinda ¢ok fazla bitki aksamint kisa siirede olusturdugu i¢in
topraktan fazla miktarda besin maddesi kaldirmaktadir. Bu
nedenle bu arastirmada ¢evre dostu iiretim yapilmast igin bitki
ve sivi hayvansal atiklarm kullamilmasiyla misirda tane
veriminin arttirilmasi amaglanmuistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Kahramanmaras Merkez il¢e ekolojik
kosullarnda 2019 yilinda Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait Tarla Bitkileri deneme
alaninda gergeklestirilmistir. Calismada “P 0729 adh ikinci
iriin musir ¢esidi kullanilmigtir. Deneme alani boliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii kurulmustur.
Ekimden 6nce deneme alam 8-10 cm derinlikte kiiltivator ile
stirtilmiistiir. Ana parseller, bitki atiklarindan bugday saman,
nohut samam ve kontrol olmak {izere ii¢ uygulamadan
olusmustur. Bitki materyali uygulamasinda nohut ve
bugdayin dekarda elde edilen bitki artigi miktart dikkate
alinarak uygulanmigtir. S6z konusu bitki artigi uygulamasinda
dekara 350 kg nohut saman1 ve 650 kg bugday samani serpilip
tirmikla karistirilarak tesviye edilip deneme alani ekime hazir
hale getirilmistir. Misir bitkisi, mibzerle 70x20 cm bitki
sikliginda ekilmistir. Ekim ile beraber damla sulama sistemi
kurularak sulama yapilmstir. Ekimle birlikte dekara 6 kg saf
fosfor giibresi uygulanmustir. Denemenin alt parseller
uygulamalarindan olan kontrol, sivi hayvan giibresi ve iire
dozlar1 uygulama sekli Cizelge 1’de verilmistir.

Alt parsellere uygulanan giibre dozlar1 boliinerek farkl
zamanlarda uygulanmistir. Giibre uygulama iglemi misir
bitkisi 50 cm boya ulasincaya kadar devam etmistir. Her
giibre uygulamasindan sonra damla sulama sistemi ile 6
saat siire ile bitkiler sulanmistir. Deneme toplamda 1’er
hafta arayla 9 kere sulanmigtir. Sulama islemi bitkilerin su
ihtiyact  dikkate alinarak uygulanmis ve kogan
yapraklarinin  kurumasma kadar stirdiirilmistir. Misir
bitkisi el capasi ve traktdr ¢apasi olmak iizere 2 kere
¢apalanmustir. Tarladaki bitki zararlilar1 dikkate alinarak
sap ve kogan kurdu igin insektisit kullanilmistir. Hasat
islemi i¢in tanenin nem miktar1 ve tanenin somaga
baglandigi nokta dikkate alinarak elle yapilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigi donemde Kahramanmaras
ilinin iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir (Anonim a,
2019). Arastirmada misir bitkisinin yetistirilmesinde ve
gelismesinde onemli etkiye sahip olan iklim ve toprak
0zeliklerinin yan1 sira bitki atiklar da kullamldigi i¢in bitki
atiklarinin ~ kimyasal yapisimn  da  Onemli etkisinin
oldugunu diisliniilerek nohut ve bugday samaninin
kimyasal bilesenlerinin analizleri de yapilmistir. Kimyasal
bilesen analizlerinin sonuglari ise Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 1. Musir bitkisine farkli dozlardaki sivi hayvansal atik ve azot giibresinin uygulama sekli ve dozlari.
Table 1. Application methods and doses of different doses of liquid animal waste and nitrogen fertilizer to corn plants.

Ana Parsel Uygulamalari Alt Parsel Uygulamalar1
Sivi Sivi Ure Ure
Kontrol Kontrol Hayvansal Hayvansal 1. Doz 2. Doz
(0 kgda™) Atik 1. Doz Atik 2. Doz
0 kgda’! 1000 1t da’! 2000 It da’! 20 kg da’! 40 kg da’!
Sivi Sivi Ure Ure
Bugday Samani Kontrol Hayvansal Hayvansal 1. Doz 2. Doz
(650 kgda™) Atik 1. Doz Atik 2. Doz
0 kgda’! 1000 1t da’! 2000 It da’! 20 kg da’! 40 kg da’!
Sivi Sivi Ure Ure
Nohut Samani Kontrol Hayvansal Hayvansal 1. Doz 2. Doz
(350 kg da™) Atik 1. Doz Atik 2. Doz
0 kg da’! 1000 1t da™! 2000 1t da™! 20 kg da’! 40 kg da’!
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Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildiigii 2019 yilinda Kahramanmaras iline ait iklim verileri.
Table 2. Climate data for Kahramanmarag province in 2019 when the experiment was conducted.

Aylar Ortalama Nispi Toplam Ortalama Maksimum Minimum
Nem (%) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Temmuz 47,2 0,1 28,4 38,9 18,9
Agustos 47,7 0,1 29,5 43,1 20,7
Eylil 41,2 1,5 26,3 37,9 14,7
Ekim 55,1 36,6 21,3 34,9 11,5
Kasim 56,2 39,1 13,5 25,5 5,0
Toplam - 77,4 - - -
Ortalama 49,48 - 23,8 36,06 14,16
Cizelge 3. Nohut ve bugday samaninin kimyasal bilesenlerinin analizleri.
Table 3. Analysis of chemical components of chickpea and wheat straw.
Analizler Nohut = Bugday Analiz Metodu
Samani  Samani
Toluen-aseton-etanol ¢oziiniirliigii (%) 7,395 5,679 (Anonim, 2007)
Holoseliiloz oran1 (%) 66,742 79,825 Wise’ nin klorit metodu (Wise, 1962)
Seliiloz orani (%) 39,228 52,937  Hoffer metodu (Kiirschner and Hoffer, 1969)
Lignin orani (%) 13,419 27,717 TAPPIT 222 om-88 (Anonim, 1992)
Kiil (%) 8,332 13,944  TAPPIT 211 om-85 (Anonim, 1992)

Cizelge 2’de, denemenin yapildigi 2019 yilina ait
Kahramanmaras ilinin iklim verileri verilmistir. Misirin
yetisme siiresine onemli etkisi olan Temmuz, Agustos ve
Eylill aylarinin nisbi nem bakimindan %50’nin altinda
oldugu ve toplam yagis miktarinin da ¢ok diisiik oldugu,
ortalama sicakligin, maksimum sicakligin ve minimum
sicakligin ise yliksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi kimyasal bilesen analiz
sonucuna gore toluen-aseton-etanol ¢oziliniirliigii nohut
samaninda (%7,395) bugday samanina (%5,679) gore daha
fazladir. Diger kimyasal bilesen analizlerine gore ise
bugday samani nohut samanina oranla daha yiiksek
degerlere sahip olmustur. Bugday samaninda lignin ve
seliiloz oraninin daha yiiksek ¢ikmasi bitki atiklarinin daha
sert olmasimi saglamaktadir. Deneme alanmin topragi,
ozellikle organik madde (%1,41) ve fosfor (5,78 ppm)
agisindan fakir, ancak potasyum (146,1 ppm) bakimindan
zengindir. Toprak yapist kumlu-killi, pH degeri hafif alkali
(7,53), kireg igerigi yiiksek (%4,02) ve tuz icerigi diigiik
(%0,11) olarak belirlenmistir. Toplam azot miktar
(%0,78) ise yiiksek bulunmustur (Anonim b, 2019).

Bitkinin gelisme donemleri izlenerek gozlem ve
olciimler yapilmistir. Tepe piskiilii ¢ikis siiresi (giin), bitki
boyu (cm), ilk bogum ¢ap1 (cm), bitkide sap kalinlig1 (cm),
bitkide yaprak sayisi (adet bitki?), kogan ve yukarisindaki
toplam yaprak alan1 (cm), kogan uzunlugu (cm), bin tane
agirhgr (gr) ve tane verimi (kg da') ozellikleri
incelenmistir. Incelenen ozelliklerin varyans analizi ve
ortalamalarinin  karsilastirilmasi  Jump Istatistik paket
programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras kosullarinda yiiriitiilen bu caligmada,
nohut ve bugday saplarmin topraga karistinlmasiyla ekilen
musir bitkisine uygulanan farkli sivi hayvan giibresi ve azot
dozlarinin tepe puskiilii ¢ikis siiresine (giin), bitki boyuna
(cm), ilk bogum ¢apina (cm), etkileri Cizelge 4’de, bitkide sap
kalinligma (cm), bitkide yaprak sayisina (adet bitki™), kogan
ve yukarisindaki toplam yaprak alanmna (cm) etkileri Cizelge

5°de, kogan uzunluguna (cm) bin tane agirligina (g), ve tane
verimine (kg da™) etkileri ise Cizelge 6’da verilmistir.

Tepe piiskiilii ¢ikis siiresine tarimsal bitki atig1, giibre
ve tarimsal bitki atigi X giibre interaksiyonu
uygulamalarinin etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz
oldugu goriilmiistiir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi 37,00 ile
48,66 giin arasinda degismistir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
bakimindan erkencilik nohut samaninin uygulandigi sivi
hayvansal atigin 2. dozunda (37,00 giin), en gec tepe
puskiilii ¢ikis siiresi ise bugday samaninin kontrol (48,66
giin) uygulamasinda goriilmistiir (Cizelge 4.). Daha 6nce
yapilan ¢alismalarda Yilmaz (2024), Bursa ilinde ikinci
iiriin olarak yetistirilen musir bitkisinde ekim siklig1 ve
uygulanan azot giibre dozlarmin tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
bakimindan istatistiki olarak 6énemli olmadigini belirterek
bizim bulgularimizi desteklemektedir. Cui ve ark. (2015),
misir gesitlerinde gdlgelemenin etkisi {izerine yaptiklar
arastirmada tepe piskiili ¢ikisinin 6nemsiz oldugunu
belirtmistir. Bazi arastirmalarda ise misira uygulanan
faktorlere gore tepe puskiilii ¢ikis siiresinin istatistiki
olarak onemli oldugu tespit edilmistir (Idikut ve Kara
(2013), Oktem ve Toprak (2013), Rah Khosravani ve ark.
(2017), Tas ve Oktem (2017), Yiirekli ve ark. (2021)).
Aragtirmalardan tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin kullanilan
¢eside, ekim zamanina, musir tiirlerine, golgelemeye,
lokasyonlara, sulama kosullarina ve uygulanan giibre
faktorlerine gore degisiklik gosterebildigi anlagilmaktadir.
Yiriitiilen aragtirmada tek ¢esit kullanilmasi, denemenin
yuritildigi Temmuz ve Agustos aylarinda sicakliklarin
yiksek, nemin diisiik olmasi, tepe piskiilii olusumunu
hizlandirarak 6nemli farkliligin olusmasinin ortadan
kalmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Bitki boyunda tarimsal bitki atig1, giibre uygulamalari
ve tarimsal bitki atig1 x giibre interaksiyonu uygulamalari
istatistiki olarak (P<0,01) 6nemli farklilik olusturmustur.
Bugdayin bitki atig1 uygulamasinda misir bitkisinin bitki
boyunun 157,95 cm ile nohut ve kontrol uygulamasindan
daha diisiik oldugu kaydedilmistir. Farkli azot doz ve sivi
hayvan giibre uygulamasinda bitki boylar1 169,12-186,86
cm arasinda degisim gorilmiistiir.

2791



Ciftci Sakin et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(s4): 2789-2796, 2024

Cizelge 4. Bitki atiklariin, farkli dozdaki azot ve siv1 hayvan atig1 dozlarinin misir bitkisinin tepe piiskiilii ¢ikis siiresine
(glin), bitki boyuna (cm) ve ilk bogum ¢apina (cm) etkileri.

Table 4. Effects of plant wastes, different doses of nitrogen and liquid animal waste on the tassel emergence time (days),
plant height (cm) and first node diameter (cm) of corn plants.

TBAU/GU | Kontrol Nohut Bugday Giibre Doz Ort.
Tepe piskiilii ¢ikis siiresi (giin)
Kontrol 43,66+3,76 43,00+3,76 48,66+3,76 45,11+1,54
Ure 1. doz 46,33+3,76 42,66+3,76 47,00+3,76 45,33+1,54
Ure 2. doz 44,00+3,76 42,3343,76 47,3343,76 44,55+1,54
SHG 1. doz 43,00+3,76 44,33+3,76 47,66+3,76 45,00+1,54
SHG 2. doz 42,3343,76 37,00+3,76 46,33+3,76 41,88+1,54
Ortalama 43,86+1,14 41,86+1,14 47,40+1,14 44,37
Bitki boyu (cm)
Kontrol 176,46cd+4,44 190,30ab+4,44 153,60e+4,44 169,12¢+1,81
Ure 1. doz 183,46bc+4,44 194,13a+4,44 167,33e+4,44 186,31a+1,81
Ure 2. doz 194,26a+4,44 195,96a+4,44 170,36d+4,44 186,86a+1,81
SHG 1. doz 192,90ab+4,44 184,83bc+4,44 147,80e+4,44 175,17b+1,81
SHG 2. doz 193,53ab+4,44 174,03d+4,44 156,66e+4,44 172,74bc+1,81
Ortalama 187,32a+1,59 187,85a+1,59 157,95b+1,59 178,04
F Degeri TBAU: 119,27**  GU: 9,06*¥*, TBAUXGU: 7,70**
11k bogum cap1 (cm)
Kontrol 2,32+0,11 2,47+0,11 2,87+0,11 2,29+0,05
Ure 1. doz 2,38+0,11 2,47+0,11 2,21+0,11 2,35+0,05
Ure 2. doz 2,45+0,11 2,51+0,11 2,16+0,11 2,27+0,05
SHG 1. doz 2,21+0,11 2,34+0,11 2,03+0,11 2,19+0,05
SHG 2. doz 2,42+0,11 2,25+0,11 2,08+0,11 2,25+0,05
Ortalama 2,36a+0,57 2,41a+0,57 2,11b+0,57 2,29
F Degeri TBAU:7,75*

**: p<0,01, *: p<0,05, SHG: Siv1 hayvan giibresi, TBAU: Tarimsal bitki atik uygulamasi, GU: Giibre uygulamasi

Cizelge 5. Bitki atiklarinin, farkli dozdaki azot ve s1vi hayvan atig1 dozlarmin misir bitkisinin sap kalinligina (cm), yaprak
sayisina (adet bitki") ve kogan ve yukarisindaki toplam yaprak alanina (cm) etkileri.

Table 5. Effects of plant wastes, different doses of nitrogen and liquid animal waste on the stem thickness (cm), number
of leaves (plant™) and total leaf area on the cob and above (cm) of corn plants.

TBAU/GU | Kontrol Nohut Bugday Ortalama
Sap kalinlig1 (cm)
Kontrol 2,00 +0,11 1,97 0,11 1,76 +0,11 1,91 +£0,04
Ure 1. Doz 2,05 +0,11 1,93 +0,11 1,74 £ 0,11 1,91 +£0,04
Ure 2. Doz 1,96 +0,11 2,03 +0,11 1,81 £0,11 1,93 +£0,04
SHG 1. Doz 1,80 0,11 1,91 £0,11 1,43 £0,11 1,81 +£0,04
SHG 2. doz 1,97 0,11 1,79 0,11 1,75 0,11 1,83 +£0,04
Ortalama 1,96 £0,06 1,93 +£0,06 1,76 £0,06 1,88
Bitkide yaprak sayisi (adet bitki™")
Kontrol 11,00 +0,35 11,33 +0,35 11,07 +0,35 11,13 +£0,14
Ure 1. Doz 11,00 +0,35 11,93 +0,35 10,80 £0,35 11,24 +0,14
Ure 2. Doz 11,67 +0,35 11,73 £0,35 11,40 +0,35 11,60 £0,14
SHG 1. Doz 11,27 +0,35 11,13 +0,35 11,13 +0,35 11,17 £0,14
SHG 2. Doz 11,53 +0,35 10,93 +0,35 10,73 +0,35 11,07 £0,14
Ortalama 11,2940,13 11,41 +0,13 11,02 +0,13 11,24
Kogan ve yukarisindaki toplam yaprak alan (¢cm?)
Kontrol 2078,58+161,76 ® 2198,35 £161,76 © 1214, 08 £161,76° 1830,78 + 66,04 °
Ure 1. doz 2065,56 £161,76 © 2274,61 £161,76 © 1548,01 £161,76% 1962,72 + 66,04
Ure 2. doz 2331,51 £161,76 ® 2385, 18 £161,76 2 1483,56 +£161,76% 2066,78 + 66,04 *
SHG 1. doz 2347,04 £161,76 ® 1774, 07 161,76 < 1274,08 +161,76 © 1781,73 + 66,04 ¢
SHG 2. doz 2045,57 £161,76 * 1436,16 £161,76 1332,08 +161,76 © 1604,60 + 66,04 °
Ortalama 2173,67 +84,07° 2003,67 +84,07 * 1370,46 £84,07 ° 1849,27
F Degeri TBAU: 25,35%*, GU: 7,16**, TBAU x GU: 4,33**

**: p<0,01, SHG: S1v1 hayvan giibresi, TBAU: Tarimsal bitki atik uygulamasi, GU: Giibre uygulamasi

En yiiksek bitki boyunun azot doz uygulamalarindan
elde edildigi, kontrol ve hayvan sivi  giibre
uygulamalarindan 6nemli derecede farklilik olusturdugu
kaydedilmistir. Tarimsal bitki atig1 x giibre interaksiyonu
uygulamalarinda musir bitkisinin boyu 147,80 -195,96 cm
arasinda degismistir. En uzun bitki boyu nohut samanina

uygulanan tirenin 2. dozunda, kontrole uygulanan {irenin 2.
dozunda ve nohut samanina uygulanan iirenin 1. dozunda
(swrasiyla 195,96 cm, 19426 cm ve 194,13 cm)
gozlemlenirken, en kisa bitki boyu ise bugday samanina
uygulanan sivi hayvansal atigin 1. dozunda (147,80 cm)
goriilmiistiir (Cizelge 4.).
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Daha once yapilan ¢aligsmalarda Kan (2011), Konya
yoresinde misir yetistiriciliginde organik ve inorganik
giibre dozlarinin bitki boyu bakimindan degiskenlik
gosterdigini 1. yil 189,75-214,15 cm, 2. yil ise 188,50-
223,25 cm arasinda degistigini bildirmistir. Sing ve ark.
(2012), calismalarinda musir bitkisinde azot miktarinin
artmasi ile bitki boyunun arttigimi tespit etmislerdir.
Altunlu ve ark. (2019), mikrobiyal giibre uygulamalarinin
bitki boyunu olumlu etkiledigini belirterek bitki boyunu
150,1-174,0 cm arasinda degistigini  belirtmislerdir.
Cokkizgin ve ark. (2022) Kahramanmaras kosullarinda ii¢
farkli  organik (sigir, solucan, leonardit) giibre
uygulamasinda bitki boyunun 157,87-180,71 c¢cm arasinda
oldugunu kaydetmislerdir. Bapaimu ve ark. (2024),
galigmalarindan farkli dozlardaki (0, 20, 25 ve 30 ton ha™!)
inek giibresi uygulamasinda en yiiksek bitki boyunu 138
cm ile 30 ton ha'! giibre dozunda tespit etmistir. Nohut
samanindaki uygulamalarda, bugday samanina gore
yiksek  olmasmin  nedenin  nohut  samanindaki
¢Oziniirligiin bugday samanina gore yiiksek olmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Cizelge 3’de veriler bu
durumu agiklamaktadir.

Ik bogum g¢apinda tarimsal bitki atig1 uygulamalar
istatistiki olarak (P<0,05) farkliliklar olustururken, giibre
ve tarimsal Dbitki atigi X giibre interaksiyonu
uygulamalarinin istatistiki olarak farkliliklar olusturmadigi
goriilmiistiir. Tarimsal bitki atig1 uygulamasinda en yiiksek
ilk bogum ¢ap1 nohut samani ve kontrol uygulamalarinda
(swrastyla 2,41 cm ve 2,36 cm) gozlemlenirken en diisiik ise
bugday saman (2.11 cm) uygulamasinda tespit edilmistir

(Cizelge 4.). Esfandiary ve ark. (2012), Iran’m yar1 kurak
kosullarinda musir gesitlerinde ilk bogum ¢apinin 19 ile 21
mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Misir bitkisinde
ilk bogum ¢apinin kalinliginin topraktan aldig1 besinle ve
kok yayilimiyla ilgili oldugu bildirilmistir (Ngairangbam
ve ark., 2024).

Tarimsal bitki atig1, giibre, tarimsal bitki atig1 x giibre
interaksiyonu uygulamalarinda istatistiki olarak koganin
baglandigi sap kalinligt  bakimindan  farkliliklar
olugturmadig1 kaydedilmistir. Koganin baglandigi sap
kalinligi 1,43 — 2,05 cm arasinda degismistir (Cizelge 5.).
Daha once yapilan ¢alismalarda Grazia ve ark. (2003),
calismalarinda misir bitkisinde azot ve fosfor giibre
interaksiyonunun sap kalinligi bakimindan istatistiki
olarak &nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ozel ve Oktem
(2021), musir bitkisinde vermikompost uygulamasinin sap
kalinligr bakimindan istatistiki olarak 6nemli olmadigin
belirterek misirda sap kalmligini 22,12 ile 24,00 mm
arasinda deger aldigini tespit etmislerdir.

Tarimsal bitki ati1g1, giibre ve tarimsal bitki atig1 x giibre
interaksiyonu uygulamalarinda istatistiki olarak bitkide
yaprak sayisi bakimindan fark goriilmemistir. Bitkide
yaprak sayis1 10,73-11,93 adet bitki"'arasinda degismistir
(Cizelge 5.). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Budakli ve
Carpici (2009), misir bitkisinde farklt azot dozlarmin (0,
10, 20, 30 ve 40 kg da™!) yaprak sayisina etkisini inceledigi
calismasinda en az yaprak sayisimn dekara 0 kg azot
uygulamasinda, en fazla yaprak sayisinin ise dekara 30 ve
40 kg azot uygulamasinda elde etmistir.

Cizelge 6. Bitki atiklarinin, farkli dozdaki azot ve sivi hayvan atig1 dozlarmin musir bitkisinin kogan uzunluguna (cm),
bin tane agirligina (gr) ve tane verimine (kgda™) etkileri.
Table 6. Effects of plant wastes, different doses of nitrogen and liquid animal waste on cob length (cm), thousand grain

weight (gr) and grain yield (kgda!) of corn plants.

TBAU/GU | Kontrol Nohut Bugday Ortalama
Kocgan uzunlugu (cm
Kontrol 13,58 +0,58 ' 16,28 +0,58 ¢ 10,59 £0,58 13,49 £0,24 ©
Ure 1. doz 16,70 +0,58 ¢ 17,38 +0,58 ® 13,42 +0,58 ' 15,83 +0,24°
Ure 2. doz 18,59 +0,58 * 18,98 +0,58 * 14,06 +£0,58 °f 17,21 £0,24 2
SHG 1. doz 15,68 +£0,58 < 15,08 +£0,58 ¢ 11,32 +£0,58 It 14,02 £0,24 ©
SHG 2. doz 14,43 +0,58 <f 13,39 +0,58 ' 12,38 +0,58 & 13,40 £0,24 ©
Ortalama 15,80 +0,16 * 16,22 0,16 * 12,35 £0,16° 14,79
F Degeri TBAU: 183,90**, GU: 49,26**, TBAU x GU: 6,20**
Bin Tane Agirlig: (gr)
Kontrol 231,07 +£6,70 ¢ 246,70 +6,70 <* 229,06 +£6,70 ¢ 235,61 £2,74°¢
Ure 1. doz 245,72 6,70 % 261,19 +6,70 © 240,87 £6,70 °f¢ 249,26 £2,74°
Ure 2. doz 281,76 £6,70 * 289,21 +6,70 259,37 +£6,70 b 276,78 £2,74 *
SHG 1. doz 241,12 £6,70 °& 236,13 +6,70 f 246,00 £6,70 f 241,09 £2,74 ¢
SHG 2. doz 236,22 £6,70 ' 253,32 £6,70 >© 259,68 £6,70 b¢ 249,74 £2,74
Ortalama 247,18 £4,99 © 257,31 +4,99 ° 247,00 £4,99 © 250,50
F Degeri TBAU: 1,40**, GU: 33,47**, TBAU x GU:4,94**
Tane Verimi (kg da!
Kontrol 655,95 £66,77 % 774,17 £66,77 < 590,59 +66,77 © 673,57 £27,26
Ure 1. doz 750,92 £66,77 < 864,68 +66,77 * 681,79 £66,77 % 781,42 £27,26°
Ure 2. doz 1205,12 +66,77 * 991,25 £66,77 ® 756,85 £66,77 < 1068,79 +27,26*
SHG 1. doz 850,83 +66,77 ¢ 749,77 £66,77 < 576,82 +66,77 © 725,81 £27,26 ©
SHG 2. doz 825,31 £66,77 ¢ 606,16 +66,77 © 571,87 £66,77 © 667,78 £27,26 °
Ortalama 857,63 £31,46* 797,21 £31,46 ° 535,58 +31,46 ° 763,47
F Degeri TBAU: 13,31*, GU: 17,69**, TBAU x GU: 6,95**

**: p<0,01, *: p<0,05, SHG: Siv1 hayvan giibresi, TBAU: Tarimsal bitki atik uygulamasi, GU: Giibre uygulamas:
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Oztirk ve  Biiyiikgdz  (2021), bazi  musir
popiilasyonlarinda yaprak sayisimin 7,73 ile 13,38 adet
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Maryani ve ark.
(2024), deterjan igeren camasir atiklarindan elde edilen
zeolitin -~ musir  bitkisindeki  etkisini  arastirdiklar
calismalarinda yetistiriciligin 5. ve 10. giinlerinde yaprak
sayisinin arttigin1 fakat 15. giinde besin elementlerinin
almamamasindan 6zellikle basta azot eksikliginden dolay1
yaprak sayisinda azalma oldugunu belirterek misir bitkisi
i¢in ihtiya¢ duyulan besin maddelerinin bitki gelisimi
bakimindan 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bapaimu
ve ark. (2024), ¢alismalarindan farkli dozlardaki (0, 20, 25
ve 30 ton ha') inek giibresi uygulamasinda en yiiksek
yaprak sayisimin 8,56 adet ile 25 ton ha! giibre dozunda
tespit etmistir. Misir bitkisinde yaprak sayisinda genetik
ozelligin etkisi yiiksek olmakla birlikte, ¢cok fazla stres
yaratict faktorlerin yaprak sayisim azaltict etkisini
olabilecegi bildirilmistir (Blancon ve ark., 2024).

Kogan ve yukarisindaki toplam yaprak alam degerleri
tarimsal bitki atig1, giibre dozlari, tarimsal bitki atig1 % giibre
interaksiyon uygulamalar1 bakimindan istatistiki olarak
(P<0,01) onemli farkliliklar goriilmemistir. Kogan ve
yukarisindaki toplam yaprak alan1 2173,67-1274,08 cm?
arasinda degismistir. Tarimsal bitki atig1 uygulamalarinda
kontrol ve nohut samanmin (sirastyla 2173,67, 2003,67 cm?)
bugday samanma (1370,46 cm?) gdre kogan ve
yukarisindaki toplam yaprak alani bakimindan yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Giibre uygulamalarina gore en
yiiksek kogan ve kogan yukarisi yaprak alani 2066,78 cm?
ile iirenin ikinci dozundan elde edildigi, iirenin birinci dozu
hari¢ diger giibre uygulamalarindan o6nemli derecede
farklilik olustugu kaydedilmistir. En diisiik kogan ve
yukarisi yaprak alan1 1604,60 cm? ile hayvan sivi atiginim
ikinci dozundan elde edildigi, hayvan sivi atiginin birinci
dozu hari¢ diger giibre uygulamalarindan 6nemli derecede
farklilik olustugu belirlenmistir. Tarimsal bitki atig1 x giibre
interaksiyonu uygulamalarinda en yiksek kogan ve
yukarisindaki toplam yaprak alam1 nohut samanina
uygulanan iirenin 2. dozunda (2385,18 cm?) gdzlemlenirken,
en diisiik kogan ve yukarisindaki toplam yaprak alan
bugday samani uygulamasinin kontrol, sivi hayvansal atigin
1. ve 2. dozlari (sirastyla 1214,08, 1274,08 ve 1332,08 cm?)
uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 5.). Daha dnce
yapilan c¢aligmalarda Thenveettil ve ark. (2024), musir
bitkisine uyguladiklar1 K giibresinin %0,7’den % 1.3’e
¢ikmasi yaprak alaninda artis sagladigim fakat daha fazla
artigin yaprak alammna etki etmedigini, K eksikliginde ise
yaprak alaninin 6nemli bir sekilde azaldigini bildirmislerdir.
Mutmainna (2024), misir bitkisine uygulanan organik giibre,
fosfat ¢oziicii madde ve organik giibre + fosfat ¢oziicii
maddenin yaprak alanina etkisini arastirdig ¢aligmasinda en
yiiksek yaprak alaninin 2000 cm? ile organik giibre + fosfat
¢oziicii maddede en diisiik yaprak alaninim ise 1200 cm? ile
kontrol uygulamasinda goriildiigiinii tespit etmistir.

Kogan uzunlugunda, tarimsal bitki atigi, giibre ve
tarimsal bitki atig1 x giibre interaksiyonu uygulamalarinin
istatistiki olarak (P<0,01) 6nemli farklilik olusturdugu
belirlenmistir. Tarimsal bitki atig1 uygulamalarinda nohut
samani ve kontrol uygulamasinin (sirasiyla 16,22 ve 15,80
cm) bugday samanina (12,35 cm) gore kogan uzunlugu
bakimindan yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Giibre
uygulamasinda iire giibresinin 2. dozu en yiiksek kocan
uzunluguna (17,21 cm) sahip oldugu, onu ikinci sirada azot

dozunun birinci dozunun izledigi kendi aralarinda
istatistiksel ~ Onemli  farklibik  olustururken  diger
uygulamalardan da 6nemli derecede farklilik olusturdugu
kaydedilmistir. En diisiik kogan uzunlugu sirasiyla sivi
hayvansal atigin 2. dozu, kontrol ve sivi hayvansal atigin
1. dozunda (13,40, 13,49 ve 14,02 cm) gorilmiistiir.
Tarimsal bitki atig1 x giibre interaksiyonu uygulamalarinda
kocan uzunlugu 10,59-18,98 cm arasinda degistigi
kaydedilmistir. En yiiksek kogan uzunlugu nohut samanina
ve kontrole uygulanan iirenin 2. dozunda (sirasiyla 18,98
ve 18,59 cm) gozlemlenirken, en kisa kogan uzunlugu ise
bugday samanina uygulanan kontrol (10,59 cm)
uygulamasinda tespit edilmistir. (Cizelge 6.). Daha 6nce
yapilan ¢alismalarda Sarikurt ve Bengisu (2020),
calismalarinda Diyarbakir kosullarinda ikinci iiriin misir
¢esitlerinde kocan uzunlugunu 14,50-19,41 cm arasinda,
Yilmaz (2024), Bursa ilinde ikinci iiriin olarak yetistirilen
musir bitkisinde en yiiksek kogan uzunlugunu 30 kg da™!
uygulamasinda 19,2 cm, en diisiik kogan uzunlugunu ise
7,5 kgda™! uygulamasinda 16.1 cm olarak, Bapaimu ve ark.
(2024), farkli dozlardaki (0, 20, 25 ve 30 tonha') inek
giibresi uygulamasinda en yiiksek kogan uzunlugunu 19,56
cm ile 25 ton ha'! giibre dozunda tespit etmistir. Kogan
uzunlugu ¢esidin genetik 6zelligi olmasi yani sira, verimle
iliskili oldugu ve c¢evresel faktorlerden etkilendigi daha
onceki arastiricilarin  bulgularindan da anlagilmaktadir
(Kovacevic ve ark., 2024).

Bin tane agirligi bakimmdan giibre ve tarimsal bitki
atig1 x gilibre interaksiyonu uygulamalarinda istatistiki
olarak (P<0,01) oOnemli bulunmustur. Nohut samam
uygulamasinda misirin bin tane agirlig1 257,31 g ile kontrol
ve bugday samani uygulamasindan oOnemli derecede
farklillk olusturmustur. Kontrol ve bugday samam
uygulamasinda misirin bin tane agirhig ayni grupta yer
alarak nohut saman uygulamasindan daha diisiik degere
sahip oldugu gorilmiistir. Gilibre uygulamasinda iire
giibresinin 2. dozu en yiiksek bin tane agirligina (276,78
gr), kontrol ve siv1 hayvansal atigin 1. dozu ise en az bin
tane agirhigina (sirasiyla 235,61 ve 241,09 gr) sahip
olmustur. Tarmmsal bitki atigt x giibre interaksiyonu
uygulamalarinda bin tane agirhigi 229,06-289,21 gr
arasinda degistigi, en yiiksek bin tane agirligt nohut
samaninda ve kontroldeki azottun 2. dozunda (sirasiyla
289,21 ve 281,76 gr) gozlemlenirken, en az bin tane
agirhigl ise bugday samaninin kontroliinde ve kontrol
uygulamasinda (sirastyla 229,06 ve 231,07 gr) tespit
edilmistir. (Cizelge 6). Daha once yapilan ¢aligmalarda
Esfandiary ve ark. (2012), iran’in yar1 kurak kosullarinda
musir gesitlerinde bin tane agirhigmin 190 ile 224 g, idikut
ve ark. (2020), 17 adet hibrit misir ¢esitlerinde bin tane
agirhiginin 274,0 ile 383,9 g, Idikut ve ark (2021) yerel
patlak misir ¢esitleri bin tane agirliginin 128,79-181,06 g,
Yilmaz (2024), Bursa ilinde ikinci iiriin olarak yetistirilen
musir bitkisinde en yiiksek bin tane agirhgim 30 kg da™!
azot uygulamasinda 271,3 g, en disiik bin tane agirligim
ise 7,5 kg da! azot uygulamasinda 194,3 g olarak tespit
etmistir. Bin tane agirliginin ¢eside, yetistirildigi bolgeye
ve uygulanan faktorlere gore degistigi daha 6nce yapilan
calismalardan anlagilmaktadir. Yiriitiilen ¢alismada da bin
tane aguwhigimn uygulama faktorlerden etkilendigi
goriilmektedir. Bin tane agirligi genotiplerin veriminin
belirlenmesinde direkt etili olan faktorlerden biridir
(Reddy ve ark., 2022).
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Tarimsal bitki atig1 (P<0,05), giibre (P<0,01) ve
tarimsal bitki atigt x giibre interaksiyonu (P<0,01)
uygulamalarinin tane verimi {iizerine etkisi istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. Tanmsal bitki atig1
uygulamalarinda kontrol ve nohut samani uygulamasinin
(sirastyla 857,63 ve 797,21 kg da') bugday samanina
(535,58 kgda!) gore tane verimi bakimindan yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Gilibre uygulamasinda {ire
giibresinin 2. dozu en yiiksek tane verimini (1068,79 kg da’
1 gergeklestirdigi, sivi hayvansal atigin 2. dozu, kontrol ve
stvi hayvansal atigin 1. dozu en diisiik tane verimine
(sirasiyla 667,78, 673,57 ve 725,81 kgda™!) sahip oldugu
kaydedilmistir. Interaksiyon uygulamasinda tane verimi
571,87-1205,12 kgda™! arasinda degismistir. Tarimsal bitki
atig1 x giibre interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek
tane verimi kontrole uygulanan iirenin 2. dozunda (1205,12
kgda!) gdzlemlenirken, en diisiik tane verimi ise bugday
samanina uygulanan sivi hayvansal atigin 2. dozunda, sivi
hayvansal atigin 1. dozunda ve kontrolde (sirasiyla 571,87,
576,82 ve 590,59 kgda™') goriilmiistiir (Cizelge 6.). Daha
once yapilan caligmalarda Pangaribuan ve ark. (2019),
lamtoro yapraklari, muz horgiicleri ve hindistan cevizi
liflerinden elde edilen bir 6ziit karisimindan elde edilen sivi
organik giibrenin tatli misir iizerinde inorganik giibre ve
25, 50, 75 ve 100 lha! siv1 organik dozlarinin verim
iizerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda en yiiksek
verimin 17,81 ton ha' ile 100 lha'! siv1 organik giibre
dozunda oldugunu belirtmislerdir. Alp ve Koca (2020),
Aydin kosullarinda musir ¢esitlerinde yapmis olduklart
aragtirmada tane veriminin 1177,3 ile 1703,4 kg da’
arasinda degistigini bildirmislerdir. Dogan ve ark. (2020),
calismalarinda ikinci iiriin misir yetistiriciliginde 2 farkl
¢eside uygulanan ticari giibre, ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi
ve solucan giibresinde en yiiksek tane veriminin ticari
giibrenin uygulandigi Dekalb 5401 ¢esidinde 1219,2 kg da
! olarak tespit etmislerdir. Yilmaz (2024), Bursa ilinde
ikinci Uiriin olarak yetistirilen misir bitkisinde en yiiksek
tane verimini 30 kg da! uygulamasinda 955,2 kgda!, en
diisiik tane verimi ise 7,5 kg da’! uygulamasinda 648,0 kg
da’! olarak tespit etmistir.

Sonuc¢

Iklim kosullari, su ve giibre temini musir bitkisi
yetistiriciligini  belirleyen temel unsurlardir. Misir
tariminda tarimsal atiklarin giibre olarak kullanimi, dogal
¢evrenin korunmasini saglarken, giibre harcamalarini da en
aza indirecektir. Bunedenle ikinci iiriin misir ekim Oncesi,
birinci {irlin olarak yetistirilen bugday ve nohut samamn
topraga karistirilmig, misir bitkisinin ¢ikisindan sonra da
farkli dozlarda hayvanin sivi atifi ve azot giibresi
uygulanmistir. Tarmmsal bitki atig1, glibre uygulamalari,
tarimsal bitki atig1 x giibre uygulama interaksiyonunda
misir bitkisin bitki boyu, kogan yukarisi yaprak alani,
kocan wuzunlugu, bin tane agirhigi, tane verimleri
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermistir. Bitki
boyunda, ilk bogum c¢apinda, kocan ve yukarisindaki
toplam yaprak alaninda, kogan uzunlugunda ve bin tane
agirliginda nohut samani uygulamasindaki iire giibresinin
2. dozunda (40 kg da!), tane veriminde ise kontrole
uygulanan iire giibresinin 2. dozunda (40 kg da') en
yiiksek degerler elde edilmistir. Yiiriitiilen ¢alismada nohut
samaninin bugday samanina gore daha yliksek pozitif

etkide bulundugu belirlenmistir. Nohut samaninin seliiloz
ve lignin degerlerinin bugday samanina gore daha diisiik
olmasi ve organik tarim agisindan kullanilabilir oldugunu
gostermektedir. Farkli dozlardaki sivi hayvansal atik ve
azot dozlarmin etkisi bakimindan ise {ire giibresinin 2.
dozu (40 kg da!) misir yetistiriciligi bakimindan 6n plana
cikmustir.

Beyan
Bu galisma 7. Uluslararasi Anadolu Tarim, Gida, Cevre

ve Biyoloji Kongresi'nde (Kastamonu, TARGID 2024)
sunulmustur.

Etik Onay Belgesi

Calismamiz i¢in etik onay belgesine ihtiya¢ yoktur.
Yazar Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis

olduklarini beyan eder.

Cikar Catigsmasi
Yazarlar gikar ¢atismasi beyan etmemektedir.
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