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Flax plant is an important industrial plant that stands out with its ability to grow in almost every
region of our country, the diversity of its usage areas, and the use of both its fiber and oil. The aim of
the study was to determine the effect of different nitrogen doses on the yield and yield characteristics
of flax plant. The research was carried out under dry conditions in Tokat-Kazova conditions during
the vegetation period of 2020 and 2021. The study was conducted according to the Randomized Block
Trial Design with three replications. Oil flax variety (Atalanta) and plant density of 750 seeds/m?
were used in the study. The study included 5 different nitrogen (N) doses (control (0), 7, 10, 13, 16
kg/da). In the study; Plant height, number of branches per plant, number of capsules in the plant,
number of seeds in the capsule, thousand seed weight, seed yield, oil content and oil yield parameters
were examined. According to the average of the years, plant height 49.88-52.11 cm, the number of
branches 2.6-3.2 pieces/plant, the number of capsules in the plant 23.55-34.00 pieces/plant, the
number of seeds in the capsule 5.25-5.66 pieces/capsule, thousand seed weight 5.17-5.29 g, seed yield
54.68-90.30 kg/da, oil ratio 33.01-35.55% and oil yield 17.98-31.84 kg/da. As a result of the study
investigating the effect of nitrogen doses on flax under dry conditions in Tokat-Kazova, nitrogen
doses of 10-13 kg/da came to the fore in terms of seed and oil yield per decare. Considering fertilizer
savings, it is thought that it would be more appropriate to use a nitrogen dose of 10 kg/da.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 12(s3): 2718-2725, 2024
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Keten bitkisi iilkemizin hemen hemen her bdlgesinde yetisebilmesi, kullanim alanlarmin gesitliligi,
hem lifinden, hem de yagindan faydalanilmasi gibi 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan 6nemli bir endiistri
bitkisidir. Caligmada farkli azot dozlarinin keten bitkisinin verim ve verim 6zelliklerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma Tokat-Kazova sartlarinda 2020 ve 2021 yili vejetasyon
doneminde kuru sartlarda yiriitiilmiistiir. Calisma Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore li¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada yaglik Atalanta gesidi ve 750 tohum/m? bitki sikligt
kullanilmigtir. Caligmada 5 farkli azot (N) dozu (kontrol (0), 7, 10, 13, 16 kg/da) yer almistir.
Calismada; bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitkideki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, bin
tohum agirlig1, tohum verimi, yag orani ve yag verimi parametreleri incelenmistir. Yillar ortalamasina
gore bitki boyu 49,88-52,11 cm, dal sayist 2,6-3,2 adet/bitki, bitkideki kapsiil sayis1 23,55-34,00
adet/bitki, kapsiilde tohum sayis1 5,25-5,66 adet/kapsiil, bin tohum agirligi1 5,17-5,29 g, tohum verimi
54,68-90,30 kg/da, yag oran1 %33,01-35,55 ve yag verimi 17,98-31,84 kg/da arasinda degismistir.
Tokat-Kazova’da kuru sartlarda ketende azot dozlarinin etkisinin arastirildigi ¢alisma sonucunda;
dekara tohum ve yag verimi bakimindan 10-13 kg/da azot dozlar1 6n plana ¢ikmistir. Giibre
tasarrufunu disiinerek 10 kg/da azot dozunun kullanilmasinimn daha uygun olacag: diisiiniilmektedir.
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Giris

Keten  (Linum  usitatissimum  L.) uygarligin
baslangicindan beri yetistirilen en eski bitkilerden biridir.
Keten bitkisinin tim aksami veya iglendikten sonra ticari
olarak kullanilmaktadir (Qamar ve ark., 2019). Keten
bitkisi Tirkiye’de “bezir, biziktan, cimit, siyelek ve
zeyrek” gibi yerel isimlerle bilinmektedir (Kocak ve ark.,
2023). 2022 yil1 FAO verilerine gore; diinyada yag keteni
ekim alani 4,5 milyon ha, liretimi yaklasik 4 milyon ton,
tohum verimi 87,6 kg/da’dir. Lif keteni ekim alan1 yaklasik
257 bin ha ve lif liretimi 876 bin tondur (Anonim, 2024a).
2023 yili verilerine gore; Tiirkiye’de ise yag keteni ekim
alan1 245 da, tohum tiretim miktar1 32 ton, tohum verimi
131 kg/da’dir. Lif keteni ekilis alan1 139 da, lif iiretimi 11
ton ve lif verimi 79 kg/da’dir (Anonim, 20024b). Uretim
verilerinden de anlasildigi {izere keten yapisindan dolayi
iki farkli sekilde tliretimi s6z konusudur. Genel yapisi
nedeniyle lif bitkileri olarak smiflandirilsa da gerek
diinyada gerek Tiirkiye’de yaglik olarak keten iiretimi daha
fazladir. Keten bitkisinin hasadinin erken yapilmasi, ikinci
iiriin {iretimi i¢in uygun olmasi, ekim nobetinde yer almast
(yazlik ve kislik olarak) gibi nedenlerden dolayi iilkemizde
o6nemli bir yer tutmaktadir (Kurt ve ark., 2015).

Keten tohumunun endiistriyel kullanimina
bakildiginda, hizli kuruma 6zelliginden dolay1 (Green &
Marshall, 1981) boya, macun, vernik, sabun ve

polimerlerin iceriginde (Morris, 2005; Sulas ve ark., 2019),
biyodizel iiretimi (Bacenetti ve ark., 2017) ve gida sanayi
(Pisupati ve ark., 2021) gibi pek ¢ok kullanim alani
mevcuttur. Keten tohumu o6nemli kullanim alanlarimin
yaninda, yaklagik %35-65 yag orami ile de Onem
tagimaktadir. Keten yag1 6nemli miktarlarda doymamais (a-
linolenik asit (omega-3), linoleik asit (omega-6), oleik asit)
ve doymus (palmitik ve stearik asit) yag asitlerinin yaninda
lignan, diyet lifi, protein, vitamin igermektedir (Bhatty &
Cherdkiatgumchai, 1990; Wood, 1997; Ganorkar & Jain,
2013; Wang ve ark., 2017; Deme ve ark., 2021; Djuricic &
Calder, 2021; Culpan & Giirsoy, 2023). Keten diger yag
bitkileri ile karsilastirildiginda tohumlarinda en fazla alfa-
linolenik asit iceren, iyi bir antioksidan (Mohammadi ve
ark., 2010; Goyal ve ark., 2014; Andruszczak ve ark.,
2015) ve lignin (Kajla ve ark., 2015) kaynagi olan bir
bitkidir. Ayrica kiispesi yiiksek protein igerigi ile
hayvanlar i¢in degerli bir yem kaynagidir (Zuk ve ark.,
2015; Farag ve ark., 2021).

Keten bitkisinin tohum verimi ve yag kalitesi, optimum
giibre kullanim1 belirlenmesi yoluyla yetistiriciligi tesvik
edilebilir. Ketende verim ve verim unsurlar1 azot
uygulamasindan oldukga etkilenmektedir. Bu etki gevresel
gesitlilik, genotip ve uygulanan giibre miktari ile 6nemli
Olciide degisebilmektedir. Keten bitkisi i¢in optimum
giibre orani lokasyona ve toprak analiz sonucuna gore
degisiklik gosterebilmektedir (Berti ve ark., 2009). Ketenin
azota karst verdigi tepkilerle ilgili bircok caligma ve
aragtirma mevcuttur. Bazi ¢alismalarda &zellikle toprak
azotu diisik oldugunda Marchenkov ve ark. (2003)
uygulanan azota karsi olumlu bir tepkisi oldugu tespit
edilmistir (Hocking, 1995; Tanwar ve ark., 2011; Reta,
2015). Bagka bir ¢aligmada ise keten bitkisinin azota zay1f
bir yanit verdigi ve azotun tohumun yag igerigi iizerinde
hicbir etkisi olmadig: bildirilmistir (Leilah, 1993). Azota
verilen bu degisken tepkiler topraktaki azot miktarina,
toprak nemine, ekimin yazlik/kishk olusuna ve
aragtirmalarin yiiriitiildiigii yillara baghh meydana gelebilir
(Genene ve ark., 2006). Keten bitkisi Tiirkiye’de yag
bitkileri arasinda layik oldugu yeri ve yetistirme sartlarini
bulamamugtir. Dolayisiyla iiretimini artirmak igin farklh
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica bazi keten
¢esitlerinin azotlu giibre uygulamasina tepkileri konusunda
yeterli bilgi mevcut degildir. Bu ¢alismada Tokat/Kazova
kosullarinda farkli azot dozlarinin yaglik keten g¢esidi olan
Atalanta ¢esidinin verim ve verim unsurlarina etkisinin ve
Tokat’in ekolojik kosullarinda keten bitkisinde en uygun
azot dozunun belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2020 ve 2021 yillarinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi, Tarimsal Uygulama ve Arastrma Merkezi
deneme alaninda (Kazova) iki yil siireyle yiiriitilmiistiir.
Caligmanin yiriitiildiigti Tokat ili, Orta Anadolu ile Karadeniz
iklimi arasinda gegit kusagi iklim 6zelligi gostermektedir.
Deneme alanlarinin uzun yillar ve caligmalarin yapildig
yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1’de, deneme alan
topraklarinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 2’de
verilmigtir. Caligmalarin  yiiriitiildiigii  alanlarin  toprak
ozellikleri kili tinli, pH’s1 alkali karakterli, organik maddece
az, ¢ok kirecli, fosfor ve potasyum igerigi bakimindan ise
yeterli toprak 6zelligine sahiptir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildigii yetistirme yillar1 ve uzun yillar ortalamasina ait (UYO: 1991-2020) iklim verileri*
Table 1. The average of the growing years in which the experiment was carried out and the long years average climate

data (LYA: 1991-2020

Iklim faktorleri Yillar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Top/Ort.
UuYO 12,6 16,6 20,1 22,9 23,3 19,1
Ortalama Sicaklik (°C) 2020 11,1 17,0 20,7 242 22,3 19,1
2021 13,7 18,5 20,1 24,1 23,6 20,0
UuYO 52,5 61,7 40,4 12,7 10,1 177,4
Yagis (mm) 2020 19,9 35,5 81,6 1,4 1,1 139,5
2021 14,0 54,6 55,3 27,7 17,9 169,5
UYO 58,9 62,3 61,2 57,9 58,4 59,7
Nispi Nem (%) 2020 56,8 59,1 63,8 56,7 54,8 58,2
2021 57,1 54,5 63,8 57,1 59,1 58,3

*Tokat Meteoroloji Midiirliigii (2024)
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Cizelge 2. Deneme alaninlarina ait toprak analizi sonuglar™®
Table 2. Soil analysis results of the experimental areas™

il Tekstiir pH Kireg Organik P»0s K,O
Sinifi CaCOs (%) Madde (%) (kg/da) (kg/da)

2020 Killi-tinlh 7,42 8,45 1,84 15,49 24,5

2021 Killi-tinlh 7,82 10,04 1,97 12,70 42,9

*: TOGU Toprak Boliimii’nde analiz edilmistir.

Cizelge 3. Yag keteninde farkli azot dozlar1 uygulamasina dair bitki boyu ve bitki basina dal sayisi degerleri
Table 3. Plant height and number of branches per plant for different nitrogen doses in linseed

Azot Dozlart Bitki boyu (cm) Bitki bagina dal sayis1 (adet/bitki)

(kg/da) 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
0 (kontrol) 47,03 52,73 49,88 2,50 2,77 2,63
7 46,66 53,83 50,25 2,60 3,40 3,00
10 50,83 53,40 52,12 2,90 3,33 3,12
13 48,60 53,03 50,82 3,00 3,43 3,22
16 47,36 52,80 50,08 2,87 3,40 3,13
Ortalama 48,1 B 53,2 A** 50,6 2,8B 3,3 A¥* 3,0
CV (%) 3,78 5,91 5,07 10,2 11,5 11,05

**: %1 diizeyinde 6nemlidir. CV: Varyasyon katsayist.

Cizelge 4. Yag keteninde farkli azot dozlar1 uygulamasina dair bitkideki kapsiil sayis1 ve kapsiildeki tohum say1st degerleri

Table 4. Number of capsules per plant and number of seeds per capsule for different nitrogen doses in linseed

Azot Dozlart Bitkideki kapsiil say1s1 (adet/bitki) Kapsiildeki tohum sayis1 (adet/kapsiil)

(kg/da) 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
0 (kontrol) 18,07 c** 29,03 b* 23,55 C** 4,77 5,73 5,25
7 23,43 b 35,70 a 29,57 B 5,03 6,03 5,53
10 27,70 ab 36,37 a 32,03 AB 5,20 6,07 5,63
13 28,87 a 39,13 a 34,00 A 5,17 6,17 5,67
16 23,43 b 36,93 a 30,18 B 5,13 6,20 5,67
Ortalama 24 3 B** 354 A 29,9 5,0 B** 6,0 A 5,5
LSD 4,66 5,50 3,31
CV (%) 10,2 8,28 9,10 7,81 5,64 6,65

*: %5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemlidir. CV: Varyasyon katsayisi.

Caligmada materyal olarak Almanya kokenli Atalanta
yaglik keten cesidi kullanilmigtir (Endes, 2010). Calisma
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistiir. Calismada azot dozlari; 0 (kontrol), 7, 10, 13
ve 16 kg/da azot olacak sekilde 5 dozdan olugmaktadir.
Calismada kontrol grubu dahil her parsele fosfor giibresinin
tamami ekimle birlikte 6 kg/da P,Os hesabiyla Triple Stiper
Fosfat (%42) giibresi olarak verilmistir. Potasyumlu giibre
uygulamasi yapilmamistir. Azotlu giibrenin yarist ekimle
yarist ise ¢iceklenme Oncesi ikiye boliinerek verilmistir.
Giibre olarak amonyum siilfat (%21) uygulanmistir. Ekim
islemi her iki deneme yilinda da Nisan ayinin ilk haftasi, 20
cm sira arasi mesafe (Taymmak, 2019) ile elle yapilmis olup,
750 tohum/m? ekim sikh@i kullamlmugtir. Parseller 4 metre
uzunlugunda 6 siradan olugmaktadir. Bloklar arasinda 2 m,
parseller arasinda 1 m bosluk birakilmistir. Caligma sulamasiz
sartlarda yiiriitilmiistiir. Caligmada ketene ait hastalik ve
zararliya rastlanmadigindan ilaghh miicadele s6z konusu
olmamustir. Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda her
parselde kenarlardan birer sira ve sira baslarmdan 50 cm kenar
tesiri olarak g¢ikarildiktan sonra kalan alan hasat alan1 olarak
belirlenmis ve bitkiler Agustos ay1 ortasinda el ile kapsiillerin
sar1 renk aldig1 ve kapsiil igindeki tohumlar sallandig1 zaman
hasat edilmistir (Kurt ve ark., 2006). Calismada incelenen
parametrelerin  6lgim ve hesaplamalart her parselden
tesadiifen segilen 10 bitkiden ortalamalar almarak elde
edilmistir. Calismada; bitki boyu (cm) Ozdamar (2003)’a,

bitki basmna dal sayisi (adet), Eseroglu (2022)’na, bitkideki
kapsiil sayisi (adet), kapsiildeki tohum sayisi (adet) Giingor
(2020)’e, bin tohum agirligi (g), tohum verimi (kg/da) Senem
(2024)’e, yag oran1 (%) ve yag verimi (kg/da) Aydin (2020)’a
gore belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin
istatistik analizi JMP paket programindan yararlanilarak
Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore yapimis ve
onemlilik dereceleri belirlenmistir. Yapilan analizlerde
ortalamalar LSD testine gére gruplandirilmistir (Giiliimser ve
ark., 2013; Amdekar, 2014).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonucu; bitki boyu, bitki basina dal sayisi,
bitkideki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayis1, bin tohum
agirligl, tohum verimi, yag orani ve yag verimine dair
veriler elde edilmis ve elde edilen veriler Cizelge 3,
Cizelge 4, Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Calismada keten bitkisine uygulanan azot dozlarinin
bitki boyuna istatistiki olarak onemli etkisinin olmadig:
Cizelge 3’te verilmistir. Keten bitkisinin bitki boylar1 ilk
yil 46,66-50,83 cm, ikinci yil 52,73-53,83 cm, yillarin
ortalamasina gore ise 49,88-52,12 cm arasinda degisiklik
gostermistir.
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Cizelge 5. Yag keteninde farkli azot dozlar1 uygulamasina dair bin tohum agirligi ve tohum verimi degerleri
Table 5. Thousand seed weight and seed yield values for different nitrogen doses in linseed

Azot Dozlart Bin tohum agirlifi (g) Tohum verimi (kg/da)
(kg/da) 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.

0 (kontrol) 5,54 4,94 5,24 41,53 d** 67,83 c** 54,68 C**
7 5,39 5,07 5,23 58,13 ¢ 84,73 b 71,43 B
10 5,48 4,87 5,18 72,30 a 108,30 a 90,30 A
13 5,45 5,11 5,28 68,57 ab 106,35 a 87,46 A
16 5,48 5,10 5,29 59,10 be 91,47 b 75,28 B
Ortalama 5,5 A* 50B 5,2 59,9 B** 91,7 A 75,8
LSD 9,75 11,75 6,98
CV (%) 3,09 2,74 2,94 8,67 6,82 7,58

*: %5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemlidir. CV: Varyasyon katsayisi.

Cizelge 6. Yag keteninde farkli azot dozlar1 uygulamasina dair yag orani ve yag verimi degerleri

Table 6. Oil ratio and oil yield values for different nitrogen doses in linseed

Azot Dozlart Yag orani (%) Yag verimi (kg/da)
(kg/da) 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.

0 (kontrol) 33,86 32,17 33,02 14,05 c** 21,91 c** 17,98 C**
7 33,76 34,27 34,02 19,56 b 29,11b 2434 B
10 34,88 35,70 35,29 25,18 a 38,50 a 31,84 A
13 34,73 36,38 35,56 23,78 a 38,67a 31,23 A
16 34,40 33,53 33,96 20,34 b 30,70 b 25,52 B
Ortalama 343 344 34,4 20,6 B** 31,8 A 26,2
LSD 2,71 4,08 2,25
CV (%) 4,88 4,97 4,93 7,03 6,84 7,05

**: %] diizeyinde 6nemlidir.

Deneme yilinin ikinci yilinda (53,16 cm) bitki boyu ilk
yila (48,1 cm) gore daha yiiksek deger almistir. Her iki
yilda da azot dozu uygulamalar1 arasinda bitki boyu,
istikrarlt bir artig veya azalis gostermemistir. Genel olarak
yillarin ortalamasina bakildiginda en uzun bitki boyu 10
kg/da azot dozu, en kisa bitki boyu ise 49,88 cm ile azot
uygulanmayan kontrol grubundan elde edilmistir. Karasu
(2016) yiirtittiigli arastirma da bu ¢aligmay1 destekleyecek
sekilde azot dozlarinin istatistiki anlamda bir farklilik
olusturmadigini belirtirken, Chopra & Badiyala (2016) ise
azot dozlarinin bitki boyunu arttirdigini ifade etmistir.
Bitki boyu; ¢esit, sicaklik, 1siklanma siiresi (Bozkurt &
Kurt, 2007), ekim zamani, sikligi, lokasyon ve gibi
cevresel faktorlerin yaninda genetik faktorlerden de
etkilenmektedir (Gilingdr, 2020). Calismada bitki boyu
bakimindan yillar arasindaki fark %1 diizeyinde onemli
bulunmus olup, bitki boyu 53,2 cm ile ikinci yil, ilk yildan
(48,1 cm) olan daha yiiksek olmustur (Cizelge 3).
Denemenin ikinci yilinin ilk yila gore toplam yagis
miktarinin ve sicakligin yiiksek olmasindan dolay: ikinci
deneme yilinda bitki boyunun arttig1 sdylenebilir (Cizelge
1). Yaglik ketenlerde bitki boylarinin liflik ketenlere gore
daha kisa olmasi arzulansa da optimum tohum verimi i¢in
bitki boyunun ¢ok kisa olmasi istenmemektedir (Ali ve
ark., 2016; Maurya ve ark., 2017). Ciinkii bitkiden fazla
tohum verimi almak i¢in bitki boyunun yeterli sayida dal
olusturabilecek kadar wuzun olmast gerekmektedir
(Menderes, 2019).

Bitki Basina Dal Sayisi (adet/bitki)

Uygulanan azot dozlarmin dal sayisina istatistiki
anlamda 6nemli etkisinin olmadigi, bitki basina dal sayilar
ilk y1l 2,50-3,00 adet, ikinci yil 2,77-3,43 adet arasinda

degistigi, azot dozlarinin ortalamasi ilk y11 2,77 adet, ikinci

yil 3,26 adet oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Yillarin
ortalamasina gore ise bitki basina dal say1s1 2,63-3,22 adet
arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. iki yilin
ortalama sonuglarma gore yillar arasindaki fark %l
diizeyinde 6nemli bulunmus ve en fazla bitki basina dal
sayisinin 3,22 adet ile 13 kg/da azot uygulamasindan, en az
ise 2,63 adet ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 3). Ketende dallanma durumu ¢esidin yag tipi
veya lif tipi keten olmasina gore degislik
gostermektedir.Yaglik ketenlerde fazla miktarda tohum
verimi elde etmek i¢in bitkide dallanmanin yeterli seviyede
olmasi olduk¢a 6nemli olup Tunctiirk & Tungtiirk (2021),
bitki iizerinde meydana gelen dallarin 6zellikle kapsiil
tastyanlar1 tohum verimi iizerinde oldukga etkilidir (Gegit
ve ark. 2018). Bu yiizden yaglik keten yetistiriciliginde
azotlu giibre uygulanmasi dal sayisin1 Incekara (1979)
buna bagl olarak kapsiil sayisini da artirdigi i¢in oldukga
o6nemlidir (Homayouni ve ark., 2013). Ancak bu ¢alisma
da goriildiigi lizere azotlu giibre uygulamanin dal sayisi
iizerine etkisi olmamistir. Chopra & Badiyala (2016) ve
Demirbas & Geren (2023) ise azot dozlarinin yan dal
sayisint arttirdigini belirtirken, Karasu (2016) ve Gilingor
(2020) bu calismaya benzer sekilde azot dozlarinin yan dal
sayisina etkisinin olmadigini tespit etmistir.

Bitkideki Kapsiil Sayist (adet)

Arastirmada bitkideki kapsiil sayis1 bakimindan azot
dozlar arasindaki fark ilk yil %1, ikinci y1l %5 onemli
olup, bitki basma kapsiil sayis1 ilk yil 28,87 adet ile 13
kg/da azot uygulamasindan, ikinci yil ise kontrol harig
diger azot uygulamalar1 ayni grupta yer almakla birlikte
39,13 adet ile 13 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4). Yaglik keten bitkisinde dal sayist ile birlikte
verim unsurlarindan biri de bitkideki kapsiil sayisidir.

2721



Doékiilen / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 12(s3): 2718-2725, 2024

Yiiksek tohum verimi elde edilmesi birim alanda optimum
bitki sayisiyla birlikte Gegit ve ark. (2009), miimkiin
oldugunca fazla kapsiil olusumu ile yakindan iliskilidir.
Bitkideki kapsiil sayisinin gesit, ekim normu Eseroglu,
(2022), sulama sartlar1 Aydin (2020), ekim zamani
Menderes (2019), lokasyon ve giibreleme Tunctiirk &

Tunctiick  (2021)  gibi  faktdrlerden  etkilendigi
bilinmektedir.
Cizelge 4 incelendiginde yillarin birlikte analiz

sonuglarma gore bitki bagina kapsiil sayis1 bakimindan %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmis olup, 10 ve 13
kg/da azot uygulamalar istatistiksel anlamda ayni grupta
yer alip, 34,0 adet ile 13 kg/da azot uygulamasi 6n plana
¢ikmistir. Cizelge 3 ve Cizelge 4’e bakildiginda dal sayisi
fazla olan azot uygulamalarinda kapsiil sayisinin fazla
oldugu tespit edilmistir. Yillar arasinda ise %1 diizeyinde
fark goriiliirken, 35,4 adet kapsiil sayis1 ile deneme yilinin
ikinci yilinda kapsiil sayisi ilk yildan (24,3 adet) yiiksek
deger almistir. Yillar arasinda kapsiil sayilart arasindaki
fark ikinci yilda dal sayisinin daha fazla olmasi ile
aciklanabilir. Bu durumu destekleyecek  sekilde
(Mirshekari ve ark. (2012) kapsiil sayisi, tohum verimi ile
dogrudan iliskili olan en Onemli &zellik oldugunu
belirterek, dal sayisinin artmasinin, bitkide kapsiil sayis1 ve
tohum veriminin artmasina neden oldugu baska
arastiricilar tarafindan tespit edilmistir (Copur ve ark.,
2006; Aydin, 2020). Azot dozlarinin artmasi ile beraber
kapsiil sayisinin artmast Tiwari ve ark. (1988) tarafindan
yapilan arastirma ile benzerlik tasirken, Karasu (2016) azot
dozunun kapsiil sayisimi etkilemedigini belirtmistir.
Caligmalarin sonuglarinda kapsiil sayilarmin farklilik
gostermesinin  sebebinin farkli ekolojilerde bitkinin
agronomik ihtiyaglarmin da farkli olmasiyla agiklanabilir
(Yildirim, 2005; Bozkurt & Kurt, 2007; Endes, 2010).

Kapsiildeki Tohum Sayist (adet)

Azot dozlarinda kapsiildeki tohum sayilari ilk yil 4,77-
5,20 adet, ikinci yil 5,73-6,20 adet arasinda degisirken,
yillar arasinda %1 diizeyinde 6nemli fark bulunmus olup,
ortalama kapsiildeki tohum say1si ilk y1l 5,06 adet ikinci y1l
ise 6,04 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4). Kapsiildeki
tohum sayisinin yillara, cesitlere Senem (2024), ekim
normuna Eseroglu (2022), ekim zamanma Tungtlirk ve
Tunctiirk (2021), iklim kosullarina Yildirim (2005) gore
degisiklik gosterdigi farkli aragtirmalarda belirtilmistir.
Yillarin birlikte analiz sonuglarina gore; en az kapsiildeki
tohum sayis1 5,25 adet ile kontrol uygulamasindan en fazla
ise 13 ve 16 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Ancak azot dozlarinin kapsiildeki tohum sayisina etkisinin
olmadig1 goriilmektedir. Yilmaz (2002) ve Dordas (2010)
gibi arastiricilarda azot dozlarmin kapsiil bagina tohum
sayisina etkisinin olmadigmni belirtirken, Chopra &
Badiyala (2016) ile Gedefa & Jalata (2022) ise azot
dozlarinimn artmasiyla birlikte kapsiildeki tohum sayisinin
arttigini belirtmislerdir.

Bin Tohum Agwrhig: (g)

Arastirmadan elde edilen bin tohum agirliklarina ait
ortalama degerler Cizelge 5’de verilmis olup, azot dozlar1
arasindaki fark her iki deneme yilinda da birlestirilmis
yillarda da istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Deneme yilinin ilk yilinda bin tohum agirliklar 5,39-5,54
g, ikinci y1l 4,87-5,11 g arasinda degismistir. iki yillik

ortalama sonuglara gore azot dozlarinda istikrarlt bir artig
azalig s6z konusu olmay1p 5,18-5,29 g arasinda degisiklik
gostermistir.  Yillar arasinda %5 diizeyinde bir fark
olusurken, bin tohum agirlig: ilk y1l 5,47 g, ikinci yil 5,02
g degerini almistir. Bin tohum agirlig1 basta ¢esit 6zelligi
olmakla birlikte yil Aydin (2020), iklim ve yetistirme
sartlarindan (Eseroglu, 2022; Senem, 2024), giibre ve
giibre kaynagindan (Soethe ve ark., 2013) etkilenmektedir.
Ayrica Bozkurt & Kurt (2007), cesitler arasindaki
farkliliklarin ¢evresel faktorlerden cok genetik yapinin
farkli olmasimin etkisinin oldugunu belirtmistir. Tohumu
kullanilan bitkilerde bin tohum agirlig1 hem tohum verimi
hem de kalite bakimindan 6nemli bir kriterdir (Gegit ve
ark., 2009). Yaglh tohumlarda ise bin tohum agirligi elde
edilen tohumlarin iriligini belirtse de, ayni zamanda hem
birim alana tohum verimi hem de yag orani ag¢isindan
biiylik 6nem tagimaktadir (Vollman & Rajcan, 2009, Kara,
2014). Bu g¢alismada oldugu gibi Dordas (2010), Karasu
(2016), Zhang ve ark. (2020) bin tohum agirligina azot
dozlarinin istatistiki anlamda etkisinin 6nemli olmadigini
bildirirken, Samui ve ark. (1995) ve Kakabouki ve ark.
(2021) ise azot dozlarinin artmasiyla bin tohum agirliginin
arttigini ifade etmistir.

Tohum Verimi (kg/da)

Azot dozlarinin tohum verimine etkisi ilk yil 41,53-
72,30 kg/da, ikinci yil 67,83-108,30 kg/da arasinda
degistigi ve azot dozlar1 arasinda her iki deneme yilinda da
%1 diizeyinde onemli farkliliklarin oldugu saptanmistir
(Cizelge 5). En yiiksek tohum verimi bakimindan her iki
yilda da 10 kg/da ve 13 kg/da ayni grupta yer alsa da en
yiiksek tohum verimi ilk y1l 72,30 kg/da, ikinci y1l 108,30
kg/da ile 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Ketende tohum verimini gesit 6zelligi Menderes (2019),
bitki siklig1 Senem (2024), sulama sartlar1 Aydmn (2020),
yagis ve yagisin aylara gdre dagilimi Gilingér (2020),
giibreleme (Karasu, 2016; Gaikwad ve ark., 2020), ekim
zamani Tayinmak (2019) gibi faktorler belirlemektedir.

iIki yillik ortalama sonuglara gére; tohum verimi
bakimindan azot dozlar1 arasinda %! diizeyinde dnemli
fark saptanmis, yine 10 ve 13 kg/da azot uygulamasi
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alsa da 90,30 kg/da ile en
yiiksek tohum verimi 10 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken, en disiik tohum verimi ise 54,68 kg/da ile
kontrol uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 5).
Birlestirilmis yillarin sonuglarina goére azot dozlar
arasinda 10 ve 13 kg/da uygulamalarinin dekara tohum
verimlerinin yiiksek olmasinin bitkideki yan dal sayisinin
(Cizelge 3) ve kapsiil sayisinin (Cizelge 4), fazla oldugu ile
iligkili oldugu saptanmistir. Yapilan c¢aligmalarda da
arastiricilar ketende dekara tohum verimi ile dal sayist ve
bitkideki kapsiil sayisi arasinda olumlu iligkinin oldugunu
belirtilmistir (Aydin, 2020; Giingér, 2020). Bu ¢alisma da
13 kg/da azot uygulamasinin dekara tohum verimini
etkileyen bu parametreleri 10 kg/da azot uygulamasindan
daha yiiksek olsa da 10 kg/da azot uygulamasi dekara
tohum verimi bakimindan daha on plana c¢ikmistir.
Bilindigi iizere dekara tohum verimini etkileyen en dnemli
parametrelerden biride m? ‘deki bitki sayisidir. Burada da
her ne kadar her azot dozu uygulamasinda metrekareye
ayni bitki ekilse de tohumdan ve g¢evreden kaynaklanan
olumsuzluklar nedeniyle her ekilen tohumun g¢ikmamig
olabilecegi diistintilmektedir. Tohum verimi bakimindan
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yillar arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup,
ortalama tohum verimi ilk y1l 59,9 kg/da, ikinci yil 91,7
kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Ikinci yildaki
yiiksek tohum veriminin bu yilda (2021) toplam yagis
miktarinin ve sicakligin ilk yila gére daha fazla olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Cizelge 1). Her ne kadar
tohum verimleri tatminkar olsa da (Cizelge 5), daha iyi
sonuglar vermemesinin nedeninin deneme yillarinin
toplam yagis miktarinin uzun yillar ortalamasindan daha az
olmasindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir (Cizelge 1).
Bu caligma da oldugu gibi azot dozlarinin artmasi ile
dekara tohum veriminin arttigini bir¢cok arastirici
desteklemistir (Berti ve ark., 2009; Chopra & Badiyala,
2016; Gedefa & Jalata, 2022). Ayrica Karasu (2016); 0, 4,
8 ve 12 kg/da azot dozlarini kullandig1 aragtirmasinda en
¢ok tohum verimini 77,7 kg/da ortalama ile 8 kg/da azot
uygulamasindan elde ettigini ifade etmistir. Bulgulardaki
farklarin kullanilan ¢esidin yaninda iklim ve toprak
ozelliklerinin ~ farkliigt  ve  kiiltiirel islemlerden
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Yag Orani (%)

Yag oranlar1 bakimindan azot dozlar1 arasinda her iki
deneme yilinda da istatistiki anlamda 6nemli bir fark
bulunmamis olup, azot dozlarmin yag oranlart ilk yil
%33,76-34,88, ikinci y1l %32,17-36,38 arasinda degisiklik
gostermistir. Keten bitkisinde yag orani ¢esit 6zelliginin
etkisinin yaninda, cevresel sartlar, stres faktorleri ve
agronomik uygulamalardan (sulama, giibreleme vb.)
yiiksek oranda etkilenmektedir (Gabiana, 2005; Gabiana
ve ark., 2005; Tunctiirk ve Tungtiirk, 2021). Ayrica yag
orani, ¢esidin tohum rengiyle bile iliskili olup, sar1 renkli
tohumlarda yag orani ve kalitesinin kahverengi renkli
tohumlara gore daha fazla oldugu birtakim arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Atakisi, 1999).

Birlestirilmis yillarin sonuglar da incelendiginde; azot
dozu uygulamalarinin yag oranina etkisinin istikrarlt bir
diizende takip etmedigi ve ayrica bu etkinin de istatistiksel
anlamda onemli olmadig1 goriilmiistiir. En yiliksek yag
oran1 %35,56 ile 13 kg/da azot uygulamasindanelde
edilirken, en diisiikk yag orant ise %33,02 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 6). Yillar arasinda
da istatistiki anlamda bir fark olmayip yag oranlari ilk yil
%34,32, ikinci y1l %34,41 olarak gergeklesmistir.

Bu caligmanin sonuglarii destekler nitelikte Karasu
(2016) azot dozlar1 arasinda yag oranlarinin %35,22-35,96
arasinda degistigini belirterek, istatistiki anlamda bir fark
olmadigini tespit etmistir. Benzer sekilde Hunduma ve ark.
(2021) bu galismaya gore yag oranlari fazla olup %41,3-
41,4 arasinda degisse de azot dozlari arasinda istastiki fark
olusmadigmi bildirmistir. Ote yandan Dilenssie ve ark.
(2020) azot dozlarinin %35,2-36,5 arasinda degistigini
belirterek azot artis1 ile birlikte yag oranin arttigini
belirtmistir. Sonug¢ olarak, yag orant bakimindan
caligmalarda ortaya ¢ikan bu farkliliklarda cesit, iklim ve
yetistirme faktdrlerinin etkili oldugu sdylenebilir.

Yag Verimi (kg/da)

Arastirmada yag verimi bakimindan azot dozlan
arasindaki fark her iki deneme yilinda da %1 diizeyinde
olup, yag verimi ilk yil 14,05-25,18 kg/da, ikinci yil ise
21,91-38,67 kg/da arasinda degismistir. Her iki deneme
yilinda da en yiiksek yag verimi 10 ve 13 kg/da azot

uygulamasindan elde edilirken, en diigiik kontrol grubunda
tespit edilmigstir (Cizelge 6). Yag verimini gesit basta
olmak iizere Eseroglu (2022) birgok faktor (¢cevre sartlari,
agronomik uygulamalar, biyotik ve abiyotik stres
faktorleri) etkilemektedir (Gabiana ve ark., 2005; Vollman
& Rajcan, 2009; Senem, 2024). Bilindigi tizere dekara yag
verimi; dekara tohum verimi ve yag oraninin bilesimi olan
bir parametredir. Bir¢cok arastirict da yag veriminin
yuksekligini tohum verimi ve yag oran1 ile
iliskilendirmistir (Vollman & Rajcan, 2009, Kara, 2014;
Menderes, 2019; Aydin, 2020). Bu yiizden bu ¢caligmada da
oldugu gibi kullanilan uygulamalarin (azot dozu gibi)
sonucunda dekara tohum ve yag verimi agisindan yiiksek
performans gosteren uygulamalarin tercih edilmesi sz
konusu olmaktadir.

Cizelge 6 incelendiginde yillarn birlikte analiz
sonuglarma gore yag verimi bakimindan azot dozlari
arasinda %] diizeyinde onemli farkliliklar saptanmis ve
azot dozlarinin yag verimleri 17,98-31,84 kg/da arasinda
degisiklik gdstermistir. En yiiksek yag verimi 31,84 kg/da
ile 10 kg/da azot uygulamasinda goriiliirken, en az ise
17,98 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Cizelge
5 ve Cizelge 6 incelendiginde dekara tohum verimi ve yag
oranlar yiiksek olan azot dozu uygulamalarinda (10 ve 13
kg/da) dekara yag verimlerinin de yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica azot dozlarmin artmasiyla beraber
13 kg/da azot uygulamasina kadar yag verimi artarken, 16
kg/da azot uygulamasinda ise azalma goriilmektedir. Ote
yandan baska arastiricilar Dilenssie ve ark. (2020), Gedefa
& Jalata (2022) ile Mitra ve ark. (2023) azot dozlarinin
artmasinin yag verimini arttirdigini tespit etmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Ulkemizde yaglhk amagcli keten (Linum ussitatissimum
L.) yetistiriciligiyle ilgili son yillarda yapilan giibreleme
calismasinin yok denecek az olmasi ve son yillarda yaglik
amagli keten yetistiriciliginin yeniden giindeme gelmesi
nedeniyle verilerin giincellenmesi gerekliligi ortaya
¢ikmigtir. Tokat- Kazova’da kuru sartlarda ketende azot
dozlarinin etkisinin arastirildigi bu calisma sonucunda;
dekara tohum ve yag verimi bakimindan 10-13 kg/da azot
dozlar1 6n plana ¢ikmistir. Giibre tasarrufunu diisiinerek 10
kg/da azot dozunun kullanilmasinin daha uygun olacagi
diistintilmektedir.
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