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This research was conducted to determine the presence of Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)
and Apple mosaic virus (ApMV) that can cause infection in rose (Rosa spp.) plants grown in Konya
province. For this purpose, field and laboratory studies were carried out in areas where roses are
mostly grown for landscaping purposes, and infection rates were calculated with the data obtained.
The hypothesis of the study is that roses in Konya province may be infected with PNRSV and ApMV
and the presence of these viruses can be determined. In line with this hypothesis, various rose growing
areas in Konya province were selected as the research area. During the field studies in 2023, guided
sampling was carried out and 94 leaf, branch and flower samples were collected from different rose
varieties. The collected samples were tested for determining of PNRSV and ApMV infections by
Double Antibody Sandwich (DAS) ELISA method, which is one of the serological testing methods
in the laboratory. As a result of the tests, it was revealed that the single infections of PNRSV and
ApMYV were present in 12 and 11 samples of rose plants in Konya province. The total infection rate
of both viruses in the province was calculated as 24.47%. Also, PNRSV+ApMV mixed infections
were detected in 2 samples. In this study, the infections of PNRSV and ApMV on roses in Konya
province were determined for the first time by serological methods. These results will serve as an
important source of information for rose producers and agricultural engineers in the region and will
allow the development of strategies to control the spread of viruses and minimize infections.
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Bu arastirma, Konya ilinde yetistirilen giil (Rosa spp.) bitkisinde enfeksiyon olusturabilen Erik
Nekrotik Halkali Leke Viriisi (PNRSV) ve Elma Mozaik Viriisii (ApMV)’niin varliklarmin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in, daha ¢ok peyzaj amaglh giil yetistiriciligi yapilan
alanlarda arazi ve laboratuvar ¢aligsmalari ger¢eklestirilmis, elde edilen veriler ile hastalik oranlar
hesaplanmistir. Caligmanin hipotezi, Konya ilindeki giillerin PNRSV ve ApMV ile enfekte
olabilecegi ve bu viriislerin varliklarinin tespit edilebilecegidir. Bu hipotez dogrultusunda, arastirma
sahasi olarak Konya ilindeki ¢esitli giil yetistirme alanlari secilmistir. 2023 yilinda gerceklestirilen
arazi ¢aligmalarinda, giidiimlii 6rnekleme yapilmis ve farkli giil ¢esitlerinden 94 adet yaprak, dal ve
cicek oOrnekleri toplanmistir. Toplanan Ornekler, laboratuvar ortaminda serolojik testleme
yontemlerinden bir tanesi olan Double Antibody Sandwich (DAS) ELISA yo6ntemi ile PNRSV ve
ApMV’nin enfeksiyonlar1 igin testlenmislerdir. Testlemelerin sonucunda, Konya ilindeki giil
bitkilerinde PNRSV’nin 12, ApMV’nin ise 11 6rnekte tespit edildigi ortaya konulmustur. Her iki
virtisiin ildeki toplam enfeksiyon oranlari ise %24,47 olarak hesaplanmistir. Ayrica, 2 drnekte ise
PNRSV+ApMV Kkarisik enfeksiyonlari saptanmistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile PNRSV ve
ApMV’nin Konya ilindeki giiller tizerindeki enfeksiyonlar1 serolojik yontemlerle ilk kez tespit
edilmistir. Bu sonuglarin, bolgedeki giil iireticileri ve bitki saglig1 uzmanlar: i¢in 6nemli bir bilgi
kaynagi gérevi gorecegi, viriislerin yayilimini kontrol altina almak ve enfeksiyonlari minimize etmek
icin stratejilerin gelistirilmesine olanak saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Giris

Giil (Rosa spp.) bitkisi, estetik degeri ve ekonomik getirisi
yiiksek olan siis bitkileri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
siis bitkisi Tiirkiye’de hem kesme ¢igek amagli, hem de kozmetik
sektoriinde kullamlmak {izere giil yag1 iiretmek amaciyla
yetistirilmektedir. Diinya genelinde y1lhik yaklasik 15.000 ton giil
iiretilmekte olup, Tiirkiye ve Bulgaristan gibi iilkeler bu iiretimde
oncii konumdadir (Torusdag ve Bakkalbagi, 2019). Tirkiye,
ozellikle yaglik giil tiretiminde diinya lideridir ve diinya giilyag1
talebinin % 50’sini kargilamaktadir. 2020 yihnda yaklagsik 41.320
da alanda yaglik amagh giil yetistiriciligi gerceklestirilmisken
kesme ¢igek amach 2.844 da alanda ise yaklagik 94 milyon adet
giil ¢igegi elde edilmistir. Giil, Tiirkiye nin ¢esitli illerinde Snemli
bir tarmmsal {iriin olarak yetistirilmektedir. Ozellikle Isparta,
Antalya ve Konya gibi iller, iilkemizde giilciiliigiin merkezi
konumundadir. Bu iller hem giillerin genis alanlarda yetistirildigi
hem de giilyag1 tiretiminin yogun olarak yapildigi bolgelerdir
(Anonim, 2022; 2024). TUIK verilerine gore, yaklasik 20 milyon
dekar tarim alanmina sahip olan Konya ili, Tiirkiye’nin énemli
tarim bolgelerinden biri olup, giil yetistiriciligi agisindan da
potansiyel barindirmaktadir (Anonim, 2024).

Diinyada, giil yetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz
yonde etkileyen 11 farkli viriis tiiriiniin enfeksiyonlari tespit
edilmistir (Kisa ve Korkmaz, 2021). Diinyanmn cesitli giil
iiretim alanlarinda; Arabis mosaic virus (AtMV), Apple mosaic
virus (ApMV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV),
Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Tobacco ringspot
virus (TRSV), Tobacco streak virus (TSV) ve Tomato ringspot
virus (ToRSV) enfeksiyonlar1 saptanmugtir. flgili literatiire
bakildiginda, global diizeyde giillerde en yaygm sekilde
goriilenleri ve en onemli olanlart Erik nekrotik halkali leke
viriisit (PNRSV) ve Elma mozaik viriisii (ApMV) oldugu
goriilmektedir (Erdiller ve ark., 1995; Fulton, 1970; Manners,
1997; Sipahioglu ve ark., 2001; Yardimci ve Culal, 2009).

Giil bitkilerinde, PNRSV ve ArMV enfeksiyonlari,
Tiirkiye’de ilk kez Erdiller ve ark. (1995) tarafindan tespit
edilmislerdir. Yardimc1 ve Kilig (2009) ise Isparta ilindeki
yaglik giil bahgelerinden topladiklari simptomatik bitki
orneklerinde gergeklestirdikleri serolojik testler sonucunda,
PNRSV, ApMV ve ArMV viriislerini tespit etmislerdir.

Erik Nekrotik Halkali Leke Virtisii (PNRSV), llarvirus
genusunda yer alir ve zarfli olmayan, isometrik ve
basiliform virionlardan olusur. Rosa tiirleri basta olmak
uizere Prunus tiirleri (kiraz, visne, erik, badem, seftali) ve
Humulus lupulus (serbet¢i otu) gibi bitkilerde dogal
konukguluk yapar (Nemeth, 1986). Ekonomik agidan
biiylik 6nem tasiyan bu bitkilerde PNRSV, ¢esitli irklariyla
ciddi zararlar verebilir (Nyland ve ark., 1976; Fulton,
1981). PNRSV’nin yayilmas: genellikle asi, celik veya
fidanlar araciligiyla gergeklesir. Enfekte fideler veya
agilarla saglikli agaglara viriis bulasabilir ve bu da
hastaligin yayilmasina yol agabilir. Viriis ayrica asili
tomurcuklar veya meyve agaglarinda da enfeksiyon
olusturabilir (Gtiiran, 2007).

Giillerde goriilen “giil mozaik™ hastalig1, dzellikle Prunus
necrotic ringspot virus (PNRSV) tarafindan olugturulan
enfeksiyonlar ¢icek iiretiminde 6nemli kayiplara neden
olabilir. Calismalar, PNRSV’nin giillerde ¢igek iiretiminde
%40’a varan azalmalara yol agabildigini gostermektedir
(Thomas, 1980). Bu viriis ayrica gigeklerde deformasyonlara,
renk kirilmalarina, ¢iceklerin yas ve kuru agirliklarmda
azalmalara ve geg ¢igeklenmelere neden olabilir.

Ozellikle kesme giil yetistiriciliginde, PNRSV
enfeksiyonlar1 ~ goncalarin  kiiglilmesine,  bitkinin
zayiflamasina ve ¢iceklerde renk kirilmalarina yol agarak
pazar degerini diisiirebilir (Thomas, 1980). Bu durum
ekonomik kayiplara sebep olabilir ve giillerin ticari
degerini azaltabilir.

Elma Mozaik Viriisii partikiilleri, 25 ve 29 nm ¢apinda
izometrik sekilli, ssSRNA genomuna sahiptir. Bu viriisiin
genomu; RNA 1, RNA 2 ve RNA 3 olmak iizere 3 parcali
ve bunlara ilaveten subgenomik RNA (RNA 4)’ dan
ibarettir (Shiel ve Berger, 2000).

Viris, iilkemizde elma, findik, erik ve bdgiirtlen gibi
ekonomik Oneme sahip meyve agaclarinda ve birgok
bolgemizdeki giillerde tespit edilmis olmasinin yaninda armut
ve ayvada da enfeksiyon yaptigma dair kayitlar mevcuttur
(Akbas ve Ilhan, 2005; Arlt Sokmen ve ark., 2005; Caglayan
ve ark., 2006; Korkmaz ve ark., 2013; Uzunogullar1 ve Hbagl,
2009; Yardimcei ve Culal Kilig, 2009).

Giil mozaik hastaligt hem PNRSV hem de ApMV
tarafindan  olusturulabilir.  Hastaligim  karakteristik
belirtileri arasinda yapraklarda klorotik halkalar ve
cizgiler, genel biiyiimede gerileme bulunur. PNRSV,
ApMV’ye gore daha yaygimn olarak giillerde goriiliir ve
ciceklenmeyi geciktirebilir. Ayrica PNRSV enfeksiyonlari
cigeklerin biiyiikligiiniin ve sayisinin azalmasina, deforme
olmus ¢iceklerin sayisinin artmasina neden olabilir
(Bjarnason ve ark., 1985).

Prunus necrotic ringspot virus ve Apple mosaic virus,
cesitli bitki tiirlerinde de enfeksiyona neden olan 6nemli
bitki virtisleri arasindadir ve giil bitkilerinde gesitli zarara
neden olabilirler. Konya ilinde daha 6nce bu konuyla ilgili
bir ¢alisma yapilmamustir. Cesitli viriislerin varligint ve
yaygmligini arastirmak, bu viriislerle miicadele edebilmek
icin etkili yontem stratejileri gelistirmek icin 6nemlidir.

Materyal ve Yontem

Orneklerin Toplanmast

Arastirma materyalini  olusturan hastaliklt  bitki
ornekleri Konya ilinin Meram, Selguklu ve Karatay
merkez ilgelerinde 2023 yilinin sonbahar ((Eyliil-Kasim)
aylarinda giil bitkilerinin bulundugu park ve bahgelerden
belirti gosteren bitkilerden toplanan 94 adet yaprak, dal ve
cicek drnegi bu calismanin ana materyalini olusturmustur.

Materyali  olusturan  Ornekler, Meram Gddene
Mabhallesi, Kozaga¢ Parki, Hobi Bahgesi ve Karaaslan
Hadimi Parki; Selguklu Alaaddin Tepesi, Japon Parki ve
Kiiltiirpark Giil Bahgesi; Karatay Sehir Parki ve Olimpiyat
Parki gibi merkez ilgelerde bulunan c¢esitli park bahge ve
hobi amagl yetistiriciligi yapilan yerlerden giidiimli
ornekleme yapilarak toplanmigtir.

Yapraklarinda; mozaik, klorotik desenler, klorotik
benek veya lekeler, klorotik halkali lekeler, solgunluk ve
sekil bozukluklari, ¢igeklerde; renk kirilmalar, sekil
bozukluklar: bitkinin genelinde ise gelisme gerilikleri ve
clicelik gibi belirtiler gosteren giill bitkilerinden
drmeklemeler gergeklestirilmistir. Ornekler Meram Ilgesi 4
farkli yer 46 drek; Selguklu Tlgesi 3 farkli yer 30 drnek;
Karatay Ilgesi 2 farkli yer 18 6rnek olmak iizere toplamda
9 farkli yerden 94 6rnek toplanmistir. Toplanan 6rnekler
isimlendirilerek ve numaralandirilarak polietilen torbalara
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konulmustur. Etiketlenen &rnekler, toplanma anindan
itibaren -20°C sabit sicaklikta derin dondurucuda
saklanmak iizere polietilen torbalara konulmus ve
laboratuvara buz kutulari iginde taginmustir.

DAS-ELISA Testi

Park ve bahgelerden PNRSV ve ApMV ile bulagik
oldugu diisiiniilen giil bitki 6rnekleri toplanmis ve Double
Antibody Sandwich (DAS) ELISA yontemi kullanilarak
testlenmistir. Bunun i¢cin PNRSV ve ApMV viriislerine
spesifik antiserumlar, ticari olarak temin edilmistir.
Orneklerin ~ hazirlanmasi  ve  test  islemlerinin
gercgeklestirilmesi i¢in ELISA plakalari, mikro pipetler,
plastik kaplar, cam malzemeler, pastor firini, inkiibator,
buzdolabi, ekstraksiyon, kaplama, conjugate, substrat ve
yikama tampon ¢ozeltileri ve ELISA plaka okuyucusu gibi
laboratuvar ekipmanlar1 kullanilmistir.

Konya ili merkez ilgelerinden 9 farkli yerden toplanan
materyaller serolojik test ¢alismalar1 yapilincaya kadar -20°C
sabit sicaklikta bulunan derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

Hastalik simptomlar1 gdsteren bitkilerden alinan 94
ormmek, PNRSV ve ApMV viriislerinin  olast
enfeksiyonlarinin  tespit edilmesi amaciyla Double
Antibody Sandwich Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay (DAS-ELISA) yontemi ile teste tabi tutulmuslardir.
9 farkli yerden toplanan 94 farkli bitki 6rnegi tek tek hassas
terazide 1 g tartildiktan sonra i¢lerinde 1:10 oraninda PBS-
TP (pH:7,4) bulunan plastik ezme posetlerinin igine
koyulmustur. Daha sonra posetler igindeki giil 6rnekleri
homojen olacak sekilde manuel homojenizatdr kullanilarak
iyice ezilmistir. Elde edilen bitki ekstraktlari mikropipet
yardimiyla falkon tiiplerine aktarilmistir. Tiiplerin {izerine
gerekli olan bilgiler yazildiktan sonra bunlar testleme
calismalari i¢in +4 °C buzdolabinda muhafaza edilmistir.
ELISA testi Clark ve Adams (1977)’a gore ELISA kitinin
alindig1 firma (Bioreba)’nin 6nerdigi sekilde uygulanmis
ve her Ornek i¢in 2 tekerriirlii olacak sekilde yapilmistir.

ELISA testi sonuglari, oOncelikle kuyucuklarin gorsel

olarak kontrol edilmesiyle ve ardindan ELISA
okuyucusunda OD405 degerinin alinmasiyla elde
edilmistir. Negatif kontrol kuyucuguna ait OD405

degerinin en az iki kat1i ve tizerinde deger veren
kuyucuklardaki 6rnekler viriisle enfekteli (pozitif) olarak
kabul edilmistir. ELISA testlerinde her bir 6rnek igin ikiser
adet kuyucuk kullanilmis ve her bir ELISA pleytinde ikiser
adet pozitif (infekteli), negatif (saglikli) ve buffer kontrol
bulunmasina dikkat edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Siirvey Calismalart

Konya ilinde giil yetistiriciligi yapilan park ve
bahgelerde yapilan siirveylerde bazi giil bitkilerinin
yapraklarinda klorotik lekeler, ¢izgili leke, halkali leke,
kivirciklik, rozetlesme, ¢igeklerde renk acilmasi ve bitki
genelinde solgunluk, sekil bozukluklart gibi viris
hastaliklar1 belirtilerine sahip giil bitkileri gézlenmis ve bu
bitkilerden 6rneklemeler gergeklestirilmistir (Sekil 2,3,4).

DAS-ELISA Testinden Alinan Sonuclar

Arazi ¢aligmalari sirasinda, viriis enfeksiyonu belirtileri
gosteren giil bitkilerinden 94 yaprak 6rnegi toplanmis ve
bu 6rneklere PNRSV ve ApMYV viriislerinin varligini tespit
etmek amaciyla DAS-ELISA testi uygulanmistir. Test
sonuglart, saglikli bitki 6rneklerinden elde edilen ve
negatif kontrol olarak kullanilan bitki ekstraktlarinin
absorbans degerinin iki kati veya daha yiiksek degerler
gosteren drneklerin viriis enfeksiyonu agisindan pozitif kabul
edilmesi seklinde degerlendirilmistir. Ayrica, viriise pozitif
reaksiyon veren drneklerin bulundugu kuyucuklarda sar1 renk
olustugu gozlemlenmistir. DAS-ELISA test sonuglarina gore,
test edilen 6rneklerden 23 tanesinin viriislerle enfekte oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2, 3).

Cizelge 1. ilgelere gore drnek toplanan park- bahge ve toplanan 6rnek sayist
Table 1. Number of parks and gardens and number of samples collected by districts

Ornek toplanan ilceler

Ornek toplanan park-bahce sayisi

Toplanan 6rnek sayist

Meram
Selguklu
Karatay
Toplam

4 46
3 30
2 18
9 94

Sekil 1. Survey ¢aligmalar1 sirasinda giil bitkilerinde g6zlenen belirtiler (a,c: yapraklarda kloroz ve ¢igeklerde renk
acilmalari; b,d: yapraklarda lekelenmeler ve sekil bozukluklarr)
Figure 1. Symptoms of virus diseases on rose which were observed during survey studies. (a,c: chlorosis on leaves and
colour breakings on flowers; b,d: deformations and flecks on leaves)
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Cizelge 2. Konya ili park ve bahgelerinden toplanan giil drneklerindeki PNRSV ve ApMV enfeksiyonlari
Table 2. PNRSV and ApMYV infections in rose samples collected from Konya province parks and gardens

Ornek Toplanan Yerler Ornek Sayisi PNRSV ApMV
Godene Mahallesi 4 1 -
Kozagag Parki 18 2 1
Meram Hobi Bahgesi 14 1 1
Karaaslan Hadimi Parki 10 1 -
Selguklu Alaaddin Tepesi 12 3 6
Japon Parki 4 2 -
Kiiltirpark Giil Bahgesi 14 - 1
Karatay Sehir Parki 3 - -
Olimpiyat Parki 15 2 2
Toplam 94 12 11

Cizelge 3. Konya merkez ilgelerinden toplanan giil 6rneklerindeki PNRSV ve ApMV enfeksiyonlari oranlari
Table 3. Rates of PNRSV and ApMYV infections in rose samples collected from Konya central districts

Ornek toplanan | Testlenen 6rnek  Pozitif 6rnek PNRSV + Enfeksiyon
il(;elre,r say1s1 say1s1 PNRSV ApMV ApMV orani ("y/o)
Meram 46 7 5(%10,87) 2 (%4,35) - 15,22
Selguklu 30 12 4 (%13,33) 6 (%20) 2 (%6,66) 40
Karatay 18 4 2 (%l11,11) 2 (%l11,11) - 22,22
Toplam 94 23 11(%11,7)  10(%10,64) 2 (%2,13) 24,47

- e = AR - e ;
Sekil 2. Giil yapraklarinda viriis hastaliklar: Sekil 3. Giil yapraklarinda mozaik, kloroz ve sekil bozukluklari
sebebiyle goriilen klorotik desenler Figure 3. Mosaic, chlorosis and deformations on rose leaves
Figure 2. Chlorotic patterns on rose leaves due
to virus diseases

Sekil 4. Cigekte renk kirilmasi belirtisi (a,‘b, c,d)
Figure 4. Colour breaking symptoms on flower (a, b, ¢, d)
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Meram ilgesinde bulunan park ve bah¢elerden (Godene
Mabhallesi, Kozaga¢ Parki, Meram Hobi Bahgesi,
Karaaslan Hadimi Parki1) toplanan 46 giil bitkisi 6rneginin
5’inin PNRSV ile; 2’sinin ApMYV ile bulasik oldugu tespit
edilmistir.

Selcuklu ilgesinde bulunan park ve bahgelerden
(Selguklu Alaaddin Tepesi, Japon Parki, Kiiltiirpark Giil
Bahgesi) toplanan 30 6rnekten 5’inin PNRSV ile; 7’sinin
ApMV ile bulagik oldugu tespit edilmistir.

Karatay il¢esinde bulunan park ve bahgelerden
(Karatay Sehir Parki ve Olimpiyat Parki) toplanan 18
ornegin 2’sinin PNRSV ile; 2’sinin ApMV ile bulasik
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2.’de de goriildiigii tizere sadece Karatay Sehir
Parki’'ndan toplanan Orneklerde her iki viriise de
rastlanmamustir.

Yapilan arastirma sonucunda viriis ile enfekteli oldugu
belirtisi gosteren 94 6rnegin 11 tanesinin PNRSV ile 10
tanesinin ApMV ile ve 2 tanesinin PNRSV + ApMYV ile
bulagik oldugunun tespit edilmesi, toplanan 6rneklerde
farkli virtislerin de bulunabilecegini gostermektedir
(Cizelge 2, 3).

Bu aragtirma sonucunda, Konya ilinde yetistirilen giil
bitkilerinde tespit edilen ApMV ve PNRSV, yine DAS-
ELISA testlemeleri ile iilkemiz ve diinyanin farkli
bolgelerinde yetistirilen farkli konukgu bitkilerinde teshis
edilmislerdir. Tiirkiye’de giil bitkilerinde s6z konusu
virlislerin tespiti yOniinde az sayida ¢alisma (Akpinar,
2009; Erdiller ve ark., 1995, Giiran, 2007; Yardimci ve
Culal, 2009) olmasina karsilik 6zellikle sert ve yumusak
cekirdekli meyve agaglarinda  birgok  calismaya
rastlanilmaktadir (Akgiil ve ark., 2021; Amet, 2021; Canik
ve ark., 2011; Celik ve Ertung, 2019; Oztekin ve Buzkan,
2012; Yardimci ve Eryigit, 2006).

Sunulan bu aragtirma sonuglarina paralel olarak;
Erdiller ve ark. (1995) tarafindan Samsun giil yetistirme
alanlarindan toplanan simptomatik giil bitki kisimlarinda
PNRSV  enfeksiyonlar1  serolojik  olarak  ortaya
konulmustur. Benzer olarak, Sanlwurfa ilinde giillerde
yapilan bir ¢alismada ELISA ve RT-PCR teknikleriyle
PNRSV tespit edilmistir. Belirti gdsteren 19 bitki drnegi
toplanmustir. ELISA testi sonuglarinda toplanan 19 6rnegin
4’1; RT-PCR yontemi sonucunda toplanan 19 6rnegin 6’s1
pozitif olarak saptanmistir (Giiran, 2007). Akpinar (2009)
tarafindan yapilan calismada Edirne, Istanbul, Kirklareli ve
Tekirdag illerinden hastalik belirtileri sergileyen giil
bitkilerinden 287 yaprak Ornegi toplanmigtir. Toplanan
orneklerde DAS-ELISA test yontemiyle Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV), Apple mosaic virus (ApMV) ve
Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) viriislerinin
varlig1 saptanmaya caligilmigtir. Sonug olarak 6rneklerin
18’inde (%6,27 enfeksiyon orani) ApMV’nin, 17’sinde
(%5,92 enfeksiyon oran1) PNRSV’nin ve 7’sinde (%2.43
enfeksiyon orani) de her iki viriisiin bulundugu
saptanmistir.  Yine, yapilan diger bir c¢alisma ise,
ApMV’nin iilkemizde elma, findik ve yag giiliinde yaygin
olarak goriildiigiinii géstermistir (Canik ve ark., 2011).

S6z konusu iki viriis hastaliginin 6zelilkle konukgulari
olan meyve agacglarinda tespit edilmesine yonelik bir ¢ok
aragtirma gergeklestirilmistir. Ornegin, Isparta ili elma
bahgelerinden toplanan simptomatik elma yapraklarinda
serolojik olarak Elma mozaik viriisii (ApMV), 274 6rnegin
82’sinde belirlenmistir (Yardime1 ve Eryigit, 2006). Bursa

ilinde seftalide PNRSV igin bir arastirma yapilmistir.
Seftali yetistirme alanlarindan ve yakinindaki bir elma
bahgesinden simptomlar gdsteren yapraklar toplanmistir.
Alman yaprak ornekleri ELISA ve RT-PCR ile PNRSV
i¢in test edilmistir. Bu ¢aligmada bitkilerin hem RT-PCR
hem de ELISA ile PNRSV ile enfekteli oldugu
bulunmustur (Celik ve Ertung, 2019). Amet (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada ise, Plum pox virus (PPV) ve
Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) hastaliklarini
saptamak amaciyla Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve
agaclarindan 158 adet yaprak Ornegi toplanmuistir.
Toplanan yaprak Ornekleri DAS-ELISA testi ile
aragtirilarak 16 adet Ornegin (%10,13) PPV ile 4 adet
ornegin ise (%2,53) PNRSV ile enfekteli oldugu
saptanmustir. Her iki viriisiin neden oldugu ildeki toplam
enfeksiyon orani ise %12,66 olarak bulunmustur. Milleza
ve ark., (2013) tarafindan Yeni Zelanda da yapilan bir
calismada, 6zel ve halka agik bahgeler, ticari seralar ve
farkli bolgelerden 89 giil 6rnegi toplanmistir. Bu drnekler,
giilleri enfekte ettigi bilinen virtisler i¢in RT-PCR ile test
edilmistir. Test edilen 89 bitki Orneginin %22’sinin
PNRSYV ile enfekteli oldugu ortaya konmustur. Ekvador’un
Pichincha eyaletindeki viriis belirtileri gosteren giillerde
ApMV varligindan siiphelenilmistir. Paz ve ark., (2020)
tarafindan siiphelenilen bitkilerden 15 yaprak &rnegi
almarak DAS-ELISA ile test edilmis ve bunlardan
dordiiniin ApMV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.
Yine, Hindistan’da yiiriitiilen bir arastirma kapsaminda,
Wani ve ark., (2022) viriis enfeksiyonu belirtileri gosteren
toplam 236 giil Ornegi toplanmigtir. Toplanan bitki
ornekleri RT-PCR ile test edilmis ve ApMV ve PNRSV
etmenlerinin varligi tespit edilmistir.

Ulkemizde, giil yetistirme alanlarindaki  viral
hastaliklar1  tespit etmek amaghi  gergeklestirilen
¢aligmalarda, sunulan bu ¢caligmada bakilmayan farkli viriis
hastaliklar1 da ortaya konulmustur. Yardimci ve Kilig
(2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada Isparta ilinde
yaglik giillerde DAS-ELISA yontemi ile viriis siipheli 142
yaprak oOrnegi test edilmis ve 36 Ornekte SLRSV
enfeksiyonu saptanmuistir. Yapilan bu ¢alismada drneklerin
%25,4 oraninda SLRSYV ile enfekteli oldugu belirlenmistir.
Baska bir aragtirmada ise Canakkale ilinde viriis benzeri
simptom gosteren 71 giil 6rnegi toplanmig ve toplanan
ornekler PCR ile test edilmistir. Testlemeler sonucunda 71
ornegin 19’u Rose yellow vein virus (RYVV) ile enfekteli
olarak bulunmustur (Kisa ve Korkmaz, 2021).

Yapilan ¢alismalar gostermektedir ki, giillerde PNRSV
ve ApMV’nin yaninda Tobacco streak virus (TSV), Arabis
mosaic virus (AtMV), Strawberry latent ringspot virus
(TRSV) ve Tomato ringspot virus (ToRSV) enfeksiyonlari
da goriilmektedir (Moury ve ark., 2001; Szyndel ve ark.,
2006).

Konya Ilinde Giil Yetistiriciligi Icin Oneriler

Konya park ve bahgelerindeki giillerin diizenli olarak
viriis belirtileri agisindan izlenmesi gereklidir. DAS-
ELISA gibi giivenilir test yontemleriyle erken teshis
saglanmali, 6zellikle solgunluk, yaprak deformasyonlari ve
cicek Kkalitesindeki diigtisler gibi belirtiler dikkate
almmalidir. Virlis yayilimini kontrol altina alabilmek i¢in
yilda en az iki kez (ilkbahar ve sonbahar) siirvey
caligmalar1 yapilmasi dnerilir.
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Bitki virlisleri ¢gogunlukla enfekte bitkilerle temas eden
araglar veya budama aletleri ile yayilabilmektedir. Tiim
ekipmanlarin kullanim 6ncesi ve sonrast dezenfekte edilmesi
onerilir. Bulagik bitkilerin belirlenmesi durumunda, bu
bitkiler diger saglikli bitkilerden izole edilmeli ve miimkiinse
imha edilmelidir. PNRSV ve ApMV’ye kars1 dayanikli giil
cesitleri tercih edilmelidir. Virlislere karsi direngli tiirlerin
se¢ilmesi, yaygin viriis hastaliklarmin etkilerini azaltabilir.
PNRSV ve APMV’ye karsi direncli veya toleranshi giil
¢esitlerinin  se¢imi, hastaliklarla miicadelede Onemli bir
faktordiir (Tan ve ark., 2022).

Giil fidanlarmin, viriis hastaliklariyla bulagik olmayan,
saglikli kaynaklardan temin edilmesi gereklidir. Yeni
fidanlarin, hastalik tasiyici olup olmadigini dogrulamak
icin test edilmesi tavsiye edilmektedir. Enfekte oldugu
belirlenen bitki materyalinin derhal imha edilmesi,
viriislerin yayilmasim1  Onlemede etkili bir stratejidir
(Simgek ve ark., 2010).

Viriislerin dogrudan tedavisi miimkiin olmadigindan,
viriis tagiyan vektorlerin kontrolii 6nemlidir. Uygun
insektisit ve akarisitlerle vektor kontrolii saglanmalidir.

Park ve bahgelerde ¢alisan personelin, viriis hastaliklar1
konusunda egitilmesi ve hastaliklarla bulasik bitkileri
tanimlayabilmeleri i¢in bilgilendirilmesi gereklidir.

Bu adimlar, Konya’da giil yetistiriciliginin daha
saglikli ve stirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasina yardimei
olabilir. Erken teshis, bilin¢li yonetim ve dogru cesit
se¢imi, virlis hastaliklarinin etkilerini 6nemli Olgiide
azaltacaktir.

Beyan
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