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Milk is an essential part of daily nutrition, and high-quality, safe production is crucial for healthy
milk consumption. For a quality and safe production, the health and genotypic characteristics of
animals directly affect production. In milk production, health and genotypic characteristics of
animals directly affect production. A quality production is possible under the right animal feeding
programme and hygienic conditions. However, in order to implement a correct feeding programme,
it is necessary to know how the health status of cows and feeding affect milk content. This study aims
to determine udder health and milk composition of animals in the Altintas district of Kiitahya and the
Banaz district of Usak. Milk samples were collected from 77 cows in 3 villages in Altintag and from
49 cows in 2 villages in Banaz. The milk composition was compared based on fat (%), dry matter
(%), density (%), protein (%), lactose (%), salt (%), freezing point (°C), and conductivity (ms/cm),
and mastitis prevalence was assessed with the Californian Mastitis Test (CMT). Findings showed that
most farms had no cases of mastitis, while cows with signs of mastitis were generally from the same
farm. It was determined that among the districts, the cows in Altintag had lower fat content (3.51 %),
but higher dry matter (9.26 %) and protein content (3.33 %). In Banaz, the lactose levels (4.78 %) in
milk were lower, density (28.08 %) was lower, and conductivity (4.95 ms/cm) was higher. Among
the villages, the highest milk quality values were found in the cows raised in Cayirbasi village. It was
observed that this was a result of the high level of awareness of the producers, contracted production
and attention to hygiene conditions.
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Banaz (Usak) ve Altintas (Kiitahya) Tlcelerindeki Inek Siitlerinin Kalite
Ozellikleri ve Meme Saghgi Yoniinden Arastirilmasi

MAKALE BILGISI

0z

Arastirma Makalesi

Gelis 1 18.11.2024
Kabul  :19.12.2024

Anahtar Kelimeler:

Siit Teknolojisi

Siit Kalitesi

Siit Sigin Yetistiriciligi
Mastitis

Gida Kodeksi.

Siit insanlarin giinliik beslenmesinde vazgegilmez bir besin konumundadir, &zellikle saglikli siit
tilketimi i¢in kaliteli ve giivenli iiretim vazgegilmez bir unsurdur. Siit tiretiminde hayvanlarin saglik
ve genotipik Ozellikleri tiretimi dogrudan etkilemektedir. Kaliteli bir {iretim dogru hayvan bakim
programi ve hijyenik kosullara uyulmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bu kapsamda caligmada
Kiitahya'nin Altintag ve Usak’in Banaz ilgelerindeki hayvanlarin meme sagligimin ve siit bilesiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Altintag’ta 3 kdydeki 77 inekten, Banaz’da 2 koydeki 49 inekten siit
ornekleri toplanmustir. Siitiin bilesimi yag (%), kurumadde (%), yogunluk (%), protein (%), laktoz
(%), tuz (%), donma noktas1 (°C), iletkenlik (ms/cm) yoniinden karsilastirilmis ve mastitis prevalansi
Californian Mastitis Testi (CMT) ile arastirilmistir. Elde edilen verilere gore isletmelerin biiyiik bir
¢ogunlugunda mastitis varligina rastlanmazken, mastitis belirtileri goriilen ineklerin genellikle aym
isletmede yetistirilen inekler oldugu belirlenmistir. Ilceler arasinda Altintas ilgesindeki ineklerin yag
oram daha diisiik (%3,51), kuru madde orani (%9,26) ve protein oraninin da daha yiiksek (%3,33)
oldugu belirlenmistir. Banaz il¢esinde de siitlerde laktoz oranlar1 (%4,78) daha diisiik, yogunluk (%
28,08) daha diistik, iletkenliginin de daha yiiksek (4,95 ms/cm) oldugu tespit edilmistir. Kdyler
arasinda siit kalitesi yoniinden en yiiksek degerlere Cayirbasi kdyiinde yetistirilen inekler oldugu
belirlenmistir. Bunda iireticilerin biling diizeyinin yiiksek olmasinin, sézlesmeli iiretim yapilmasinin
ve hijyen kosullarina dikkat edilmesinin sonucunda oldugu diisiiniilmektedir.
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Giris

Insan gidas1 olarak tiiketilen siitler inek, manda, koyun,
kegi gibi ruminant hayvanlardan elde edilen siitlerdir (Mert
ve ark., 2016). insan yasaminin her evresinde gerekli olan
stit, C vitamini ve demir diginda sahip oldugu makro ve
mikro besin dgeleri sayesinde beden saglig i¢in iyi bir
koruyucudur. Siit ve siit lirlinlerine 6zellikle kalsiyum ve
fosfor basta olmak iizere bazi dGnemli mineraller, protein ve
riboflavin gibi baz1 B grubu vitaminler mevcuttur (Unal ve
Besler, 2008).

Siitlin ~ bilesimi  hayvan tiirlerine gore farklilik
gosterebilmektedir. Siitiin bilesimi ile ilgili en énemli ana
parametreler; asitlik, yogunluk, kuru madde, yag, toplam
protein, kazein, serum proteini, laktoz ve mineral madde
icerigidir (USK, 2020). Insanlar siit ve siit {iriinleri icerisinde
inek siitiinden elde edilen {irtinleri daha ¢ok tiiketmeyi tercih
etmektedir. Nitekim 2023 yilinda diretilen siit ve siit
firiinlerinin yaklagik %90°1 inek siitiinden yapilmustir. Inek
stitliniin kuru madde igerigi ortalama olarak %12,6 olup,
bunun %3,4’1 protein, %3,7’si yag, %4,7’1 laktoz ve %0,7’1
mineral maddeden olustugu belirtilmistir (USK, 2024).

Insan gidasi olarak tiiketilen siit igme siitii olarak
bilinmektedir. Cig siit inek, koyun, ke¢i veya mandanin
sagilmasiyla elde edilen, 40 °C’nin {izerinde 1sitilmamis
veya esdeger etkiye sahip herhangi islem gormemis
kolostrum disindaki meme bezi salgist olarak adlandirilir
(Mert ve ark., 2016; TGK, 2011; TGK 2021). Icme siitiiniin
kalitesini belirleyen en temel unsur ¢ig siitiin kalitesidir.
Cig siit, toplam mikrobiyolojik yiikiiniin ve somatik hiicre
sayisinin (SHS) fazla olmasi nedeniyle dogrudan tiiketimi
¢ok riskli bir tirlindiir. Cig siitiin dogrudan tiiketimi Cig
Siitiin Arz1 Tebligi’ne gore sadece saglik sertifikasina
sahip, Brusellozis ve Tuberkulozis’ten ari siit Ureten
hayvancilik isletmeleri tarafindan gergeklestirilecegi
belirtilmektedir. Cig inek siitii i¢in toplam bakteri sayisinin
her ml’de <100.000’in altinda, somatik hiicre sayist (SHS)
ise her ml’de <400.000’in altinda olmasi gerekir (TGK
2020). Diger haller i¢in tiiketime sunulacak siitiin
pastdrizasyon, ultra yiiksek 1s1 (UHT) veya sterilizasyon
islemlerinden biriyle 1s1l iglem gorerek tiiketiciye sunulan
igme siitii haline getirilmesi gerekir (TGK, 2011).

Siit kalitesini belirleyen baslica faktorler arasinda
mevsim, laktasyon evresi, meme sagligi, tiretim diizeyi,
kullanilan ekipmanlar ve hayvanin yas1 6ne ¢ikmaktadir
(Ozek, 2015). Bunlar igerisinde meme saghg iiretilen
siitlin kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan bir dlgiit
olmakla birlikte, siit fiyatinin belirlenmesinde ve iireticiye
prim saglanmasinda da etkili bir faktdrdiir (Mundan ve
ark., 2015). Ozellikle siit kompozisyonu iizerindeki etkileri
acisindan en fazla incelenen hastalik, meme sagligim
olumsuz etkileyen mastitis olup, bu hastaligin siit yagin
genellikle azalttigi ve yag kompozisyonunu degistirdigi
bildirilmektedir (Ozek, 2015). Mastitisin en dnemli etkeni
mikroorganizmalar olup kimyasal, termal veya mekanik
hasara karsi meme bezinin gosterdigi yangisal reaksiyon
olarak tanimlanir (Celik, 2020). Mastitislerin olusumunda
birgok mikroorganizma rol oynasa da hastaligin genellikle
Staphylococcus ve Streptococcus gibi gram pozitif
bakterilerin sebep oldugu belirtilmektedir (Giirtiirk ve ark.,
1998). Mastitis tiirleri, etiyolojik ajanlara ve klinik
belirtilere gore siniflandirilmaktadir. Klinik mastitis,
belirgin fiziksel semptomlarla karakterize edilirken,

subklinik mastitis belirti gostermemekle birlikte siit
veriminde azalma ve somatik hiicre sayisinda artis ile tespit
edilir (Bradley, 2002).

Siitte bulunan 16kositler ve meme epitel hiicrelerinin genel
adi olan somatik hiicreler, meme sagliginin ortaya
konmasinda ve subklinik mastitislerin tanisinda bir kriter
olarak kullanilabilmektedir (Kasikgt ve ark., 2012). Siit
somatik hiicrelerindeki artis inegin savunma mekanizmasinin
ilk tepkisini gostermekte ve siitte yiiksek sayida somatik hiicre
memenin mikroorganizmalar tarafindan enfeksiyona maruz
kaldigimin bir isareti olarak kabul edilmektedir. Normal bir
siitte SHS genellikle ml’de <200.000’in altinda oldugu
bildirilmektedir. Hatta iyi siirii yonetimi olan isletmelerde
SHS, <100.000 adet/ml’in altinda oldugu bildirilmektedir.
SHS’'nin  ml’de 250.000-300.000’in {izerinde olmasi
genellikle siitlin anormal oldugunun ve memenin bir
enfeksiyona (mastitis) maruz kalarak siit veriminde ve
kalitesinde diismeye sebep oldugunun gostergesi olmaktadir
(Aytekin ve Boztepe, 2014).

Siitte SHS’nin tespitinde indirekt yontem olarak
California Mastitis Testi (CMT), Katalaz Testi, White Side
Test (WST), Wisconsin Mastitis Test (WMT) gibi
yontemler kullanilmaktadir (Aytekin ve Boztepe, 2014).
CMT, siitte mevcut somatik hiicre sayisinin ve inegin her
meme ¢eyreginde subklinik mastitis diizeyini indirekt
olarak belirlenmesinde kullanilan hizli tarama testlerinden
birisidir. Indirgen bir kimyasal kullanilarak siitiin jellesme
durumuna goére puanlanan bir testtir. Jellesmesi orani
arttikga mastitisin - siddeti de dogru orantili olarak
artmaktadir. Hastaligin siddeti gorsel kartlar kullanilarak
derecelendirilir. Buna goére negatif; siipheli; CMT (+)
olanlarda 300.000-500.000; CMT (++) olanlarda 500.000 -
1.000.000; CMT (+++) olanlarda ise 1.000.000’dan daha
fazla SHS bulundugu seklinde derecelendirme yapilir.
Fakat SHS’nin ml’de 250.000-300.000’in tizerinde olmasi,
siitiin anormal oldugunun, memenin bir enfeksiyona
(mastitis) maruz kaldigmnin siit veriminde ve kalitesinde
diismeye sebep oldugunun gostergesi  olmaktadir
(Ayvazoglu Demir ve ark., 2019).

Siit sigirlarinin yast da SHS ve siit kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Aytekin ve Boztepe (2014) tarafindan
yapilan ¢aligmada hayvanin laktasyon sayisi arttikca siitte
bulunan somatik hiicre sayisinda artis oldugu bildirilmistir
(Aytekin ve Boztepe, 2014; Cinar ve ark., 2015). Bir
laktasyon donemi igerisinde ilk kez dogum yapan ineklerde
birden fazla dogum yapanlara gore laktasyonun erken
doneminde SHS daha yiiksek olurken laktasyonun geg
doneminde daha az SHS’na sahip olmaktadir (Coulon ve
ark., 1996). Yine hayvanlarin yasinin ilerlemesiyle bir¢ok
hastalikta oldugu gibi subklinik mastitisin de belirgin
olarak arttig1 belirtilmektedir (Rahman ve ark., 2009). Siit
sigirt yetistiriciliginde hayvanin yagi arttikga siit yag icerigi
nispeten sabit kalirken, protein icerigi giderek diisiis
gostermektedir. Siitiin protein igerigi, besinci laktasyonda
%10-15 civarinda diisiis gosterebilmektedir (Ozek, 2015).

Enfeksiyona bagl olarak SHS’ndaki artis siit proteini,
yag ve laktoz konsantrasyonlarinda azalmaya neden
olurken, serum proteinleri ve siitteki enzim aktivitelerinde
artig goriilebilmektedir (Kaya ve ark., 2019). Ayrica,
yiiksek SHS’na sahip siitlerde siitiin pH's1 yiikselir ve
toplam mineral icerigi degisiklik gosterebilir. Bu durum,
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sttiin islenebilirligini ve raf omriinii olumsuz etkiledigi
bildirilmektedir. Ozellikle laktoz seviyesindeki diisiis,
laktik asit bakterilerinin metabolizmasim simirlayarak
fermantasyon driinlerinin  kalitesini de  olumsuz
etkileyebilmektedir (Smith ve Hall, 2020).

Tirkiye’de sanayi, turizm, tarim ve hayvancilik
yatirimlarimin daha hizli ve verimli gergeklestirebilmesi
i¢in ekonomik havza modeli gelistirilmis ve sehirler belli
ekonomik bolgeler altinda gruplandirilmistir. Bu
bolgelerden birisi de igerisinde Usak, Kiitahya,
Afyonkarahisar ve Manisa’nin bulundugu TR33 ekonomik
bolgesidir. Bu bolgedeki illerde 2019 yili verilerine gore
Usak’ta 63.300 siit sigirindan (yerli, melez, kiiltiir 1rki)
235.000 ton siit liretimi gerceklesmistir. Kiitahya’da ise
74.300 siit sigindan  254.000 ton siit  {retimi
gergeklegmistir. Verim bakimindan Tirkiye ortalamasi
3,16 ton/bas iken Usak’ta 3,91, Kiitahya’da ise 3,42
ton/bas’tir (USK, 2020).

Arastirma Usak’in Banaz ve Kiitahya’nin Altintag
ilgelerinde yapilmistir. Banaz, 12.000 siit sigir1 ve 45.000
ton siit iiretimi ile ilgeler igerisinde 3. sirada; Altintas ise
6.000 siit s1girt ve 23.000 ton siit tiretimi ile il¢eler arasinda
5. siradadir (USK, 2020). Bu ilgelerin segilmesinde her iki
ilgede de kiiciik aile igsletmelerinin ¢gogunlukta olmasi, siit
veriminin il ortalamasinin altinda kalmasi ve kalite
parametreleri agisindan herhangi bir ¢alisma yapilmamis
olmasidir.

Calismada Altintag ve Banaz’daki siit sigir
yetistiriciligi yapan kiiglik aile isletmelerdeki siitiin
bilesimi ve kalitesinin belirlenmesi, meme saglig
prevalansi ve meme saghiginin siit kalitesine etkisi, elde
edilen veriler ile dreticilerin bilin¢lendirilmesi ve
yapilacak bagka c¢alismalar igin literatiire yeni bilgiler
kazandirilmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma Banaz ve Altintas ilgelerinde siit sigiri
yetistiriciligi yapan kiiciik aile isletmelerinde yapilmistir.
Aragtirma orneklemini her iki ilgeden rastgele segilen 5
koydeki 18 kiigiik aile isletmesi ile 126 siit sigirindan
olugturmustur. Kiitahya’nin Altintas ilgesi Merkez,
Murathanlar ve Cayirbast koylerinden 77 inek; Usak’in
Banaz ilgesi Kizilcasogiit ve Derbent koylerinden toplam
49 inekten siit numuneleri alinmustir. Isletmelerde benzer
besleme yontemleri uygulanmistir. Numuneler 3. ve 4.
laktasyonunda ve laktasyonun ortasinda olan ineklerden
alinmustir.

Meme Saghginmin Arastirilmasi

Ineklerde subklinik mastitis varh@mn arastiriimasi
amactyla indirekt yontem olan Californian Mastitis Testi
(CMT) kullamlmistir (Fosgate ve ark., 2013). Meme
sagligmm arastirilmasi amaciyla siit 6rnegi alinan ineklere
CMT yapilarak subklinik mastitis prevalansi arastirilmustir.
Bu amagla her memeden ayr siit numunesi almaya yarayan
ozel plastik CMT kabi (Kerbl Test, Almanya) kullanilmustir.
CMT igin her memeden siit 6rnekleri alinmis ve daha sonra
sit ile esit miktarda Onceden hazirlanmis olan CMT
soliisyonu kabin her boliimine eklenmistir. Dairesel
hareketler halinde soliisyon ile siitiin reaksiyona girmesi
saglanmis ve kapta olusan jel kivamina gére CMT sonuglari
yorumlanmugtir (Sekil 1).

Sekil 1. Calismadaki California Mastitis Testinin Asamalar1
Figure 1. Steps of the California Mastitis Test in the Study

Karisim sonucunda siitte rengin pembe-giilkurusu bir
renk tonunda olmast CMT (-) ve mastitis hastaliginin
bulunmadig; karisimin heterojen ve mukusumsu bir hal
almasi durumunda CMT (+) ve mastitis hastaliginin
bulundugu seklinde yorumlanmuistir (Cizelge 1).

Siit Orneklerinin Alinmast ve Analiz Edilmesi

Siit orneklerinin alinmast Atel-San marka (Tiirkiye)
100 ml ornek hacmine sahip steril numune kaplarn
kullanilmigtir. Siit 6rnekleri, hayvanlarin sagim Oncesi
meme temizligi yapilmis ve 6n siit bosaltimini takiben her
meme lobundan toplamda en az 200 ml siit 6rnegi steril
numune kaplarina alinmis ve siit 6rnekleri analiz edilmek
iizere +4°C’de soguk zincir ile laboratuvara ulastirilmistir.
Soguk zincir yolu ile laboratuvara getirilen siit 6rnekleri
Milkotester Master Classic LM2 — P1 (Avrupa) siit analiz
cihazi kullanilarak yag, yagsiz kuru madde (YKM),
yogunluk, protein, laktoz, tuz, katilan su, donma noktast,
numune sicaklig ve iletkenlik dlglimleri yapilmistir.

Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler Jamovi istatistik programi
kullanilarak ~ verilere ait tamimlayic1  parametreler
belirlenmis (Agradi ve ark., 2021), 6nemlilik testleri ile siit
kalitesinde ~anlamli  bir farklilk olup olmadig
arastirilmistir (Akdag ve Stimbiiloglu, 2010).

Koylerden alinan siitlerin ortalama yag, kuru madde,
yogunluk, protein, laktoz, tuz, donma noktasi ve iletkenlik
degerleri koyler arasindaki degerler Kruskal-Wallis testine
gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Mastitis Testinin Degerlendirilme Tablosu Ornegi
Table 1. Example of the Evaluation Table for the Mastitis Test

Derece| Sonug Sekillenen Reaksiyonun Aciklamasi Reaksiyonun anlami
i Olumsuz LSt eriyigi ile sit homojen olarak kanigirve - 160 150,000 akyuvar/ml %25 PMN
rengi hafif gridir.
. . . Hafif jel6z bir kivam olusmakla birlikte, test
Eseri | Siipheli kﬁreggni cevirme hareketleri sirasinda kaybolur 150.000 - 500.000 akyuvar/ml %30 — 40 PMN
| Siipheli Test kiiregi egildiginde kolay akan siit karistmi ~ 500.000 — 1.500.000 akyuvar/ml %40 — 60
altinda daha yavas akan ince bir kat izlenir PMN
) ol Test kiiregi yatay diizlemde ¢evrildiginde i¢inde 1.500.000 — 5.000.000 akyuvar/ml %60 — 70
umlu e 1
jeloz bir tabaka olusur. PMN
Test kiiregi ¢evrilirken yapiskan kitlenin
3 Akut ortasinda tepecik olusur ve gevirme hareketleri  Cogunlukla 5.000.000 akyuvar/ml fazla %70 —
durdugunda merkezde tepe kalir ya da ¢abuk 80 PMN
yogun bir jel karisimi gekillenir
Siittin pH’s1 7 veya daha fazladir. Yangiya baglh
X Alkali Stit Karigim koyu mor renktedir olarak, kuruya ¢ikarken ve laktasyonun basinda
goriiliir.
Siittin pH’s1 5,2 veya daha asagidir. Bu ender
Y Asidik Stit Karigim sar1 renktedir. olup bakterilerin memede laktozu fermente
etmesi ile olusur.

Cizelge 2. Siit 6rnegi alinan ineklerdeki CMT sonuglar1

Table 2. CMT Results for Cows with Collected Milk Samples

flge Yer Irk Hayvan sayisi CMT (H) CMT () %
Merkez Simental 27 6 21 22,2
Alfinta Murathanlar Simental 16 2 14 12,5
3 Cayirbasi Simental 34 0 34 0,0
Toplam 77 8 66 10,4
Simental 13 1 12 7,7
v Holstayn 4 0 4 0,0
Kizilcasogiit Montofon 2 0 2 0,0
Toplam 19 1 18 5,3
Banaz Simental 24 2 22 8,3
Holstayn 5 0 5 0,0
Derbent Montofon 1 1 0 100,0
Toplam 30 3 27 10,0
Toplam 49 4 45 8,2
Bulgular

Ineklerin CMT sonuglar1 Altintas icin ortalama %10,4,
Banaz i¢in ortalama %38,2 olarak bulunmustur. CMT ne ait
bulgular Cizelge 2’de gosterilmistir.  Kdylerin CMT
ortalamalar1 ise sirasiyla Merkez %22,2, Murathanlar
%12,5, Derbent, %10, Kizilcasogiit %5,3 olurken,
Cayirbagindaki  6rmeklerde CMT sonuglarinin  tamami
negatif bulunmustur.

Caligmada alinan siit 6rneklerinin kalite degerlerini
belirlemek amaciyla yag, YKM, yogunluk, protein, laktoz,
tuz, donma noktas1 ve iletkenlik analizleri yapilmistir.
Buna gore Cayirbasi en diisiik yag orani (%1,81) ve donma
noktast (-0,636 °C); en yiiksek YKM (%10), yogunluk
(%35,5), protein (%3,60) oranina sahip lokasyon olarak
belirlenmistir. Altintags Merkez ise en diisik YKM
(%8,59), yogunluk (%27,7), protein (%3,10), laktoz
(%4,68); en yiiksek donma noktasi (-0,560°C) ve iletkenlik
(4,84 mS/cm) degerine sahip lokasyon olarak
belirlenmistir. Tuz oranlari incelendiginde de Altintas’in
Cayirbast ve Merkez kdyiinde 6nemli 6lgiide daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Diger yerlesim yerlerindeki alinan
stit orneklerinde ise tuz oranlarinin ise benzer ve aralarinda

onemli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Olgiilen kalite
parametrelerinin Kruskal Wallis testine gore lokasyonlar
arasinda  anlamli  farkliliklarin ~ 6nemli  oldugunu
goriilmistiir (Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Calismada ilgeler arasinda elde edilen siit igerikleri
degerleri arasinda Mann-Whitney U test sonucunda elde
edilen verilere gore siitlerde kalite parametrelerinin
analizleri agisindan Onemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5 ve Cizelge 6).

Altintas ve Banaz ilgelerine ait siit numunelerinin
igerikleri incelendiginde Banaz’daki siit oranlarinin yag,
kuru madde ve iletkenlik degerlerinin daha yiiksek oldugu;
Altintas’taki siit igeriklerinin yogunluk protein, laktoz, tuz
degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 7,
Cizelge 8).

Tartisma
Hayvansal gida sektorii iginde inek siitli, hayati bir

oneme sahiptir. Kaliteli siit iiretiminde, hem bireysel hem
de siirii diizeyinde hayvan sagligin1 korumak ve ekonomik
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verimliligi artirmak icin  meme dokusunun
enfeksiyonlardan korunmasi isletmeler igin oncelikli bir
konu haline gelmistir. Cig siitiin kalitesi, isleme ve
tiiketime uygunlugunu belirlemekle kalmaz, ayni zamanda
bireysel hayvanlarin veya siiriiniin genel saglik durumunu
degerlendirmek agisindan da kritik bir rol oynar (Yalgin ve
Cakmak, 2022). Ayrica hayvanlarin sahip oldugu saghk
durumlarinin yamnda genotipik ozellikleri de verimi
dogrudan etkilemektedir. Nitekim siit yag ve protein

varyasyonunun yaklasik %55°1 genetik yapidan, %45°1 ise
diger faktorlerinden kaynaklanmaktadir. Siit
kompozisyonu, genetik yapi, ¢cevresel faktorler, laktasyon
safhasi, hastaliklar, mevsim, yas, liretim seviyesi gibi
beslenme digindaki faktorlerce de etkilenmektedir (Ozek,
2015). Yapilan ¢alismada elde edilen yag, protein, YKM
degerleri Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis
fgme Siitleri Tebliginde belirtilen asgari degerleri
karsiladig1 belirlenmistir (TGK 2020).

Cizelge 3. Kdylere Gore Alinan Siitlerde Kalite Degerleri (Yag, Kuru madde Yogunluk, Protein).
Table 3. Quality Values of Milk Collected by Villages (Fat, Dry Matter, Density, Protein)

Yerlesim Yag (%) Kuru Madde(%) Yogunluk (%) Protein (%)
Merkez 4,97+0,475 8,59+0,156 27,740,657 3,10+0,058
Murathanlar 4,83+0,593 8,72+0,131 28,340,704 3,12+0,056
Cayirbasi 1,81+0,174 10,0+0,051 35,540,223 3,60+0,025
Kizilcaéren 5,36+0,329 8,63+0,213 29,2+1,810 3,14+0,078
Derbent 5,1140,448 8,860,100 28,6:0,590 3,21+0,038
Cizelge 4. Kdylere Gére Alman Siitlerde Kalite Degerleri (Laktoz, Tuz, Donma Noktas, letkenlik).
Table 4. Quality Values of Milk Collected by Villages (Lactose, Salt, Freezing Point, Conductivity)
Yerlesim Laktoz (%) Tuz (%) DonmaNoktas1(°C) Iletkenlik(mS/cm)
Merkez 4,68+0,085 0,790+0,136 -0,560+0,01 4,81+0,034
Murathanlar 4,75+0,071 0,662+0,014 -0,566+0,010 4,88+0,033
Cayirbasi 5,47+0,028 0,764+0,009 -0,636+0,004 4,92+0,019
Kizilcaéren 4,710,117 0,653+0,018 -0,564+0,014 4,82+0,052
Derbent 4,83+0,055 0,676+0,009 -0,579+0,007 5,04+0,018
Cizelge 5. Siitlerde Kalite Parametrelerinin Analizleri
Table 5. Analysis of Quality Parameters in Milk
Kalite Ozellikleri v df P
Yag (%) 58,8 4 <,001
Kurumadde (%) 69,8 4 <,001
Yogunluk (%) 70,5 4 <,001
Protein (%) 64,4 4 <,001
Laktoz (%) 70,1 4 <,001
Tuz (%) 44,7 4 <,001
Donma Noktasi (°C) 60,6 4 <,001
Iletkenlik (mS/cm) 36,4 4 <,001
(p<0.05)
Cizelge 6. Siitlerde Kalite Parametrelerinin Analizleri
Table 6. Analysis of Quality Parameters in Milk
Faktor Deger P
Yag (%) 1018 <,001
Kurumadde (%) 1223 <,001
Yogunluk 1202 <,001
Protein (%) 1321 0,004
Laktoz (%) 1231 <,001
Tuz (%) 1348 0,003
Donma Noktasi (°C) 1250 0,001
Iletkenlik (mS/cm) 1251 0,001
(p<0,05)

Cizelge 6. Ilgelere gore siit analizi yapilan ilgelerdeki siit kalite degerleri (Yag, Kuru madde Yogunluk, Protein).
Table 6. Milk Quality Values in Districts Where Milk Analysis Was Conducted (Fat, Dry Matter, Density, Protein)

Yerlesim Yag Kuru Madde Yogunluk Protein
Altintag 3,51+0,279 9,26+0,102 31,440,517 3,33+0,0382
Banaz 5,21+0,299 8,77+0,104 28,8+0,791 3,18+0,038

Cizelge 7. Siit analizi yapilan ilgelerdeki siit kalite degerleri (Laktoz, Tuz, Donma Noktasi, Iletkenlik).
Table 7. Milk Quality Values in Districts Where Milk Analysis Was Conducted (Lactose, Salt, Freezing Point, Conductivity)

Yerlesim Laktoz Tuz Donma Noktasi Iletkenlik
Altintas 5,05+0,057 0,757+0,051 -0,596+0,006 4,870,017
Banaz 4,78+0,057 0,667+0,009 -0,573+0,007 4,95+0,028
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[lgeler arasinda Altintas ilgesindeki ineklerin yag orani
daha diistik (%3,51), kuru madde orani (%9,26) ve protein
oranmnin da daha yiiksek (%3,33) oldugu belirlenmistir.
Banaz ilgesinde de siitlerde laktoz oranlar1 (%4,78) daha
diisiik, yogunluk (%28,08) daha diisiik, iletkenliginin de
daha ytiksek (4,95 ms/cm) oldugu tespit edilmistir. Bunu
sebebinin de farkli genetik faktorlerden kaynaklandigi ve
mastitisten dolayt oldugu diisiiniilmektedir. Siitiin protein
orani ile yag ve YKM oranlant arasindaki baglantiy
inceleyen farkli ¢alismalarda negatif korelasyon oldugu
yag oranmnin diiserken protein ve YKM oranlarinin
yiikseldigi, protein ve YKM arasinda gii¢lii bir pozitif
korelasyon oldugu, protein orani artarken YKM miktarinin
da artti1 tespit etmislerdir (Onal ve Ozder, 2007; Ozlem,
2019). Yag, YKM ve protein degerlerinin yapilan benzer
calismalarda elde edilen verilere yakin ve tebligde
belirtilen asgari degerlerden yiiksek oldugu bulunmustur
(Onal ve Ozder, 2007; Kesenkas ve Akbulut, 2010; Tuncer
ve ark., 2017).

Calismada siit numuneleri mastitis  yoniinden
incelenmis ve elde edilen veriler neticesinde Altintas
ilgesindeki siitlerdeki mastitis prevalansinin  Banaz
ilgesinden elde edilen siitlerden daha yiiksek oldugu
goriilmiigtir. Bu sonuglar isletmelerde barmaklarin
yetistiricilik ihtiyaglarina uygun sekilde tasarlanmamasi ve
hijyenik sagim kosullarmin  yetersiz olmasindan
kaynaklanabilecegi seklinde degerlendirilmektedir. Ciftlik
diizeyinde siitlerde mikrobiyal kontaminasyon, mastitis
etkenleri ile meme ve meme baglarinin dig yiizeylerinden
veya sagim ckipmanlarindan bulasan mikroorganizmalar
nedeniyle meydana gelmektedir (Olechnowicz ve
Jaskowski 2012). Hayvanlarin meme saghgiyla ilgili
sorunlar1 ve olasi mastitis varligini isaret ettigini; ayrica ¢ig
siit Uretim siirecinde hijyen ve sanitasyon kurallarinin
yetersiz  uygulanmasinin =~ bu  duruma  katkida
bulunabilecegini gostermektedir.

Cig siit kalitesinin belirlenmesinde fizikokimyasal
ozellikler, SHS ve mikrobiyolojik analizler 6nemli ve sik¢a
tercih edilen parametrelerdir (Diiz ve ark. 2021). Siitte
yiiksek SHS seviyelerinin, laktoz, yag ve kazein
oranlarinda azalmalar gibi fizikokimyasal parametrelerde
degisikliklere neden olabilecegi; bu durumun ise elde
edilen siit ve triliniiniin kalitesinin diigmesine yol agtig1
¢esitli calismalarda ortaya konmustur (Kelly ve ark. 2000;
Olechnowicz ve Jaskowski 2012). Ayrica somatik
hiicrelerle iligkili proteinazlarm, siit proteinlerinin
dagiliminda farkliliklar olusturdugu ve birgok siit
iiriiniiniin kalitesini olumsuz etkileyebildigi; PMN Iokosit
orani yiiksek olan siitlerde ise lipoliz seviyelerinin arttig1
belirtilmektedir (Santos ve ark. 2003; Gargouri ve ark.
2008; Velthuis ve Van Asseldonk 2011). Yapilan
arastirmada Banaz ve Altintas ilgelerindeki siit sigin
isletmelerinde yag ve laktoz oranlarindaki farkliliklarin;
isletmelerdeki  farkli  mastitis prevalansindan da
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Bunlara ilave olarak; siit sigirciligi isletmelerinde yap1
ve yonetim uygulamalarinin siit kalite parametreleri
iizerinde onemli bir etkisi oldugu da dikkate alinmalidir
(Sarialioglu ve Lagin, 2020). Nitekim mastitisin laktoz
sentezini azaltabilecegi ve mineral dengesini bozmasi
nedeniyle kuru madde igerigini diigiirebilecegi boylece siit
kalitesini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Gonzalez-
Rodriguez & Carmenes, 1995; Sariézkan, 2019).

Bununla birlikte Cayirbast kdylinden alinan st
numunelerinin hi¢birinde mastitis varligina rastlanmamus;
laktoz, YKM ve protein oranlarimin digerlerinden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu kdydeki {ireticilerin
digerlerinden farkli olarak s6zlesmeli liretim yapmalari ve
hijyenik tretim kurallarina uymalarinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim hijyenik olmayan kosullarda
yapilan iiretimin siitiin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
kalite parametrelerini dogrudan etkileyen 6nemli bir etken
oldugu, siitte toplam bakteri sayisinin ve SHS’ndaki artisa
bagh olarak laktoz ve protein oranlarinda azalma sebep

oldugu Elmoslemany ve ark. (2009) tarafindan
bildirilmistir.
Sonucg

Calismamizda Altintas’taki 3, Banaz’daki 2 koydeki

toplam 126 inekteki mastitis prevalanst ve siit
kompozisyonlar1 incelenmistir. Cayirbasi kdyiindeki
treticilerde ise herhangi bir mastitis bulgusuna

rastlanilmamis, siit kalitesinde laktoz, YKM, protein,
yogunluk oranlarinin daha yiiksek, donma noktasinin daha
diisiik oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore;

e Siit sigirciligl yapilan yerlerdeki bakim kosullarinin
stit kompozisyonunu dogrudan etkiledigi,

e Etkin hijyen kosullarinin siit kompoziyonuna katki
sagladigi,

e FElde edilen verilerin tarimsal yayim calismalarinda
kullanilmasi gerektigine,

e  Yetistirici egitimlerinde mastitisin dneminin {izerinde
durulmasi gerektigi diisliniilmektedir.

Ulkemizde Usak ve Kiitahya illerinde siit bilesenlerinin
belirlenmesiyle ilgili ¢alismalarin  yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle farkli isletmelerde farkli
parametreleri iceren daha kapsamli arastirmalara ihtiyag
vardir. Mevcut c¢alisma ise, bu konuda yapilacak
gelecekteki arastirmalara yol gosterici bir kaynak olmasi
beklenmektedir.

Beyan

Bu ¢aligma 7. Uluslararasit Anadolu Tarim, Gida, Cevre
ve Biyoloji Kongresi'nde (Kastamonu, TARGID 2024)
sunulmustur.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK 2209/A Universite Ogrencileri
Yurt I¢i Arastirma Projeleri Destek Programi kapsaminda
desteklenmistir.

Yapilan ¢alismada Etik Onay gerekmemektedir.

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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