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Bu calismada, Be¢ tavuklarinda (Numida meleagris) yumurta sekil indeksinin yumurta
kalite Ozellikleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun igin,
yumurtalar sekil indeksi bakimindan < 75, < 76 -77 > ve >78 olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmistir. Yumurta kalite 6zelliklerinin (yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kabuk yiizey
alani, birim yiizey kabuk agirligi, kabuk orani, ak indeksi, ak orani, sar1 indeksi, sar1
orani, sari/ak orani, haugh birimi ve yumurta hacmi) belirlenmesi i¢in toplam 100 adet
yumurta incelenmistir. Arastirmada, kabuk kalinligi, birim yiizey kabuk agirligi, kabuk
orani, ak indeksi, ak orani, sar1 indeksi, sari orani, sari/ak oranmi ve haugh birimi
Ozellikleri yumurta sekil indeksi tarafindan etkilenmemistir. Buna kargin yumurta sekil
indeksi, yumurta agirligi, kabuk yiizey alani ve yumurta hacmini 6nemli derecede
etkilemistir. Ayn1 zamanda, yumurta sekil indeksi ile yumurta kalite 6zellikleri arasinda
o6nemli iligki bulunmustur. Yumurta sekil indeksi yumurta kalite 6zelliklerini etkileyen
onemli bir faktor olarak belirlenmistir.
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The aim of this study was to investigated the effects of the egg shape index on egg quality
characteristics in Guinea fowl. For this, the eggs were classified in terms of egg shape
index, as < 75, <76 -77 > and > 78. A total of 100 Guinea fowl eggs were evaluated to
determine the egg quality traits ( egg weight, eggshell thickness, eggshell surface area,
eggshell weight per unit surface area, eggshell ratio, albumen index, albumen ratio, yolk
index, yolk ratio, yolk/albumen ratio, haugh unit and egg volume). In this study, eggshell
thickness, eggshell weight per unit surface area, eggshell ratio, albumen index, alboumen
ratio, yolk index, yolk ratio, yolk/alboumen ratio and haugh unit were not significantly
affected by egg shape index groups. Whereas egg weight, eggshell surface area and egg
volume were significantly affected by egg shape index groups. At the same time, there
were found significant relationship between the egg shape index and egg quality traits.
Egg shape index was found to be an important factor affecting the egg quality
characteristics.
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Giris

Be¢ (Gine) tavugu ifadesi Numida familyasina ait
birgok “gallinaceous” tiiriine ait kuslarin ortak adi olarak
kullanilmakta olup Afrika kitasinin yerli tavugudur
(Smith, 1990). Adin1 Gine sahillerinden almis ve buradan
diinyaya yayimustir (Teye ve Gyawu, 2002). Afrika
kitasinin zor iklim kosullarina oldukga iyi uyum saglamis
ve bitin Afrika’ya yayilmistir. Afrika’da isletme
kosullart ¢ok iyi olmayan kiigiik aile isletmelerinde
yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilmakta ve bu
isletmelerdeki insanlarin hayvansal protein ihtiyaglar: bu
sayede karsilanmaktadir (Adjetery, 2006). Beg¢ tavugunun
birgok 1rki bulunmakla birlikte en yaygin olanlart Numida
meleagris ve Numida ptilorhyncha’ dir. Numida
meleagris irkinin inci, beyaz ve lavanta renkli varyeteleri
bulunmakta olup inci renkli varyete en yaygin olanidir.
Beg tavuklarinin Afrika kitasindan Portekizliler tarafindan
Avrupa ve Amerika kitalarina gotiiriildiigii sanilmaktadir.
Beg tavuklari diinyanin birgok yerinde eti ve yumurtast
icin yetistirilmektedir. Be¢ tavugunun eti tat ve lezzet
bakimindan hos bir aromaya sahip olup diger av
kuslarinin etine benzemektedir.

Be¢ tavuklar1 Fransa, Belgika, Kanada, Amerika
Birlesik Devletleri ve Avustralya gibi pek ¢ok tilkede
blylik isletmelerde ticari olarak yetistirilmektedir
(Robinson, 2000). Buna karsin Afrika iilkelerinde Beg
tavugunun Dbiiyliik Olgekli igletmelerde ticari olarak
yetigtirilmesine heniiz tam olarak gecilememistir (Saina,
2001). Beg tavuklari ortalama olarak 26-32 haftalik yaslar
arasinda yumurtlamaya baglarlar (Nwagu, 1997). Beg
tavuklari tropik iklim kosullarinda ortalama olarak yilda
50-170 adet arasinda yumurta vermektedir. Fakat Beg
tavuklarimin yillik yumurta verimleri 1slah durumuna ve
yetistirme kosullarma bagli olarak degismektedir. Beg
tavugunun yumurtalari ortalama 40 g civarinda olup
kabuklar1 kalin oldugundan (0,43-0,70 mm) 11k
kullanarak dolliiliik kontrolii yapmak oldukga giigtiir
(Yamak ve ark., 2015; Alkan ve ark., 2013).

Kanatli yumurtas1 sadece ilireme materyali olmayip
ayn1 zamanda insanlarin beslenmesi i¢in ¢ok dnemli bir
besin maddesidir. Yumurtanin kalitesi yas, genotip,
beslenme durumu, canli agirlik, iklim kosullari, hastalik
ve yetistirme sistemi gibi bir ¢ok faktoér tarafindan
etkilemektedir (Ahmadi ve Rahimi, 2011; Yang ve ark.,
2014).

Yumurta sekil indeksi, yumurta genisliginin uzunluga
orani olup yumurta kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir
kriterdir. Yuvarlak yumurtalar zayif goriintslii olup
yumurta viyolleri i¢in ¢ok uygun degildir. Bu tip
yumurtalarin ~ taginmasi  sirasinda  normal  sekilli
yumurtalarin taginmasina gore daha fazla kirik-gatlak
yumurta sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Tiirkoglu ve Sarica,
2014). Sekeroglu ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir
caligmada yumurta sekil indeksi ile kabuk kalinligi, ak
uzunlugu, sar1 genisligi, sar1 yiiksekligi ve sar1 rengi
arasinda iliski oldugu belirlenmistir. Yumurta uzunlugu
ve genisligi ile sekil indeksi arasinda énemli iligski oldugu
bir ¢ok arastirmada ortaya konulmustur (Abanikannda ve
ark., 2007; Olawumi ve Ogundale, 2008; Alkan ve ark.,
2015). Alkan ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir
calismada sekil indeksi ile yumurta kalinligi arasinda
negatif iliski oldugu belirlenmistir.

Bu calismada Be¢ tavugu (Numida meleagris)
yumurtalarinda sekil indeksinin yumurtanin i¢ ve dis
kalite 6zelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi ve sekil
indeksi ile yumurta kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin
ortaya konulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada yer sisteminde yetistirilen ve yaklagik
olarak 40 haftalik yasta olan Be¢ tavuklarindan iki giin
ardarda toplanan 100 adet yumurta kullanilmistir.
Yumurtalar sekil indeksine gore < 75 (35 yumurta) < 76 -
77 > (40 yumurta) ve > 78 (25 yumurta) olmak iizere ii¢
gruba ayrilmistir. Beg¢ tavuklart %21 ham proteinli ve
2900 kkal’kg metabolik enerji iceren yemle beslenmis
olup yem ve su serbest olarak verilmistir. Yumurta
kalitesinin belirlenmesi i¢in yumurtalar oda sicakliginda
24  saat  bekletilmisti.  Oncelikle  yumurtalar
numaralandirilmig ve 0,01 g hassasiyetteki elektronik
terazi ile tartilmigtir. Daha sonra ise 0,01 mm dijital
kumpas ile yumurtalarin eni ve boyu Olgiillmiistiir.
Yumurtalar aynali cam sehpa lizerinde tek tek kirilarak
sar1 yliksekligi ve ak yiiksekligi 0,01mm hassasiyetteki ii¢
ayakli mikrometre ile sari capi, ak uzunlugu ve ak
genisligi ise 0,01 mm hassasiyetteki dijital kumpas ile
Olglilmiistiir. Yumurta sarist bir kasik yardimyla yumurta
akindan ayrilmis ve tartilmigtir. Toplam yumurta
agirhgindan sar1 ve kabuk agirligi ¢ikartilarak ak agirligi
bulunmustur. Yumurta kabuklari temizlendikten ve agik
havada 24 saat bekletildikten sonra tartilarak zarsiz kabuk
agirliklar1  belirlenmistir.  Yumurta kabuk kalinligt
hesaplanirken yumurtanin sivri, orta ve kiit kistmlarindan
alman ve 0.01 mm hassasiyetteki mikrometre ile Glgiilen
yumurta kabuklarmin ortalamast kullanilmistir (Tyler,
1961). Diger yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde
Cizelge 1’de wverilen esitliklerden yararlanilmistir
(‘Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi, 1986; Narushin,
2005; Alkan ve ark., 2015). Elde edilen veriler Minitab 17
paket programi kullanilarak analiz edilmis olup farklilig:
olusturan gruplarin  belirlenmesinde Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yumurta sekil indeksinin yumurta kalite 6zelliklerine
olan etkisi Cizelge 2’de, sekil indeksi ile yumurta kalite
ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar ise Cizelge 3
de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi yumurta agirligi yumurta
sekil indeksinden 6nemli derecede etkilenmis olup sekil
indeksinin artmasma bagl olarak da yumurta agirlig:
artmistir. En yiiksek yumurta agirhigr (41,42 g) sekil
indeksinin en yiiksek (>78) oldugu grupta ortaya
cikmigtir. Sekil indeksi yumurta hacmini énemli derece
etkilemis olup yumurta agirliginda oldugu gibi sekil
indeksinin artmasina bagli olarak yumurta hacmi de
artmistir.  Yine kabuk yiizey alam1 da yumurta sekil
indeksi tarafindan 6nemli derecede etkilenmis ve sekil
indeksinin artmasina bagli olarak yumurtanin kabuk
yiizey alani da artmistir. Elde edilen yumurta kabuk yiizey
alan1 Dudusola (2010) ve Song ve ark. (2000) tarafindan
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bildirilen degerden diisiik bulunmustur. Yine bu
calismada elde edilen yumurta agirliklart Oke ve ark.
(2004), Singh ve ark. (2009), Nahashon ve ark. (20073, b)
ve Alkan ve ark. (2013) tarafindan bildirilen degerlere
benzer, Tebesi ve ark. (2012); Dudusola (2010);
Nowaczewski ve ark. (2008) tarafindan bildirilen
degerlerden diigiik, Obike ve ark. (2011) ile Obike ve Azu
(2012) tarafindan bildirilen degerlerden ise yiiksek
bulunmustur. Beg¢ tavuklarinin  yumurta agirhiklar
arasindaki farkliliklarin genotipin, yerlesim sikliginin,
iklim kosullarinin, beslenme sisteminin ve yasin farkli
olmasindan kaynaklandig baz1 arastirmalarda
bildirilmistir (Nagarajan ve ark. 1991).

Arastirmada yumurta agirlig ile sekil indeksi arasinda
onemli iligki (r=0,290) bulunmustur. Yumurta sekil
indeksi ile yumurta agirh@ arasindaki iligkinin
incelendigi bir ¢ok ¢aligmada birbiriyle uyumlu olmayan
sonuglar saptanmistir. Bazi ¢alismalarda gekil indeksi ile
yumurta agirligi arasinda 6nemli olmayan negatif iliski
ortaya konulmustur (Rozycka ve Wezyk, 1985; Kul ve
Seker 2004; Tebesi ve ark., 2012; Nowaczewski ve ark.,
2008). Buna karsin, bir ¢ok calismada sekil indeksi ile
yumurta agirligl arasinda onemli pozitif iliski oldugu
ortaya konulmustur (Alkan ve ark. 2013; Fajemilehin ve

belirtmistir. Yine Kuzniacka ve ark. (2004) tarafindan
Bec¢ tavuklarinda yapilan bir ¢aligmada yumurta sekil
indeksi ile yumurta agirligi arasinda onemli ve pozitif
(r=0,317), buna karsin, Tebesi ve ark. (2012) tarafindan
yapilan c¢aligmada ise Onemli ve negatif oldugu
belirlenmistir.

Yumurta hacmi ile yumurta sekil indeksi arasinda da
pozitif ve 6nemli diizeyde (r=0,273) iliski belirlenmistir.
Sekil indeksinin artmasina bagli olarak yumurta hacmi de
artmigtir. Alkan ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir
calisgmada sekil indeksi ile yumurta hacmi arasinda
onemli derecede iliski (r=0,278) oldugu bulunmustur.
Ancak, Aktan (2004) sekil indeki ile yumurta hacmi
arasinda Onemli olmayan negatif iliski oldugunu
belirtmistir. Yine sekil indeksi ile yumurta kabuk ylizey
alan1 arasinda onemli bir iliski saptanmis olup sekil
indeksinin azalmasina bagli olarak da kabuk yiizey alani
azalmigtir. Bu durum Alkan ve ark. (2013) ve Duman ve
ark. (2016) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyumlu
bulunmustur. Yine Altuntas ve Sekeroglu (2008) sekil
indeksinin artmasina bagl olarak kabuk yiizey alaninin
azaldigin1 belirtmigtir. Literatiirde belirtilen bulgular
arasindaki farkliliklarin ~ kullanilan  kanatli tiiriiniin,
yetistirme sistemlerinin, bakim-beslemenin ve c¢evre

ark. 2009; Olawumi ve Ogunlade, 2008; Yilmaz ve ark.  kosullarmmin  farkli  olmasindan  kaynaklanabilecegi
2011; Duman ve ark. 2016). Bernacki ve Heller (2003)  diistilmektedir.
sekil indeksi arttikca yumurta agirhiinin arttigini
Cizelge 1 Yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan esitlikler
Esitlik Adi Kisaltma Esitlik
Sekil Indeksi SI 100 x (Yumurta genisligi) / (Yumurta Uzunlugu)
Kabuk Yiizey Alani (cm?) KYA  3,9782 x (Yumurta Agirhg, g) %"%°
Birim Yiizey Kabuk Agirlig1 (gem?) BYKA  (Kabuk Agirhgr) / (Kabuk Yiizey Alani)
Kabuk Orani (%) KO 100 x (Kabuk Agirligi, g) / (Yumurta Agirhg, g)
Ak indeksi Al 100 x (Ak Yiiksekligi)/((Ak Uzunlugu + Ak Genisligi) / 2)
Ak Agirhigi (g) AA Yumurta Agirligi (g) - (Sart Agirhgi, g + Kabuk Agirhgi, g)
Ak Orani (%) AO 100 x (Ak Agirligi, g) / (Yumurta Agirligi, g)
Sar1 Indeksi SAI 100 x (Sar1 Yiiksekligi) / (Sar1 Cap1)
Sar1 Orani (%) SO 100x (Sar1 Agirligi, g) / (Yumurta Agirlig, g)
Sar1 - Ak Orani (%) SAO 100 x (Sart Agirhgs, g) / (Ak Agirligi, g)
Haugh Birimi HB 100 log [Ak Yiiksekligi - (1,7 x Yumurta Agirhig, g °*')+7,57]
Yumurta Hacmi (cm?) YH 0,6057-(0,0018 x Yum.Gen. x Yum. Uz. x Yum.Gen.?)

Cizelge 2 Yumurta sekil indeksinin i¢ ve dis yumurta kalite 6zelliklerine etkisi

Ozellikler >78 <76-77> <75 P
Yumurta Agirligi (g) 41,42+0,51° 39,83+0,35° 39,58+0,35° 0,005
Yumurta Hacmi (cm?) 43,94+0,58 42,35+0,37" 41,91+0,33" 0,004
Kabuk Yiizey Alan1 (cm?) 55,04-+0,48 53,54+0,33" 53,29+0,33" 0,006
Kabuk Kalinlig1 (mm) 0,56+0,009 0,54+0,008 0,54+0,005 0,182
Birim Yiizey Kabuk Agirlig: (g) 0,12+0,002 0,12+0,002 0,12+0,001 0,519
Kabuk Orani (%) 0,16+0,002 0,16+0,003 0,16+0,002 0,821
Ak Indeksi 6,49+0,20 6,91+0,26 6,42+0,20 0,198
Ak Orani (%) 0,50+0,005 0,50+0,004 0,500,005 0,819
Sar Indeksi 36,42+0,58 37,02+0,49 36,70+0,68 0,784
Sari/Ak Orani (%) 0,67+0,01 0,68+0,01 0,69+0,02 0,597
Sar1 Orami (%) 0,340,004 0,34+0,003 0,34+0,003 0,523
Haugh Birimi 73,34+ 1,17 76,01+0,95 73,83+1,04 0,149

3 Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0,01)
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Cizelge 3 Beg tavugu yumurtalarinin i¢ ve dis kalite 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar

Ozellikler | Si KK KYA BYKA KO Al AO SAI S0 SAO HB YH
KK 0,178

KYA 0,224 0,457

BYKA 0,189 0,841 0,378

KO 0,149 0,798 0,214 0,985

Al 0,070 0,105 0,187 -0,036 -0,074

AO -0,033 -0,465" 0,000 -0,642" -0,692" 0,242"

SAl -0,037 -0,062 0037 -0,147 -0,160 0,577 0,235"

SO -0,064 0,047 -0,279” 0,150 0,207 -0,274™ -0,849™ -0,202"

SAO 0,024 02617 -0,199° 0,400" 0456 -0,267" -0,956" -0,222" 0,963"

HB 0,044 -0011 0,027 -0,118 -0,129 0,927 0,204 0,598 -0,182 -0,197"

YH 0,273 0,319 0,885~ 0,226 0,075 0,203 0,187 0,015 -0,308" -0,259" 0,059

YA 0,290 0,460 1,000™ 0,378 0,215° 0,191 0,000 0,040 -0,278" -0,199" 0,030 0,887

KK: Kabuk Kalmhig: (mm); KYA: Kabuk Yiizey Alani (cm2); BYKA: Birim Yiizey Kabuk Agirhg: (g); KO: Kabuk Oran1 (%); Al: Ak indeksi; AO:
Ak Orani (%); SAI: Sari/Ak Orami (%); HB: Haugh Birimi; YH: Yumurta Hacmi (cm3 ); YA: Yumurta Agirhg (g); : P<0,05; ™ P<0,01

Yumurta sekil indeksi ile ak indeksi arasinda 6nemsiz
derecede positif iligki (r=0,070) bulunmustur. Bu sonug
Emamgholi ve ark. (2010), Onunkwo ve Okara (2015) ve
Glnlii ve ark. (2003) tarafindan bildirilen sonuglara
benzer, buna karsin Duman ve ark. (2016), Alkan ve ark.
(2013) ve Sarica ve ark. (2012) tarafindan bildirilen
sonuglarla farkli bulunmustur. Yine sar1 indeksi ile sekil
indeksi arasindaki iliski negatif ve 6nemsiz (r=-0,037)
saptanmustir. Elde edilen sonu¢ Duman ve ark., (2016) ve
Alkan ve ark., (2013)’nin g¢aligmalarinda belirledikleri
sonu¢larla uyumlu bulunmustur. Shi ve ark. (2009)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise sekil indeksi ile sart
indeksi arasindaki iligki negatif ve 6dnemli bulunmustur.
Buna karsin Sarica ve ark., (2012) sekil indeksi ile sar1
indeksi arasinda pozitif ve onemli, Emamgholi ve ark.
(2010) ise pozitif ve oOnemsiz bir iligki oldugunu
bildirmistir.

Sekil indeksi ve haugh birimi arasindaki iliski pozitif
ve onemsiz (r=0,044) bulunmustur. Duman ve ark. (2016)
ile Sarica ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
sekil indeksi ile haugh birimi arasinda 6nemli ve pozitif
iliski bulundugu belirtilmigtir. Buna karsin, Onunkwo ve
Okara (2015), Alkan ve ark. (2013), Alipanah ve ark.
(2013), Olawumi ve Ogunlade (2008) ve Zhang ve ark.
(2005) tarafindan yapilan ¢alismalarda ise sekil indeksi ile
haugh birimi arasindaki iliskinin pozitif ve Onemsiz
oldugu belirlenmistir. Yumurta sekil indeksi ile kabuk
kalinlig1 arasinda pozitif ve 6nemsiz (r=0,178) bir iliski
ortaya ¢ikmustir. Zhang ve ark. (2005) ile Ozgelik (2002)
tarafindan yapilan ¢alismalarda sekil indeksi ile kabuk
kalinlig1 arasindaki iliskinin pozitif ve 6nemsiz oldugu
bildirilmistir. Buna karsin, Alkan ve ark. (2013), Duman
ve ark. (2016) ve Tebesi ve ark. (2012) tarafindan yapilan
caligmalarda ise sekil indeksi ile kabuk kalinligt
arasindaki iliskinin negatif ve Onemsiz oldugu ortaya
konulmustur.

Sonucg

Bu c¢alismada Beg¢ tavuklarinda yumurta sekil
indeksinin yumurtanin dig kalite 6zelliklerinden bazilarini
(yumurta agirligi, yumurta hacmi, kabuk ylizey alani)
onemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda
bu calismada bazi 6zellikler bakimindan elde edilen
degerlerin literatiirde belirtilen degerlerden farklilik
gosterdigi de saptanmustir. Bu farkliliklarin kullanilan
kanatli  tlirlinlin, yetistirme sistemlerinin, bakim-

beslemenin ve ¢evre kosullarinin farklt olmasindan
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica Be¢ tavugu
Tirkiye’de de 6zellikle alternatif kanatl tiretiminde kirsal
bolgelerdeki aile isletmelerinde et ve yumurta iretimi
amaciyla rahatlikla degerlendirilebilecek bir potansiyele
sahiptir. Yine serbest sisteme (free range) olduk¢a uygun
bir genotiptir. Bu nedenle, Beg¢ tavuklariyla ilgili olarak
yapilacak calismalara hiz verilmeli ve yapilacak 1slah
calismalariyla bir gen kaynagi olarak degerlendirilmelidir.
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