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In this study, the effects of AVG (Aminoethoxyvinglycine) applications at different doses (0, 75, 150
and 225 mg 1) 14 and 21 days before harvest on the fruits of the ‘Fuyu’ cultivar quality during
storage were investigated. Fruits treated with AVG were packaged with modified atmosphere bags
and stored at 0-1°C temperature and 85-90% relative humidity for 4 months. In the research, weight
loss, total soluble solids content, titratable acidity, fruit firmness, ascorbic acid content, total phenolic
content, total antioxidant content, respiration rate and chilling injury rates were examined. In the
study, while fruit firmness decreased during storage, it was determined that the weight loss of fruits
increased. In parallel with the delaying effect of AVG applications on fruit ripening, the occurrence
of chilling injury was also delayed. The inhibitory effect of AVG on respiratory rate and loss of
biochemical compounds became evident with increasing doses. As a result, 150 and 225 mg I'' AVG
application applied before commercial harvest had a significant and positive effect on ‘Fuyu’ variety
persimmon in terms of fruit quality during postharvest storage period.
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Hasat Oncesi AVG (Aminoetoksivinilglisin) Uygulamalarinin ‘Fuyu’ Trabzon
Hurmasi Cesidinin Meyve Kalitesi ve Sogukta Muhafaza Siiresi Uzerine
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Bu arastirmada ‘Fuyu’ ¢esidi meyvelerine, hasattan 14 ve 21 giin 6nce farkli dozlarda (0, 75, 150 ve
225 mg I'") AVG (Aminoetoksivinilglisin) uygulamalarim depolama siiresince meyve kalitesine
etkileri incelenmistir. AVG uygulamasi yapilan meyveler modifiye atmosferli posetler ile
ambalajlanarak 0-1°C sicaklik ve %85-90 oransal nemde 4 ay siireyle depolanmistir. Aragtirmada
agirlik kaybi, toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktars, titre edilebilir asit miktar1, meyve eti sertligi,
askorbik asit miktari, toplam fenolik madde miktari, toplam antioksidan madde miktari, solunum hiz
ve lisiime zarar oranlari incelenmistir. Calismada depolama siiresince meyve eti sertligi azalirken,
meyvelerin agirlik kayiplarinda artiglar belirlenmistir. AVG uygulamalarinin meyve olgunlagmasi
tizerine olan geciktirici etkisine paralel olarak tisiime zarar1 olusumu da gecikmistir. Solumun hizi ve
biyokimyasal bilesiklerin kayb1 iizerine artan dozlari ile AVG’nin engelleyici etkisi belirgin bir
sekilde ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, ticari hasattan once uygulanan 150 ve 225 mg 1" AVG
uygulamasinin, hasat sonrasi depolama déneminde meyve kalitesi agisindan Fuyu’ ¢esidi Trabzon
hurmasi tizerinde 6nemli ve olumlu bir etkisi olmustur.

"@ zilcimustafa@gmail.com

(GNoLS!

https://orcid.org/ 0000-0002-6741-8116

| @ ebal@nku.edu.tr https://orcid.org/ 0000-0001-9817-5842

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License

731


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Zilci and Bal / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(3): 731-738, 2025

Giris

Trabzon hurmasi (Diospyros kaki), meyvelerin gekici
turuncu rengi, kendine has tadi ve yapisi, antioksidan ve
fenolik bilesikler bakimindan zenginligi sebebi ile
insanlarin ilgi odagi halindedir (Daood ve ark., 1992).
Diinyada Trabzon hurmasi yetistiricili§inin, daha cok
tliman ve subtropikal bolgelerdeki iilkelerde yayginlastigt
goriilmektedir. Tiirkiye’de uzun senelerdir iiretimi yapilan
Trabzon hurmast meyvesinin, 97500 tonluk {iretim miktari
(TUIK 2022) ile iiretim ve pazarlama acisindan heniiz
istenilen diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

Klimakterik bir meyve olan Trabzon hurmasinda, hasat
sonrasi donemde agirlik kaybi, iislime zarari, meyve doku
yumusamasli, kabuk ve et rengindeki degisimler gibi
ugradiklari kalite kayiplari nedeni ile raf 6mrii kisaltmakta
ve pazar degerleri diismektedir (Bal ve Zilci 2022).
Meyvelerin olgunlagsmasini geciktirmek, su kaybini en aza
indirmek ve hasat sonrast depolama Omriinii uzatmak
amactyla, hasat Oncesi ve sonrasi ¢esitli uygulamalar
yapilmaktadir. Diisiik sicaklikta depolama, cogu cabuk
bozulabile iiriinde hasat sonrasi kalite kayiplarini azaltmak
ve pazarlama siiresini uzatmak i¢in kullanilan baslica
yontemdir. Calismalar Trabzon hurmasi ¢esitlerinin 2-4 ay
sogukta muhafaza edilebildigini bildirmektedir (Onur
1990; Koyuncu ve ark., 2005).

Uriinlerin hasat sonrasi olgunlasma ve yaslanma
stireclerini etkileyen 6nemli unsurlardan birisi de etilendir.
Etilen meyve olgunlagmasini diizenleyen Onemli bir
hormondur. Dolayisiyla etilen iiretiminin engellenmesi
meyvenin  hasat  sonrast  olgunlagma  siirecinin
yavaglatilmasinda ve depolama Omriiniin uzatilmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Aminoetoksivinilglisin
(AVQG), hasat sonrasi asamada meyve yumusamasint
onemli oOlgiide geciktirebilen ve meyve raf Omriini
uzatabilen etilen sentezi engelleyicisidir. AVG bir¢ok
iilkede elma, armut, seftali, erik ve nektarin i¢in kullanilan
insan ve ¢evre dostu organik bir iirindiir (Rath ve Prentice,
2004). AVG, S-adenosilmetionin’in etilen Onciisii 1-
aminosiklopropan-1-karboksilik asite (ACC)
doniistiiriilmesinde  rekabet¢i  bir  inhibitdr  gorevi
gormektedir. Etilen biyosentez yolunu tersine ¢evrilebilir
sekilde bloke etme kapasitesi nedeniyle, hasat dncesi ve
sonrast AVG uygulamalar1 olgunlasmay1 geciktirmek ve
klimakterik meyvelerin depolama potansiyelini arttirmak
icin kullanilmaktadir (Lara, 2013). Baz1 klimakterik meyve
tirlerinde  yapilan  caligmalarda  hasattan  Once
uygulandiginda igsel etilen seviyesini  azaltarak
klimakteriyumu geciktirmekte ve meyvelerin optimum
olgunlukta daha uzun siire depolanmasini sagladigi
belirlenmistir (Butar, 2013; Koyuncu ve Cetinbas, 2011;
Oztiirk ve ark., 2017; Oztiirk ve ark., 2019). Ayrica
AVG’nin biyoaktif bilesikler iizerine etkilerinde ¢eside,
olgunluk seviyesine ve uygulama konsantrasyona bagli
olarak azalis veya artig seklinde degiskenlikler de tespit
edilmistir (Yildiz ve ark., 2012; Karaman ve ark., 2013;
Kucuker ve ark., 2015). Bu arastirmada hasat 6ncesi farkli
dozda AVG uygulamalarmin ‘Fuyu’ Trabzon hurmasinin
modifiye atmosferde muhafaza performansi ve meyve
kalitesi iizerine olan etkisini belirlemek amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Denemede Tekirdag ili Siilleymanpasa ilgesinde 6zel bir
iiretici bahgesinden 5x5 m araliklarla dikilmis 15 yasindaki
agaclardan hasat edilen ‘Fuyu’ (buruk olmayan, iri
cekirdekli, sar1 et rengi, iri ve basik meyve sekli, kabuk
rengi sar1 turuncu) Trabzon hurmalar1 (Diospyros kaki L.)
kullanilmistir.

Yontem

Meyvelere AVG’nin (ReTain, Valent BioScience) 0,
75, 150 ve 225 mg I'' dozlar1 hasattan (tam gigeklenmeden
150-160 giin sonra) 14 ve 21 giin 6nce agaglara piiskiirtme
seklinde, sabah erken ve riizgarsiz bir zaman diliminde sirt
pompast ile uygulanmistir. Denemede Fuyu’ Trabzon
hurmasi cesidine ait toplam 24 adet agac kullanilmistir.
AVG piskiirtmelerinde bilesigin tesirini yiikseltmek
amactyla, ¢ozeltiye uygulanan ylizeyde gerilimi diisiiren
yayic1 yapistirict (%0,1 Tween 20) ilave edilmis ve kontrol
agaclarina  yalnizca  yayict  yapistirict  ¢ozeltisi
uygulanmigtir. Calismada kullanilan meyveler elle hasat
edilip, belli bir standart olugsmasi igin birbirlerine yakin
irilikte ve iizerlerinde herhangi bir fiziksel ve fungal zarar
belirtisi goriilmeyen meyveler secilmistir. 4 gruba (0, 75,
150 ve 225 mg I'") ayrilan meyveler viyollere yerlestirilip
MAP posetleri (Fresh Plus) ile ambalajlanarak 0-1°C
sicaklik ve %85-90 nispi nem kosullarinda 4 ay boyunca
depolanmigtir. Depolama baslangicinda ve 30 giin
araliklarla depodan alinan meyvelerde bazi fiziksel ve
kimyasal analizler gerceklestirilmistir.

Agirlik kayb

Agirlik  kaybi, muhafaza oOncesinde agirliklar
belirlenen meyve gruplarinin, soguk hava deposundan
¢ikarilmasinin ardindan, 0.01 g hassasiyet 6zelligindeki
terazi ile tartilip ylizde (%) olarak belirlenmistir.

Suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktart (SCKM)

SCKM tespiti meyvelerin sikilarak sularmin elde
edilmesi ile el tipi refraktometre kullanilarak 6l¢iilmiis ve
sonuglar % olarak hesaplanmuistir.

Titre edilebilir asit miktar: (TEA)

Titre edilebilir asit miktar1 titrimetrik yOntemle
meyvelerin suyu kullanilarak malik asit cinsinden mg 100
ml! olarak tayin edilmistir.

Meyve eti sertligi

Meyve eti sertligi tespiti Penetrometre (7.9 mm ug)
kullanilarak kg olarak dl¢iilmiistiir.

Askorbik asit miktar

Meyve suyu igerigindeki C vitamini miktar1 2,6-
dikloroindofenol ile titrimetrik yontem kullanilarak
belirlenmis, mg kg! meyve suyu olarak ifade edilmistir
(Cemeroglu, 2007).

Toplam fenolik madde miktari

Meyve gruplarinin depolanmasit boyunca toplam
fenolik madde bilesimindeki farkliliklarin  tespit
edilmesinde Slinkard ve Singleton (1977) tarafindan
gelistirilen spektrofotometrik metottan yararlanilmistir.
Orneklemelerde absorbans degerinin gallik asit (GA)
cinsinden esdegeri olan fenolik bilesik miktart mg GA 100
g’! cinsinden ifade edilmistir.
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Toplam antioksidan miktar

Meyve ekstraksiyonlar iizerine 0,1 mM DPPH (1,1-
difenil 2-pikril hidrazil) metanolik ¢ozeltisinden 1,95 ml
ilave edilip ve karistirma iglemi gergeklestirilmistir.
Yapilan karigim oda sicakliginda, karanlikta 30 dk siire ile
dinlendirilmesinin ardindan absorbans degeri 517 nm
dalga boyunda, spektrofotometrede okumalar yapilmistir
(Garzén ve Wrolstad, 2009). Ornege iliskin okuma
degerleri mM (trolox esdegeri) 100g™! olarak belirtilmistir.

Solunum hizi

MAP igerisinde yer alan meyvelerin solunum hizi her
analiz doneminde Systec Instrument Gaspace CO»
analizatorii ile Olgiilerek ortamda olusan CO, diizeyi
belirlenmistir.

Usiime zarar

Usiime zarar1 degerleri 0-4 skalasina (0 = yok, 1 = hafif
(esmerlesme yiizey alaninin %25’inden az), 2 = orta (ylizey
alaninin %25 ile %50’si), 3 = siddetli (ylizey alaninin %50
ile %75°1) ve 4 = ¢ok siddetli (ylizey alaninin %75’inden
biiyilik) gore degerlendirilmistir (Zhang ve ark., 2010).

Arazi uygulamalart 3 tekerriirli ve her tekerriirde 2
agac olacak sekilde diizenlenmigtir. Depolama calismalari
ise ‘Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen’ deneme
desenine gore planlanmigtir. Calismalar, 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 8 meyve olacak sekilde diizenlenmistir. Tiim
istatistiksel analizler, SPSS 18 paket programinda analiz
edilmislerdir. Varyasyon kaynaklarina ait ortalamalarin
karsilastiriimasinda LSD testi (p<0.05) kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Agwrlik Kayb

Trabzon hurmasi meyvesi, mumsu bir kutikula ile kapli
olmast ve meyve vyilizeyinde stoma veya lentisel
bulunmadigindan meyve gaz degisimi i¢in kalikse
bagimlidir (Pérez-Munuera ve ark., 2009; Woolf ve Ben-
Arie, 2011). Arastirmada modifiye atmosfer kosullarinda
sogukta muhafazasi edilen Trabzon hurmasi meyvelerinin
muhafaza siireleri arttik¢a yiizdesel agirlik kayiplari da

zamanla artmigtir (Cizelge 1). Ancak depo cikist
verilerinde muhafaza siiresi x uygulama interaksiyon ve
uygulama ortalamalarinin istatistiksel olarak etkisi
onemsiz goriiliirken, sadece zaman ortalamalarinin agirhik
kayiplar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak (p<0.05)
onemli bulunmustur. Muhafazanin 1. aymnda ortalama
%0,51 olan agirlik kaybi, 3.ayda %2,56 ve 4.ay sonunda da
%¢4,65 olarak belirlenmistir. Yapilan gdzlemler neticesinde
agirlhik kaybinin ticari agidan 6nemli olabilecegi kilit alanin
kaliksin  yesil yaprakli dokusunu kurumasi ve
kahverengilesmesinin sonucu perakendeci veya tiiketicinin
tazelik algisin1 olumsuz etkileyebilecegi bir goriiniime
sahip olmasi oldugu diigiiniilmektedir.

Suda Coziiniir Toplam Kuru Madde Miktart

Arastirmada sadece zaman ortalama degerleri SCKM
miktar1 {zerine etkileri istatistiksel olarak (p<0.05)
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 2). Hasattan
sonra tiim uygulamalarda muhafazanin 1. ayinda
SCKM’de artis, diger aylarda orantili olarak azalig
gbzlemlenmistir. Hasat zamaninda ortalama %19,26 olan
SCKM miktari, 1. ayda %19,91, 2. ayda %18,63, 3 ayda
%17,80 ve 4. ayda da %17,06 olarak saptanmistir.
Meyvelerde genel olarak olgunlasmaya bagli SCKM
degeri yiikselmektedir. Yapilan farkli ¢aligmalarda
AVG’nin meyvede olgunlasmay1 yavaslatip SCKM
icerigini diisiik diizeyde tuttugu belirtilmistir (Oztiirk ve
ark.,, 2013; Yaldiz, 2014). Calismada AVG
uygulamalarmin  SCKM  miktar1  iizerine  etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz olsa da hasat doneminde AVG
uygulamalarmin kontrole gore daha diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir.

Titre Edilebilir Asit Miktar

Calismada muhafaza siiresi ve AVG dozlar1 TEA
iizerine etkili olurken (p<0.05), muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin agirlik kayb1 tizerine etkileri (%)
Table 1. Effects of AVG applications on weight loss in Fuyu persimmon cultivar

Mubhafaza siiresi Uveul
Uygulamalar Tay 2.ay 3ay 4ay ygulama ort.
Kontrol 0,55 1,15 2,72 4,64 2,26
AVG 75 0,44 1,25 2,66 4,97 2,33
AVG 150 0,58 1,30 2,50 4,53 2,23
AVG 225 0,47 1,04 2,36 4,48 2,09
Zaman ort. 0,51A 1,18B 2,56C 4,65D

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklari

(p<0.05) gostermektedir. LSD zaman:0,254

Cizelge 2. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin SCKM iizerine etkileri (%)
Table 2. Effects of AVG applications on TSS in Fuyu persimmon cultivar

Uveulamal Muhafaza Siiresi Uveul
ygwlamaiar Hasat l.ay 2.ay 3.ay 4.ay ygulama ort.
Kontrol 19,86 20,46 17,86 17,53 16,66 18,47
AVG 75 19,13 19,86 18,60 17,46 16,86 18,38
AVG 150 19,33 19,66 19,20 17,96 17,20 18,67
AVG 225 18,73 19,66 18,86 18,26 17,53 18,61
Zaman ort. 19,26AB 19,91A 18,63BC 17,80CD 17,06D

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklari

(p<0.05) gostermektedir. LSD zaman:0,656
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Cizelge 3. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin TEA iizerine etkileri (g 100g™")
Table 3. Effects of AVG applications on TA in Fuyu persimmon cultivar

Uygulamalar Hasat Tay Muhafélii/Sur651 3ay 4ay Uygulama ort.
Kontrol 0,26 0,24 0,22 0,17 0,15 0,21c
AVG 75 0,27 0,26 0,24 0,20 0,14 0,22bc
AVG 150 0,30 0,29 0,25 0,18 0,17 0,24ab
AVG 225 0,31 0,28 0,25 0,20 0,19 0,24a
Zaman ort. 0,28A 0,27A 0,24B 0,19C 0,16C

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklar

(p<0.05) gostermektedir. LSD uygulama:0,016 LSD zaman:0,018

Cizelge 4. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin meyve eti sertligi iizerine etkileri (kg)
Table 4. Effects of AVG applications on fruit firmness in Fuyu persimmon variety

Uygulamalar Hasat Tay Muhaf;z;;Surem 3ay 4ay Uygulama ort.
Kontrol 5,16bc 4.20e 1,93¢g 1,161 0j 2,49b
AVG 75 5,23bc 4,60de 1,64gh 1,20h1 0j 2,54b
AVG 150 5,56ab 4,80cd 2,80f 2,06g 0j 3,04a
AVG 225 5,73a 4,90cd 3,06f 1,96g 0j 3,13a
Zaman ort. 5,42A 4,62B 2,36C 1,60D 0E

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklari
(p<0.05) gostermektedir. LSD uygulama:0,280 LSD zaman:0,283 LSD uygulama x zaman:0,478

Cizelge 5. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin askorbik asit iizerine etkileri (mg kg™!)
Table 5. Effects of AVG applications on ascorbic acid in Fuyu persimmon cultivar

Uygulamalar Hasat Tay Muhafza'zaa;Surea 3ay 4ay Uygulama ort.
Kontrol 2253 208,6 167,0 153,6 116,6 174,2
AVG 75 236,3 216,6 156,0 151,3 122,3 176,5
AVG 150 215,6 226,3 171,0 166,0 136,3 183,0
AVG 225 220,3 231,0 173,6 162,6 130,6 183,6
Zaman ort. 224 4A 220,6A 166,9B 158,4B 126,5C

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklar

(p<0.05) gostermektedir. LSD zaman:1,.43

Hasat doneminde AVG uygulanmig meyvelerde TEA
degerleri nisbi olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmekle
birlikte, depolama siiresince tiim uygulamalarda baslangic
seviyesine gore diisiisler belirlenmistir. Hasat doneminde
ortalama %0,28 olan TEA degeri 4. ay sonunda %0,16
diigmistiir.  Ayrica  uygulamalarin  ortalamalarina
bakildiginda en yiksek deger %0,24 ile AVG 225
uygulamasinda goriiliirken, en diisiik deger %0,21 ile
kontrol grubunda saptanmistir. AVG uygulamalarinin
olgunlagmay1 geciktirerek asitlik kaybini yavaglattig
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Oztiirk ve ark. (2014)
arastirmalarinda elma meyvesinde yiikkselen AVG
dozajlarinin TEA bilesimini artirdigimi  belirtmektedir.
Ayni zamanda, Cetinbag ve ark. (2012) ‘Monroe’ ¢esidi
seftalilerde yiiriittiikleri arastirmada, AVG piiskiirtiilen
meyvelerin TEA igeriklerinin depolama kosulunda kontrol
meyvelerinkinden daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Meyve Eti Sertligi

Arastirmada tiim uygulamalarda sogukta muhafaza
siresince meyve sertliginde dogrusal bir azalma
kaydedilmistir. AVG uygulamalarinin hem uygulama ve
muhafaza siiresi iizerine etkilerini hem de bunlar
arasindaki interaksiyon istatistiki agidan 6dnemli (p<0.05)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Ancak AVG 150 ve
AVG 225 uygulamalariyla karsilastirildiginda kontrol ve
AVG 75 uygulamalarindaki disiigler daha hizhh
gerceklesmistir. Hasat doneminde ortalama meyve eti

sertligi 5,42 kg iken 4. ay sonunda tiim meyvelerde asirt
doku yumusamasi nedeniyle o&l¢lim yapilamamistir.
Arastirmada uygulama ortalama degerleri incelendiginde
en diigilk meyve eti sertliginin 2,49 kg ile kontrol grubu
meyvelerinde, en yiiksek meyve eti sertliginin 3,13 kg ile
AVG 225 grubu meyvelerinde oldugu goézlemlenmistir.
Bulgularimiza benzer sekilde, AVG uygulamasinin elma,
erik ve seftali meyvelerinin olgunlagsmasini geciktirdigi ve
et sertligi kaybimi yavaslattig1 ifade edilmistir (Eisermann
ve ark., 2008; Koyuncu ve Cetinbag, 2011; Karaman ve
ark. 2013; Oztiirk ve ark., 2017). Jobling ve ark. (2003) ise,
‘Tegan Blue’ erik ¢esidinde meyve sertliginin
korunmasinin nedenini AVG uygulamalariyla meyvelerde
etilen {iretiminin baskilanmasi olarak bildirmiglerdir.

Askorbik Asit Miktar

Mubhafaza siiresi boyunca sadece zaman ortalama
degerleri askorbik asit icerigine etkisi nemli bulunmustur
(p<0.05). Genel olarak, meyvelerin askorbik asit igerigi
AVG uygulamalarindan bagimsiz olarak depolama
stiresinin  artmasiyla birlikte dogrusal bir azalma
sergilemistir. Baslangicta kontrol grubunda 225,3 mg kg'!,
AVG 75 uygulamasmda 236,3 mg kg', AVG 150
uygulamasinda 215,6 mg kg, AVG 225 uygulamasinda
220,3 mg kg lolan askorbik asit miktar1 4 aylik depolama
sonucunda ise ayn1 sirayla 116,6 mg kg!, 122,3 mg kg,
136,3 mg kg'! ve 130,6 mg kg'! olarak belirlenmistir.

734



Zilci and Bal / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(3): 731-738, 2025

Cizelge 6. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarm toplam fenolik bilesikler iizerine etkileri (mg 100g™)
Table 6. Effects of AVG applications on total phenolic compounds in Fuyu persimmon cultivar

Uveulamal Mubhafaza Siiresi Uveul
ygwlamaiar Hasat l.ay 2.ay 3.ay 4.ay ygulama ort.
Kontrol 36,50ab 34,46a-d 30,00e-h 26,10hyj 21,53k 29,72b
AVG 75 35,46abc 35,10abc 32,83b-¢ 28,06f-1 22,66jk 30,82ab
AVG 150 32,66b-¢ 37,10a 34,43a-d 30,93d-g 25,93y 32,21a
AVG 225 32,00c-f 36,40ab 35,20abc 32,60b-¢ 27,76ght 32,79a
Zaman ort. 34,15A 35,76A 33,11A 29,42B 24,47C

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklar
(p<0.05) gostermektedir. LSD uygulama:1,44 LSD zaman:1,61 LSD uygulama zaman:4,02

Askorbik asit bilesigi, meyveleri depolama ve isleme
esnasinda oksidasyonundan kaynakli bozulmalara karst
oldukca duyarlidir (Veltman ve ark., 2000). Elde edilen
sonuglara benzer sekilde Kuzucu ve Kaynas (2004)’da
Trabzon hurmasi ile yapmis olduklar1 bir aragtirmada
askorbik asit igeriginin yiikselme ve diisiis olarak
dalgalanmalar gosterdigi depolama siiresi arttikca da
askorbik asit igeriginin azaldigini belirlemislerdir.

Toplam Fenolik Madde Miktar:

Arastirmada muhafaza siiresi baslangicinda, toplam
fenolik madde igeriginde artis azalis seklinde
dalgalanmalar tespit edilirken, muhafazanin 2. ayindan
itibaren tim meyve gruplarinda diisiis tespit edilmigtir
(Cizelge 6). Ghasemnezhad ve ark. (2010) kayisi
meyvesinde yaptiklar1 bir ¢alismada sogukta muhafaza
boyunca toplam fenolik madde igeriginin diismesinin,
olgunlasma fizyolojisi veya hiicre yapisinin bozulmasi ile
iligkilendirilebilecegini Dbildirmistir. Arastirmada hasat
sirasinda yapilan lgiimlerde AVG uygulanan meyvelerde
kontrol meyvesine gore daha diisiik toplam fenolik bilesik
icerigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Kilig (2013) ve
Giiler ve ark. (2019) kiraz meyvelerinde AVG
uygulamalarinin fenolik madde olusumunu geciktirdigini
de bildirmistir. Muhafaza siiresince yapilan 6lglimlerde
kontrol grubu meyvelerinin en yiiksek toplam fenolik
madde bilesimine sahipken (36,50 mg 100g™!), AVG 225
grubu meyvelerin ise en diisiik toplam fenolik madde
icerigine sahip oldugu (32,00 mg 100g™') tespit edilmistir.
Ancak olgunlasmanin ilerlemesiyle AVG uygulanmis
meyveler fenolik bilesik iceriklerini daha iyi korumustur.
Arasgtirmanin  uygulama ortalamalar1 incelendiginde
kontrol grubu meyvelerinin en diigiikk toplam fenolik
madde igerigine sahip (29,72 mg 100g™), AVG 225 grubu
meyvelerin ise en yiiksek igerige (32,79 mg 100g™!) sahip
oldugu goriilmistiir.

Toplam Antioksidan Miktar

Bilyliime diizenleyicilerin hasat oncesi uygulanmasi,
fenolik bilesiklerin profilini, toplam antioksidan aktiviteyi
ve meyvenin kalitesini degistirebilmektedir. Caligmada
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonu, uygulama ve
zaman ortalama degerleri istatistiki agidan %5 diizeyinde
onemli tespit edilmistir (Cizelge 7). Fuyu Trabzon
hurmasinda hasat donemi en diisiik antioksidan igerigi
244,0 mM 100g™ degeri ile AVG 75 grubu meyvelerinde,
en yiiksek antioksidan igerigi 272,6 mM 100g™! degeri ile
AVG 225 grubu meyvelerinde dlciiliirken, kontrol grubu
meyvelerinde 261,0 mM 100g™ degerinde olgiilmiistiir.
Uygulama ortalama degerleri ele alindiginda en yiiksek

antioksidan degeri 286,3 mM 100g" olarak AVG 225
grubu meyvelerinde, en diigilk antioksidan degeri ise
256,52 mM 100g™! olarak AVG 75 grubu meyvelerde tespit
edilmistir. Benzer sekilde Giiler ve ark. (2019) ile Oztiirk
ve ark. (2019) kiraz ve kivi meyvelerinde AVG ve MAP
uygulamalarmin kontrole gére dnemli dlglide daha yiiksek
C vitamini, toplam fenolikler ve antioksidan aktivite
degerlerine sahip oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte,
Karaman ve ark. (2013) ile Kucuker ve ark. (2015), erik
meyvelerinde hasat oncesi AVG uygulamalar1 yaparak
yurittikkleri aragtirmalarda, hasat doneminde kontrol
grubuna gore AVG uygulamasi yapilmig meyvelerde
antioksidan icerikleri daha yiiksek bulunmasina ragmen,
depolama siirecinde artan AVG dozlarmin toplam fenolik
ve antioksidan aktivitede azalmaya neden oldugunu rapor
etmiglerdir. Bu durum AVG’nin etkisinin meyve tiirii ve
gesidi ile uygulama dozu ve siiresine bagli olarak
degisebilecegi diisiincesiyle aciklanabilir.

Solunum Hiz

Arastirmada  solunum hizi degerleri baslangig
degerlerine gore tiim uygulamalarda artis oldugu ve AVG
uygulamalarmin solunum hizi kontrol grubuna gore daha
diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 8). Hasattan dnce
uygulanan AVG ve 1-MCP gibi biiyiime diizenleyiciler,
meyvede klimakterik artist geciktirerek solunum hizini
siirlandirdig  bildirilmistir (Ordofiez ve ark., 2023).
Yapilan ¢calismada hasat doneminde solunum hizi degerleri
AVG uygulanmis meyvelerde kontrol grubuna gore daha
diisiik seviyede oldugu gozlemlenmis ve 4.ay Olclimlerine
kadar devam etmistir. Uygulama ortalama degerleri
icerisinde en yiiksek solunum hizi degeri kontrol grubu
uygulamasinda (27,54 ml CO; kg' h™!), en diisiik solunum
hiz1 degeri ise (25,55 ml CO, kg'!' h'') AVG 225 grubu
meyvelerinde olciilmiistiir. Bulgularimiza benzer sekilde,
Kim ve ark., (2004) ile Koyuncu ve Cetinbas, (2011) AVG
uygulamasinin seftali meyvelerinde etilen iiretimini ve
solunum hizim1 azaltti§int tespit etmislerdir. Birgok
arastirmada da AVG’nin uygulanan meyvelerde depolama
boyunca kontrol drneklerine gore daha diigiik bir solunum
hizin1 korudugu tespit edilmistir ( Butar, 2013; Unsal,
2017, Bal, 2019; Bal, 2020).

Usiime Zarart
Arastirmada muhafaza siiresi arttik¢a iisiime zararinin
da yiizdesel olarak arttig1 ve lisiime zararina bagli olarak
meyvelerin genel goriiniimleri de bozulma tespit edilmistir.
Trabzon hurmast meyvelerinde iisiime zararmin meyve
etinin yumugamasi ve siyahimsi jel olusumu seklinde
gozlemlendigi bildirilmistir (Macrae, 1987).
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Cizelge 7. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarm toplam antioksidan iizerine etkileri (mM 100g™)
Table 7. Effects of AVG applications on total antioxidant in Fuyu persimmon cultivar

Uveulamal Muhafaza Siiresi Uveul
ygwiamaiar Hasat l.ay 2.ay 3.ay 4.ay ygulama ort.
Kontrol 261,0fgh 287,6a-e 291,6a-d 265,6e-h 229,61j 267,1bc
AVG 75 244,0h1 271,3d-g 277,3b-g 270,6d-g 217,6j 256,52¢
AVG 150 255,6gh 281,3a-f 272,6¢c-g 292,6a-d 275,6b-g 275,6ab
AVG 225 272,6¢c-g 296,6abc 304,6a 297,0ab 260,6fgh 286,3a
Zaman ort. 258.3B 284,2A 286,5A 281,5A 245.29B

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklari
(p<0.05) gostermektedir. LSD uygulama:11,03 LSD zaman:12,34 LSD uygulama x zaman:24,95

Cizelge 8. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin solunum hizi iizerine etkileri (ml CO, kg™ h!)
Table 8. Effects of AVG applications on respiration rate in Fuyu persimmon cultivar

Uygulamalar Muhafaza siiresi Uygulama ort
e l.ay 2.ay 3.ay 4.ay e )
Kontrol 26,23 27,73 29,60 26,60 27,54b
AVG 75 24,90 27,20 28,36 26,30 26,69ab
AVG 150 23,00 25,66 27,33 27,16 25,79a
AVG 225 23,43 24,43 26,40 27,93 25,55a
Zaman ort. 24.39A 26,25B 27,00B 27,92B

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiiciik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklar

(p<0.05) gostermektedir. LSD uygulama:2,43 LSD zaman:2,95

Cizelge 9. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde AVG uygulamalarin tisiime zarar {izerine etkileri (0-4)
Table 9. Effects of AVG applications on chilling injury in Fuyu persimmon cultivar

Uygulamalar Tay 2.a§/1uhafaza sures31.ay Zay Uygulama ort.
Kontrol 0 0,50 1,50 3,16 1,29bc
AVG 75 0 0,66 2,00 3,26 1,48¢c
AVG 150 0 0,33 1,06 2,16 0,89ab
AVG 225 0 0 1,00 1,50 0,62a
Zaman ort. 0A 0,37A 1,39B 2,52C

Biiyiik harfler muhafaza siireleri, kiigiik italik harfler uygulamalar ve kiigiik harfler de uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu arasindaki farkliliklar

(p<0.05) gostermektedir. LSD uygulama:0,644

Muhafazanin 1. aymda tim gruplarda iigiime zarari
goriilmezken, muhafazanin 2. aymda kontrol, AVG 75 ve
AVG 150 grubu meyvelerde iisiime zarar1 baglamistir.
AVG 225 grubu Trabzon hurmasi meyvelerinde ise
muhafazanin 3.ayindan itibaren {isiime zararina maruz
kaldiklart belirlenmistir (Cizelge 9). Elde edilen sonuglara
benzer sekilde Ozdemir ve ark. (2012)’de depolama siiresi
uzadike¢a lisiime zararindan kaynaklanan kabuk kararmasi,
meyve et rengi kararmasi ve sulanmasi seklinde goriilen
fizyolojik bozulmalarda artislar oldugu belirlenmistir.
Arastirmada Trabzon hurmast meyvelerinin sogukta
muhafazasinda uygulama ortalamalar1 incelendiginde en
fazla iislime zarar1t AVG 75 grubu (%1,48) ile kontrol
grubu (%1,29) meyvelerinde, en az iisiime zarar1 ise %0,62
ile AVG 225 grubu meyvelerinde tespit edilmistir.
Fizyolojik bozukluklarin gelismesi ve agirlasmasi
genellikle soguk depolama sirasindaki lisiime zararindan
kaynaklandigindan, yapilan ¢alismalarda depolama
bozukluklarinin goériilme sikligi ve siddeti antioksidan
metabolizma kapasitesiyle yakindan iliski oldugu ifade
edilmistir (Salvador ve ark., 2004; Leisso ve ark., 2015).
Bu nedenle, antioksidan metabolizmanin, sogukta
depolanan hurmalarinda fizyolojik bozukluklarin ve

meyve kalitesi 6zelliklerinin gelisimi ile baglantili olmasi
mimkiindiir. Calismada da AVG 150 ve AVG 225
uygulamalart meyve antioksidan igerigini korumanin
yaninda isiime zararmi hafiflettigi ve c¢ilirlime oranini
azalttig1 tespit edilmistir. Ancak AVG 75 dozunun kontrol
grubuna yakin degerlere sahip olmasi nedeniyle etkili
olmadig1 belirlenmistir. Bu konunun daha iyi anlasilmasi
icin Trabzon hurmasi meyvesinde AVG’nin {lisiime zarari
siddetini hafifletilmesinin mekanizmasi hakkinda daha
fazla arastirma yapilmasi son derece gereklidir.

Sonug¢

Arastirmada elde edilen tim bulgular dikkate
alimdiginda, 0-1°C sicaklik ve %85-90 oransal nem
kosullarinda ‘Fuyu’ Trabzon hurmast ¢esidi meyve
kalitesini korumada 3 aya kadar 150 ve 225 mg I'' AVG
dozlarinm etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak ‘Fuyu’
Trabzon hurmasi ¢esidinde muhafaza siiresi sonunda artan
kayiplar nedeniyle 4 aylik depolama siiresinin uzun
oldugu, bu yilizden depolama siireleri ve farklh
konsantrasyonlar ile detayli caligmalarin yirtitilmesi
onerilmektedir.
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