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The aim of this study was to determine the relationships between body defects, egg and chick quality and
hatching results at different age periods of the laying period of partridges raised in production conditions
(cage system). The study was based on three different periods. The first period is the pre-peak egg
production period (<200 eggs), the second period is the peak egg production period (>200 eggs) and the
third period is the post-peak egg production period (<200 eggs). These periods also represent the age of the
animals. As material, 432 female and 216 male partridges in their first egg production year were used. The
study was organized according to the random plots experimental plan. There were changes in body defects
and other health parameters depending on egg production periods. Foot-pad dermatitis and elbow burns
increased with increasing age. Parent partridges had better head, neck, back, chest and tail feather condition
before peak egg production. Egg weight increased with advancing age. Hatching egg characteristics such
as excessively pointed eggs and eggs with calcium deposits decreased in the peak and post-peak yield
period. Eggshell transparency increased with advancing age. Fertility was higher in the pre-peak egg yield
period compared to other periods. Hatchability was lower after the peak period. Tona score of chicks
decreased with age. There were weak negative and positive phenotypic correlations between many traits.
Practices that prevent body injuries in the early egg production period and deteriorating feather condition
with advancing age, decreasing shell opacity, deterioration in hatching performance and chick quality traits
in partridges will be beneficial in terms of increasing both production performance and animal welfare.
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Kinah Keklik (Alegtoris Chukar) Ebeveynlerinde Viicut Kusurlarinin, Kulucka
ve Civciv Kalitesi Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Bu caligmanin amac, iiretim sartlarinda (kafes sisteminde) yetistirilen kekliklerin yumurtlama doneminin
farkll yas periyotlarindaki viicut kusurlari, yumurta ve civciv kalitesi ile kulucka sonuglar arasindaki
iligkilerin belirlenmesidir. Caligma ii¢ farkli donemi baz almigtir. Birinci donem pik yumurta verim dncesi
dénem (<200 yumurta), ikinci donem pik yumurta verim dénemi (>200 yumurta) ve ticiincii dénem pik
yumurta verim sonrasi donemdir (<200 yumurta). Bu dénemler ayni zamanda hayvanlarin yasint da ifade
etmektedir. Materyal olarak ilk yumurta verim yilinda olan 432 disi ve 216 erkek kmali keklik
kullanilmigtir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmistir. Yumurta verim
dénemlerine bagli olarak viicut kusurlarinda ve diger saglik parametrelerinde degisimler meydana gelmistir.
Yas ilerledikce foot-pad dermatitis ve dirsek yamklig1 artmistir. Ebeveyn kekliklerde pik yumurta verim
oncesi donemde daha iyi bas, boyun, sirt, gogiis ve kuyruk bolgesi tity kondisyonu elde edilmistir. Yumurta
agirhg yas ilerledikge artmistir. Kulugkalik yumurta 6zelliklerinden asirt sivri, kalsiyum birikmesi olan
yumurtalar pik ve pik sonrast verim déneminde azalma gostermistir. Yumurta kabugu saydamlig: yas
ilerledikce yiikselmistir. Dolliiliik pik 6ncesi yumurta verim déneminde diger donemlere gore daha yiiksek
tespit edilmigtir. Cikis giicii pik donem sonrasinda daha diisiik belirlenmistir. Civcivlerde tona skoru
donemlere bagl olarak azalma gostermistir. Ele alinan bir¢ok 6zellik arasinda zayif diizeyde negatif ve
pozitif fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir. Kekliklerde erken yumurta verim déneminde viicut
yaralanmalart ile ilerleyen yasla birlikte kotiilesen tity kondisyonunu, kabuk opakliginda azalmayi, kulugka
performansi ve civciv kalite dzelliklerinde kétiilesmeyi dnleyici uygulamalar hem iiretim performansimin
hem de hayvan refahinin artirilmasi bakimindan faydali olacaktir.
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Giris

Keklikler, Phasianidae familyasindan Perdiciane alt
familyasina ait bir tiirdiir. Dogal yasama alanlarinda
bulunan ve evcillestirilmis olan bir¢cok keklik tiirii
bulunmaktadir. Kekliklerde ticari olarak Kinali Keklik
(Alectoris chukar), Avrupa Kinali Kekligi (Alectoris rufa),
Kuzey Afrika Kinali Kekligi (Alectoris barbara) ve Cil
Kekligi (Perdix perdix) yetistirilmektedir (Sarica ve ark.,
2003).

Tirkiye’de  Yozgat, Gaziantep, Afyonkarahisar,
Kahramanmaras ve Malatya illerinde Tarim ve Orman
Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii’ne bagl iiretim istasyonlarinda kinali keklikler
iiretilmekte ve belirli alanlara salmmaktadir. Uretim
istasyonlarinda veya o0zel isletmelerde ebeveyn olarak
kinali keklikler genellikle kafes sisteminde yetistirilerek
yumurta ve civciv elde edilmektedir. Yetistiricilikte kafes
sisteminin tercih edilme amaci ise kekliklerde heniiz
tamamlanmayan evcillesme siireci seklinde agiklanabilir.
Ciinkii keklikler hemen hemen her tiretim ortaminda hir¢in
ve agresif davranislar gostermektedir. Bu nedenle kontrol
edilebilirlik ve temiz yumurta {iretiminin saglanabilmesi
agisindan en iyi yetistirme sistemi kafeslerdir. Hayvan
refahi acisindan degerlendirildiginde, kafes
sistemlerindeki kisithh yasam alani hayvanlarm giinliik
aktivitelerini ve dogal davraniglarini sergileyebilmelerine
engel olmaktadir. Ayrica kafes tellerinden kaynakli tirnak
ve gaga uzamasi nedeniyle hayvanlar kendilerine,
birbirlerine, bakicilara zarar vermekte ve bu durum
ozellikle ¢iftlesme sirasinda yaralanmalara ve tiiy
kayiplarina yol agmaktadir. Bu nedenle viicutta meydana
gelen kusurlarin yumurta ve civciv kalitesi ile kulugka
sonuglari lizerine etkilerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Keklikler kafes veya yer sistemlerinde
yetistirildiklerinde 1 erkek ile 3-4 disi birlikte
barindirilarak dolli yumurta elde edilebilmektedir. Kafeste
yetistiricilige gore yer sisteminden daha iyi kulugka
sonuglar elde edildigi (%75 kulucka randimani), ancak
yine de bu oranin olduk¢a degisken oldugu bildirilmistir
(Sarica ve ark., 2003).

Yumurtaci tavuklar ve bazi alternatif kanath hayvan
tiirlerinin barindirilmasinda yaygin olarak kullanilan kafes
sistemleri gagalama, tily c¢ekme gibi istenmeyen
davranislara neden olabilmektedir. Kanibalizm
yaralanmalara ve hatta 6limlere yol agmakta, 6nlenmesi
icin de hayvanlarda gaga kesimi yapilmaktadir (Riber &
Hinrichsen, 2017).

Kanatli hayvan yetistiricileri, viicut agirligi, tiily skoru
ve foot-pad dermatitis (FPD) gibi viicut 6zellikleri arasinda
var olan iligkiyi kurmaya ¢aligmiglardir. Ciinkii bu bilgiler
hem yemden yararlanma hem de hayvanin performansina
yansimaktadir. Ayrica bu 6zellikler maksimum iireme ve
et verimi i¢in 1slah programlarinda da kullanilabilmektedir
(Yahaya ve ark., 2012). Maksimum ekonomik getiri
saglanabilmesi i¢in viicut agirligi, konformasyon ve viicut
kusurlar1 gibi 6zelliklerin iyi durumda oldugu hayvanlar
gereklidir (Okon ve ark., 1997).

Kanatlilarda kulugka performansi, yumurta ve civciv
kalite 6zelliklerinin hayvanin yasindan etkilendigi birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Okur, 2008; Seremet,
2012; Durmus & Kutlu, 2019). Kanatli hayvanlarin
yumurta kalitesi ile ilgili yapilan birgok arastirmada

ozellikler ve bu 6zellikler arasindaki genetik ve fenotipik
iligkilerin 6nemli oldugu belirtilmistir.  Kanathilarda
yapilan bir¢ok ¢aligmada yasin artmasiyla birlikte, yumurta
agirhgmin da arttig1 bildirilmektedir. Yas artis1 ile ortaya
cikan bu degisimin yumurta sarisinda, akinda ve kabuk
agirliginda meydana gelen degisimlerden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Rizzi & Chiericato, 2005; Tumova &
Ledvinka, 2009; Onbasilar & Avcilar, 2011).

Kanatlilarda civcivlerin kalitesi farkli gézlemsel veya
sayisal kriterler baz alinarak kalitatif veya kantitatif olarak
skorlama ile belirlenebilmektedir. Bu skorlama iglemleri
ozellikle etlik piliglerin  biiyime  performansini
degerlendirmede ve tahmin etmede kullanilmaktadir
(Decuypere & Bruggeman, 2007).

Bu ¢aligsma ile kafes sisteminde yetistirilen kekliklerin
yumurta verim doneminin {i¢ farkli yasina bagli olarak
viicut kusurlari, yumurta ve civciv kalitesi ile kulucka
ozellikleri arasidaki iligkilerin belirlenmesi
amaclanmuistir.

Materyal ve Yontem

Bu caligma, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’niin 2022 yili
ve “E-21264211-288.04-7698011” sayili izni ile
yonetmeliklere uygun olarak ger¢eklestirilmistir.

Hayvan ve Kiimes Materyali ile Bakim-Besleme
Ozellikleri

Calisma, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Yozgat Doga Koruma ve
Milli Parklar Sube Midiirligii'ne bagh “Calath Keklik
Uretme Istasyonu’nda yiiriitiilmiistiir. Calismalar istasyonun
rutin iglemleri aksatilmadan gergeklestirilmistir. Materyal
olarak ilk yumurta verim yilinda olan 432 disi ve 216 erkek
kimal1 (toplam 648) keklik kullanilmistir. Keklikler; 4 katl
ve 3 gozli toplam 18 {initeden olugan ve iki disi bir erkek
kekligin bulundugu 216 kafes gdziinde yetistirilmistir. Her
bir kafes gozii tekerriir olarak degerlendirilmistir ve
Olgiileri 32x45x35 cm’dir.

Calismada viicut kusurlari, yumurta kalite 6zellikleri,
kulugka ozellikleri ve civciv kalitesi i¢in 3 farkli donem
(yas) baz alinmistir;

e Pik 6ncesi yumurta verim dénemi (<200 yumurta; 35-
46 haftalar arasi)

e Pik yumurta verim donemi (>200 yumurta; 47-51
haftalar arasi)

e  Pik sonrast yumurta verim dénemi (<200 yumurta; 52-
59 haftalar arasi)

Keklik iiretim istasyonunda son 4 yila ait yumurta
verim kayitlari incelenmis ve buna bagl olarak bu verim
donemleri belirlenmistir. Isletmede ortalama olarak Ocak
ayinda baslayan yumurta verimi Mart aymda pike
ulagsmakta ve Nisan ayr sonunda yumurta verimi
diismektedir. Bu ¢alismada ilk yumurtalarin gériilme tarihi
01.01.2023 olarak belirlenmistir (35. hafta). lk
yumurtalardan 30 giin sonra (30.01.2023) pik 6ncesi verim
donemi i¢in veriler alinmaya baglamistir. Daha dnceki yil
verileri de dikkate alinarak giinliik 200 ve iizeri yumurta
verimi 3 giin pes pese tespit edildikten sonra (08.03.2023)
pik yumurta verim donemi c¢alismalar1 baslatilmigtir (47.

740



Yildirim et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(3): 739-749, 2025

hafta). Daha sonra giinliik yumurta verimi 200 ve altina
distiigiinde pik sonrast  yumurta verim donemi
(06.04.2023) caligmalar1 gergeklestirilmistir (52. hafta).

Her bir donemde yeterli sayida civciv elde edebilmek
icin en az 5 giin siiresince her bir kafes goziinden
yumurtalar kodlanarak toplanmistir. Caligmada pik dncesi,
pik ve pik sonras1 donemde sirasiyla 730, 698 ve 656 adet
kulugkalik yumurta kullanilmistir. Toplanan yumurtalarda
dis kalite ozellikleri olarak her bir donem i¢in yumurta
agirligi (g), yumurta eni ve boyu (mm), sekil indeksi (%)
ile kirik-catlak, sivri-kiit, Kalsiyum (Ca) birikmesi,
kabuksuz ve kirlilik durumlar1 degerlendirilmistir.

Her bir donem igin gerekli yumurtalarin toplanma
islemi bittiginde kafeslerdeki disi ve erkek kekliklerin canli
agirliklart 0,1 g hassasiyetli terazi ile bireysel olarak
belirlenmistir. Kekliklerin pik yumurta verim doneme ait
canli agirliklar1 hayvanlarda stresten kaynakli yumurta
verim diistikliigline neden olmamak i¢in alinmamistir. Pik
sonrasi yumurta verim donemi i¢in daha Once
numaralandirilan her kafesteki disi ve erkek kekliklerin
canli agirliklart belirlenmistir. Belirlenen donemlerde yine
kafes numaralar1 baz alinarak bireysel olarak viicut kusur
skorlar tespit edilmistir (Cizelge 1; Cizelge 2; Sarica ve
ark., 2010; Yamak & Sarica, 2012; Li ve ark., 2017,
Noubandiguim, 2021). Keklikler ¢ok iirkek ve stresli

davraniglar gosterdiginden, canli agirlik ve viicut
kusurlarinin belirlenme islemleri deneme igin gerekli
yumurtalarin  toplama islemi tamamlandiktan sonra
yapilmuistir.

Siirii icerisinde yaralanma ve diger nedenlere bagl
olarak toplamda 10 disi ve 2 erkek ebeveyn keklik
Olmiistiir. Bu kekliklerin yerine yedek siirliden degisim
gerceklestirilmistir. Degisim sonrasinda kafesteki diger
keklikler tarafindan kabul gérmeyen 2 disi keklik tiretim
dist birakilmistir. Ebeveyn keklikler kafes sistemine
alinmadan 6nce uzun gaga ve tirnaga sahip olanlarin,
uygun yontemlerle gaga ve tirnaklari kesilmistir. Bu iglem
aylik olarak ihtiyaca gore devam etmistir.

Yumurta eni ve boyu (uzunlugu) 0,01 mm hassasiyetli
dijital kumpas ile belirlenmis (Fideco, Tiirkiye) ve bu
degerlerden sekil indeksi (SI)

Si: (yumurta eni/yumurta boyu) x 100

hesaplanmistir  (Alkan ve ark.,, 2010). Yumurta
kabuklarinda opaklik (saydamlik) durumu yumurtanin
1s18a kit ve sivri ug¢ tarafindan tutularak 1 ila 4 puan
arasinda skorlanmasi ile belirlenmistir (Sekil 1; 1: opak, 4:
saydam). Skorlama iglemi ayni kisi tarafindan
gergeklestirilmistir (Wang ve ark., 2017; Zhao ve ark.,
2021; Ren ve ark., 2023).

Diger dis kalite ozellikleri de her donemde aymi kisi
tarafindan tespit edilmistir. Veriler alindiktan sonra ilk
toplanan yumurtalar 10, son toplananlar ise en az 1 giin
depolanmistir.  Saklama  kabinlerinde  depolanan
yumurtalara 16-18°C sicaklik ve %60-70 nem kosullar
saglanmistir. Daha sonra yumurtalar gelisim makinesine
koyulmustur.

Cizelge 1. Viicut kusurlarinin belirlenmesinde kullanilan skorlama yontemleri

Table 1. Scoring methods used in identifying body defects

Skor Ayak tabani Dirsek vanikhiz:  Gogiis vanikligt Parmak Yaralanma Yaralanma Yaralanma
dermatiti (FPD) Y £ EUS Y £ biikiilmeleri Sirt Boyun Basg

0 Leg yon ve renk Leaygn ve renk - Deformasyon Tufn parmaklar Yaralanma yok Yaralanma yok Yaralanma yok
degisimi yok degisimi yok yok saglam
Noktasal Noktasal Noktasal Noktasal Noktasal
lezyonlar ve lezyonlar ve Hafif kirmizilik  1-2 parmak

1 e . e . . yaralar ve renk yaralar ve renk yaralar ve renk
renk degisimi renk degisimi  ve tily kayb1 carptk P S S

degisimi var degisimi var degisimi var

var var
Ayak tabaninin  Dirsegin Orta derece o N o

2 0,50’sinde %450°sinde karmizilik ve tiiy 3-4 parmak Sirtta %50 yara Boyunda %50  Basta %50 yara
1 | Kavb carpik var yara var var
ezyon var ezyon var aybi
Ayak tabaninin  Dirsegin Siddetli o o o

3 %75’inde lezyon %75’inde karmizlik ve iy 5-6 parmak Sirtta %75 yara Boyunda %75  Basta %75 yara

carpik var yara var var

var lezyon var kayb1
Ayak tabaninin ~ Dirsegin g
tamaminda tamaminda Gogliste asiri 7-8 parmak Sirtta ciddi ¢ok Boyunda ciddi Bagta ciddi ¢ok

4 . . . . carpik cok fazla yara
siddetli lezyon  siddetli lezyon  yanik var (mahmuz) fazla yara var var fazla yara var
var var

Cizelge 2. Viicut tily skorlarin belirlenmesinde kullanilan yontem

Table 2. Method used in determining body feather scores

Skor Gogiis tily skoru Boyun tiiy skoru Bas tiiy skoru Sirt tily skoru Kuyruk tiiy skoru

0 Tiiylerle tam kaplh Tiiylerle tam kaplh Tiiylerle tam kaplh Tiiylerle tam kaplh Tiiylerle tam kaplh

1 Tiiylerde hafif Tiiylerde hafif Tiiylerde hafif Tiiylerde hafif Tiiylerde hafif
diizensizlik var diizensizlik var diizensizlik var diizensizlik var diizensizlik var

) Gogiiste hafif acilmalar ~ Gogiiste hafif Gogiiste hafif Gogiiste hafif Gogiiste hafif
var acilmalar var acilmalar var acilmalar var acilmalar var

3 Gogiiste belirgin Gogiiste belirgin Gogiiste belirgin Gogiiste belirgin Gogiiste belirgin
acilmalar var acilmalar var acilmalar var acilmalar var acilmalar var

4 Gogiis tamamen tlystiz ~ Gogiis tamamen Gogiis tamamen Gogiis tamamen Gogiis tamamen
durumda tilysiiz durumda tilysiiz durumda tilysiiz durumda tilysiiz durumda
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Sekil 1. Yumurta kabugunda opaklik-saydamlik (soldan saga; opak: skor 1, yart opak: skor 2; yart saydam: skor 3;
saydam: skor 4) (Ren ve ark., 2023)
Figure 1. Opacity-transparency in eggshell (from left to right; opaque: score 1, semi-opaque: score 2; translucent: score
3; transparent: score 4) (Ren et al., 2023)

Cizelge 3. Tona Skoru belirlenmesinde kullanilan skorlama yontemleri

Table 3. Scoring methods used in determining the Tone Score

Parametre Acgiklama Skor
Aktivite (2 sn ters donme) IZ};lyl £ (6)
Temiz ve kuru 10
Tiiyler ve Gortiniis Islak 8
Kirli ve 1slak 0
Karin Bosluguna Cekilen Yumurta Sarisi N.(.)n}lal 12
Biiyiik ve sert yumurta sarist 0
Acik ve parlak 16
Gozler Parlak degil 8
Kapali 0
Normal ayak ve tirnaklar 16
Bacaklar Tek bacak enfekte 8
Her iki bacak enfekte 0
Tamamen kapali ve temiz 12
Gobek (Yumusaklik-Sertlik) Kapali degil ve koyu renkli 6
Acik ve bozuk renkli 0
Membran yok 12
Kalan Membran (Zar) gﬁ%{i 222322 i
Cok biiyiik membran 0
Yumurta sarist yok 16
Kalan Yumurta Sarisi Kiigik yumurta sarist 12
Orta yumurta sarist 8
Biiylik yumurta sarisi 0

Gelisim makinesi kosullar1 37,5 °C sicaklik ve %60
nem olarak uygulanmigtir. Yumurtalar embriyonik
gelisimin 21. giiniinde ¢ikim makinesine alinmis olup, son
3 giinde (¢1kim) makine kosullari 37,2 °C sicaklik ve %70
nem seklinde uygulanmistir. D6lliilik kontroldi, ¢ikim
makinesine alinirken lamba kontroliiyle yapilmis olup,
kulugka bitiminde de yumurtalar kirilarak, dolliilik ve
embriyo dliimleri tespit edilmistir. Ik délliiliikk kontroliinde
dolsiiz olarak belirlenen yumurtalar da kirilarak dolliiliik
(dolli veya degil) ve embriyo oOliimleri belirlenmistir.
Kuluckanin bitiminde her kafes goziinii temsil edecek
yumurtalar dikkate alinarak her donemde 300 yumurtada
(toplamda 900 bireysel ¢ikim) bireysel ¢ikis alinmistir.
Bireysel ¢ikis olmayan yumurtalarin da iizerinde kafes

numaralar1 oldugu i¢in dolliliik, ¢ikis giicii ve embriyo
Olimleri (erken embriyo Oliimii, orta donem embriyo
6limi, ge¢ donem embriyo 6liimii, kabuk alti embriyo
Olimii) tespit edilebilmistir. Bireysel ¢ikis alinan
civcivlerde ¢ikis canli agirligi ve kalite ozellikleri
belirlenmistir (Tona ve ark., 2003; Cizelge 3). Dolliiliik
(dolli veya degil), cikis giicii (¢ikt1 veya ¢ikmadi) ve
embriyonik oliim (erken, orta, ge¢ ve kabuk alti
donemlerde 6li veya degil) bireysel olarak her yumurta
icin belirlenmistir.

Yumurtalarda dolliiliik orant; 21. giin dolliiliik kontrolii
sonucunda, kulucka makinesine koyulan yumurtalarin
icerisinde dollii tespit edilenlerinin toplam koyulan yumurta
sayisindaki oranina gore tespit edilmistir (Elibol, 2018).
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Cizelge 4. Calismada kullanilan ebeveynlerin tiikettigi yeme ait besin madde igerigi
Table 4. Nutrient content of the food consumed by the parents used in the study

Besin maddeleri

Yumurta dénem yemi (38. hafta - bitis)

Ham protein (%)
Metabolik enerji (Kkal/kg)
Ham seliiloz (%)

Ham kil (%)

Kalsiyum (%)
Yararlanilabilir fosfor (%)
Metiyonin (%)

Lisin (%)

17,50
2750
5,50
11,50
3,80
0,70
0,42
0,90

Cikis giicii ise; ¢ikis yapan canli civcivlerin kontroller
sonucunda dolliligii belirlenen yumurtalarin sayisina
oranlanmastyla bulunmustur (Elibol, 2018). Embriyo
oliimleri makineye koyulan yumurtalarda meydana gelmis
olan Olimlerin dollii yumurta sayisina orant olarak
belirlenmigtir. Erken, orta ve ge¢ embriyonik o&liimler
strastyla 0-6 giin, 7-21 giin ve 22-24 giinliikk embriyonik
gelisim donemlerine gore ayrilmistir. Kabuk alti 6limler,
kabugu ¢atlatmis ancak yumurtadan ¢ikamayan embriyolar
olarak kaydedilmistir (Boz, 2015; Elibol, 2018; Erensoy &
Sarica, 2022).

Yumurtalarin elde edildigi ebeveyn kekliklere
yumurtlama doneminde yem ve su serbest olarak
verilmistir. Yemler ticari bir firmadan temin edilmistir ve
besin madde icerigi Cizelge 4’te verilmistir.

Kekliklerde aydinlatma ve havalandirma iglemleri
ebeveynlerin bulundugu kafes odasindaki pencereler ile
yapilmistir. Her giin kafes alt1 giibre temizligi yapilmis ve
oda temizlenmistir. Aydinlatma programi yumurta verim
doneminde 16 saat aydinlik 8 saat karanlik seklinde
uygulanmistir.  Yumurtalar her giin saat 8.30-10.30
arasinda kafes numarasi kodlanarak toplanmustir.

Istatistik analizler

Calisma tesadif parselleri deneme planma gore
degerlendirilmistir. Istatistik analizler SPSS 21.0 yazilim1
(SPSS Inc., Chicago, IL) kullanilarak yapilmistir. Tiim
veriler Kolmogorov-Smirnov testi kullanilarak normal
dagilima uygunlugu test edilmistir. Yumurta agirlifi,
yumurta eni, yumurta boyu, sekil indeksi, civciv agirligi ve
canli agirliklar normal dagilig goOstermis ve one-way
ANOVA prosediirii kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur (Diizgiines ve ark, 1987; Ozdamar, 2002).
Yumurta kalite Ozelliklerinden asir1 kiit, asir1 sivri, g¢ift
sarili, kiigtik, kirik, kalsiyum birikimi, bogumlu, catlak,
gizli catlak ve opaklik; kulugka 6zelliklerinden dolliiliik,
¢ikis giicli, embriyonik dliimler, civciv kalite ve viicut
kusur o&zellikleri kesikli (skor) veri yapisina sahip
olmustur. Bu verilerden iki seviyeli olanlar binomial logit-
link, ikiden fazla seviyeliler ise multinomial logit-link
fonksiyonu ile Generalized Linear Model (GLM)
prosediirii kullanilarak analiz edilmistir. Yumurta kalitesi,
kulugka ozellikleri ve civeiv kalitesinin istatistik
analizinde yumurtlama dénemi modele sabit etki olarak
dahil edilirken, viicut kusur 6zelliklerinde ise yumurtlama
donemine ek olarak cinsiyet te modele dahil edilmis ve
ilgili yastaki canli agirlik kovaryet olarak alinmustir.
Muameleler arasinda P<0,05 6nemlilik diizeyinde farklilik
belirlendiginde ortalamalarin karsilastiriimas: Tukey ¢oklu
karsilagtirma testi ile yapilmistir. Cesitli viicut kusuru

Ozellikleri, yumurta kalitesi ile kulugka ve civciv
Ozelliklerine ait parametreler arasindaki iliskiler Pearson
korelasyon katsayilar1 (r) hesaplanarak analiz edilmistir.
Korelasyonlarin goreceli giiciinii tanimlamak i¢in ¢ok
zayif (r<0,20), zayif (r=0,20-0,39), orta (+=0,40-0,59),
gliclii (»=0,60-0,79) ve ¢ok giiclii (»=0,80-0,99) olacak
sekilde smiflandirmalar yapilmistir (Bowker & Zhuang,
2019).

Bulgular

Calismada ebeveyn kekliklerde yumurtlama dénemine
gore belirlenen viicut kusuru ozellikleri Cizelge 5°te
verilmistir. Pik 6ncesi yumurta verim doneminde ebeveyn
agirliklart 536,80 g iken pik verim sonrasi 559,28 g olarak
belirlenmistir (P<0,05). Deneme siiresinin ortalamasi
olarak disiler 527,01 g, erkekler ise 588,80 g canli agirliga
sahip olmustur (P<0,001). Ebeveynlerde ayak tabani
dermatiti (FPD) (P<0,001) ile dirsek yaniklig1 diizeyi
(P<0,019) pik yumurta verim déneminde ve sonrasinda pik
oncesi doneme gore daha yiiksek bulunmustur. Erkek
ebeveyn kekliklerde disilere gore daha yiiksek dirsek
yanikligi  belirlenmistir  (P<0,001). Viicut kusuru
ozelliklerinden gogiis yanikligi (P<0,05), ayak-bacak
problemi (P<0,05), bas bolgesinde yaralanma (P<0,001),
boyun bdlgesinde yaralanma (P<0,001) ve sirt bolgesinde
yaralanma (P<0,05) pik Oncesi verim ddneminde daha
yliksek bulunmustur. Gogiis yanikligi disi kekliklerde daha
yiliksek olurken (P<0,05), benzer sekilde bas bolgesinde
yaralanma, boyun bélgesinde yaralanma ve sirt bolgesinde
yaralanma degerleri de disilerde daha yiiksek bulunmustur
(P<0,001).

Bas, boyun, sirt, gogiis ve kuyruk tiily kondisyonu pik
oncesi donemde daha iyi olarak tespit edilmistir (Cizelge
6; P<0,001). Yine aym bdlgelerdeki tity kondisyonlar
erkeklerde digilerden daha iyi bulunmustur (P<0,001).

Yumurta agirligi, yumurta eni, yumurta boyu ve sekil
indeksi yas faktoriinden onemli diizeyde etkilenmistir
(Cizelge 7; P<0,001). Yumurtlama dénemine bagl olarak,
yas ilerledik¢e yumurta agirligr ile yumurta eni ve boyu
artmistir. Pik Oncesi doneme gore pik ve pik sonrasi
donemde sekil indeksi azalmistir (P<0,05).

Ebeveyn kekliklerden elde edilen asir1 kiit ve asir1 sivri
yumurta ile kalsiyum birikmesi ve opaklik durumu
muamele gruplarina gore istatistiki olarak farklilik
gostermigtir (Cizelge 8; P<0,05). Pik yumurta verim
doneminde agirt kiit yaomurta orant azalmistir. Pik dncesi
yumurta verim doneminde ise asiri sivri, kalsiyum
birikmesi olan yumurta orani daha yiiksek bulunmustur.
Yumurtalardaki opak goriiniim yas ilerledik¢e artmistir.
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Cizelge 5. Kinali kekliklerde yumurtlama donemine bagl olarak viicut kusuru dzelliklerindeki degisimler
Table 5. The changes in body defect traits in partridges depending on the laying period

) Yumurtlama dénemleri Cinsiyet Yumurtlama Cinsiyetin
Ozellikler ) Pik . Pik Pik Disi Erkek OSH dongmlnln etkisi (P)
oncesi sonrast etkisi (P)
Canli agirlik (g) 536,80 - 559,28 527,01 588,80 4,391 0,022 <0,001
FPD 0,12° 0,22* 0,232 0,19 0,18 0,012 <0,001 0,622
Dirsek yanikligi 0,02° 0,04* 0,052 0,02 0,07 0,005 0,019 <0,001
Gogiis yanikligt 0,06* 0,00®  0,00° 0,03 0,00 0,005 0,001 0,036
Ayak-bacak problemi 0,042 0,01 0,01° 0,02 0,02 0,005 0,005 0,911
Parmak carpikligi 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,001 0,999 0,433
Bas bolgesinde yaralanma 0,49% 0,26  0,30° 0,44 0,17 0,018 <0,001 <0,001
Boyun bolgesinde yaralanma 0,232 0,05  0,06° 0,15 0,04 0,010 <0,001 <0,001
Sirt bolgesinde yaralanma 0,09? 0,04°  0,04° 0,08 0,01 0,007 0,001 <0,001
OSH: Ortalamanin standart hatast; “* Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0,05).
Cizelge 6. Kinali kekliklerde yumurtlama donemine bagli olarak viicut tiiy skoru 6zelliklerindeki degisimler
Table 6. The changes in body feather score characteristics in partridges depending on the laying period
) Yumurtlama dénemleri Cinsiyet Yumurtlama Cinsiyetin
Ozellikler ) Pik . Pik Pik Disi  Erkek OSH done;rpmm etkisi (P)
oncesi sonrast etkisi (P)
Bas bolgesi tiiy skoru 0,93° 1,422 1,542 1,58 0,72 0,026 <0,001 <0,001
Boyun bdlgesi tity skoru 1,02¢ 1,48° 1,642 1,67 0,80 0,029 <0,001 <0,001
Sirt bolgesi tiiy skoru 0,70¢ 1,54° 1,702 1,59 0,74 0,027 <0,001 <0,001
Gogiis bolgesi tiiy skoru 0,38° 0,97* 1,052 0,95 0,49 0,022 <0,001 <0,001
Kuyruk bolgesi tiity skoru 0,60° 1,60% 1,652 1,48 0,89 0,028 <0,001 <0,001
OSH: Ortalamanin standart hatasi; *“ Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05).
Cizelge 7. Kinali kekliklerde yumurtlama donemine bagli olarak yumurta kalite 6zelliklerindeki degigsimler
Table 7. The changes in egg quality characteristics in partridges depending on the laying period
Ozellikler Pik 6ncesi Pik Pik sonrasi s.d. F degeri P degeri
Yumurta agirhigi (g) 20,16+1,677° 20,60+0,061° 20,91+0,063 2 37,281 <0,001
Yumurta eni (mm) 30,38+0,045"  30,46+0,041° 30,80+0,0342 2 30,185 <0,001
Yumurta boyu (mm) 40,34+0,062°¢ 40,98+0,065° 41,29+0,069* 2 55,680 <0,001
Sekil indeksi (%) 75,18+0,1032 74,31+0,113° 74,62+0,109° 2 17,259 <0,001

OSH: Ortalamanin standart hatasi; s.d.: Serbestlik derecesi; ** Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0,05).

Cizelge 8. Kinali kekliklerde yumurtlama dénemine baglh olarak kulugkalik yumurta 6zelliklerindeki degisimler
Table 8. The changes in hatching egg characteristics in partridges depending on the laying period

Ozellikler Pik Oncesi Pik Pik sonrasi s.d. F degeri P degeri
Asir kiit 0,05+0,008* 0,01+0,001° 0,04+0,007* 2 13,370 0,001
Asirt sivri 0,03+0,006* 0,00+0,003° 0,01+0,004° 2 12,960 0,002
Cift sarili 0,00+0,000 0,01+0,003 0,01+0,002 2 0,860 0,668
Kiigiik 0,01+0,004 0,00+0,000 0,00+0,000 2 0,000 1,000
Kirik 0,01+0,003 0,01+0,003 0,00+0,000 2 0,410 0,815
Kalsiyum birikimi 0,02+0,005* 0,01+0,001° 0,00+0,000° 2 6,352 0,042
Bogumlu 0,000,000 0,01+0,002 0,02+0,005 2 4,712 0,095
Catlak 0,01+0,002 0,00+0,000 0,00+0,000 2 0,000 1,000
Gizli ¢atlak 0,05+0,008 0,03+0,007 0,04+0,008 2 1,979 0,732
Diger 0,02+0,005 0,01+0,001 0,00+0,000 2 5,128 0,072
Opaklik 1,46+0,024°¢ 1,84+0,028° 2,01+0,034* 2 177,873 <0,001

OSH: Ortalamanin standart hatasi; s.d.: Serbestlik derecesi; ** Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0,05).

Daolliiliik orani pik oncesi yumurta verim déneminde
daha yiiksek olmakla birlikte yas ilerledik¢e azalmistir
(Cizelge 9; P<0,001). Cikis giicii pik dncesi ve pik yumurta
verim donemlerinde benzer iken, pik sonrasi verim
déneminde azalmistir (P<0,05). Erken embriyo ve kabuk
altt Oliimleri iizerine yumurta verim doneminin etkisi
onemsiz iken, pik dncesi yumurta verim doneminde orta ve
ge¢ donem embriyo Sliimleri daha yiiksek tespit edilmistir
(P<0,05).

Civciv agirhigr yumurta verim donemlerine gore
farklilik gostermemistir (Cizelge 10; P>0,05). Civciv
kalitesi (Tona skoru) ilerleyen ebeveyn yasi ile birlikte
azalmistir (P<0,001). Civcivlerde ¢ikista belirlenen
aktivite skoru ve tiiyler ile goriiniis skoru pik sonrasi
yumurta verim doneminde daha diisiik bulunmustur
(P<0,001). Civcivlerdeki gobek sorunlari ebeveyn yasi
ilerledik¢e azalmistir (P<0,001).
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Cizelge 9. Kinali kekliklerde yumurtlama donemine bagl olarak kulucka 6zelliklerindeki degisimler
Table 9. The changes in hatching characteristics in partridges depending on the laying period

Ozellikler Pik 6ncesi Pik Pik sonrasi s.d. F degeri P degeri
Dalliiliik (%) 85,47+1,318¢° 75,43+1,638° 70,49+1,785° 2 44,610 <0,001
Cikas giicii (%) 70,81+1,7002 68,79+1,763* 62,23+1,897° 2 12,294 0,002
EEO (%) 5,3140,840 2,89+0,637 3,8240,750 2 5,330 0,070
OEO (%) 1,40+0,439? 0,14+0,145° 0,460,264 2 6,671 0,036
GEO (%) 6,70+0,935% 2,8940,637° 2,75+0,640° 2 16,609 <0,001
KAO (%) 0,98+0,368 0,72+0,322 1,22+0,430 2 0,863 0,649

OSH: Ortalamanin standart hatasi; s.d.: Ser})estlik derecesi; ** Ayni satirda farkl"1 harflerle gosterilen ortalamalar arasgldaki farklar 6nemlidir (P<0,05);
EEO: Erken donem embriyo 6limleri, OEO: orta dénem embriyo 6liimleri, GEO: Geg¢ donem embriyo dlimleri, KAO: Kabuk alti embriyo 6liimleri

Cizelge 10. Kinali kekliklerde yumurtlama donemine bagli olarak civciv kalite 6zelliklerindeki degisimler
Table 10. The changes in chick quality characteristics in partridges depending on the laying period

Ozellikler! Pik oncesi Pik Pik sonras1  s.d. Fdegeri P degeri
Civciv agirhigt (g) 13,79£0,076  13,92+0,067  13,79+0,074 2 1,218 0,296
Aktivite 5,610,087  5,43+£0,100°  4,97+0,133Y 2 17,089  <0,001
Tiiyler ve goriiniis 9,99+0,007*  9,94+0,020°  9,81+0,034° 2 18,127  <0,001
Karm bosluguna ¢ekilen yumurta sarist - - - 2 - -
Gozler - - - 2 - -
Bacaklar - - - 2 - -
Gobek 11,90+0,046* 11,43+£0,100° 10,84+0,140¢ 2 35,908  <0,001
Kalan membran - - - 2 - -
Kalan yumurta saris1 - - - 2 - -
Tona skoru 99,50+0,102*  98,79+0,141°  97,60+0,202° 2 70,533  <0,001

OSH: Ortalamanin standart hatasi; s.d.: Serbestlik derecesi; “* Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0,05);
I: Karin bosluguna gekilen yumurta sarisi, Gozler, Bacaklar, Kalan membran, Kalan yumurta saris1 degerleri tiim civcivlere ayni degeri gdstermistir.

Bu nedenle tabloda belirtilmemistir.

Ebeveyn kekliklerin canli agirliklar ile ayak-bacak
problemleri (r=-0,177) ve toplam yaralanma skorlar
arasinda zayif diizeyde negatif (r=-0,156), toplam tily
skoru ile arasinda zayif diizeyde pozitif (r=0,150), civciv
tona skoru ile zayif diizeyde pozitif (r=0,211) ve istatistiki
olarak onemli fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir
(Cizelge 11; P<0,05). Ebeveyn kekliklerin bas, boyun ve
sirt, gdgiis ve kuyruk bolgelerinden skorlanan toplam tily
skoru ile yumurta agirligi (r=0,131) ve bogumlu 6zellikteki
yumurtalar (r=0,118) arasinda zayif, yumurta kabugu
opaklig1 (r=0,268) ve tona skoru (r=0,310) arasinda ise
zayif diizeyde pozitif ve istatistiki olarak 6nemli iliskiler
belirlenmistir (P<0,01). Yine toplam tiiy skoru ile kalsiyum
birikmesi olan yumurtalar arasinda (r=- 0,125) zayif
diizeyde negatif ve istatistiki olarak onemli iliski
bulunmugtur (P<0,01). Caligmada yumurta agirhigr ile
civeiv agirhig arasinda giiglii diizeyde pozitif ve istatistiki
olarak oOnemli bir fenotipik korelasyon bulunmustur
(r=0,738; P<0,01).

Tartisma

Kanatli hayvanlarda digilerin canli agirligi, yumurta
agirhigint etkileyen onemli bir faktérdiir ve aralarinda
pozitif bir iliski vardir (Sevim & Aktan, 2020). Bununla
beraber erkeklerin viicut agirlig1 da dolliliik tizerine etkili
olan énemli bir faktordiir (Ipek ve ark., 2003). Sevim &
Aktan (2020), disi bildircinlarda, viicut agirhgn ile
kulugkalik yumurta agirlig1 arasinda 6nemli bir korelasyon
(0,49) oldugunu bildirmistir. Ayni ¢alismada disi ebeveyn
agirhigi ile kulugkalik yumurtalarin agirligt ve civeiv ¢ikis
agirhigl arasinda da Onemli korelasyonlar bulunmustur.
Sarica & Soley (1995) de calismasinda bu durumu tespit
etmistir.  Bildirislerden farkli olarak, c¢alismamizda

ebeveyn agirligl ile yumurta ve civciv agirhigt arasinda
onemli bir korelasyon tespit edilmemistir. Literatiire
benzer olarak yumurta agirligi ile civeiv agirligi arasinda
onemli ve giiclii bir pozitif iligki tespit edilmistir.

Ebeveyn olarak kullanilan kanathi hayvanlarda yasin
artmasi ile birlikte yumurta boyutunun da artacagi ve
biliylime performansi baz alinarak kulugka sonuglari ve
civeiv  kalitesinde olumlu sonuglar alinabilecegi
bildirilmektedir (Moran, 1990; Hill, 2001). Bununla
birlikte kanatli hayvanlarda gen¢ ebeveynlere gore
yaslilarda 6zellikle depolama iglemi nedeniyle yumurta ak
oranindaki azalmanin embriyo 6liimleri ve sakat-6lii civeiv
sayisint artirdigt bildirilmistir (Lapao ve ark., 1999). Yash
ebeveynlerde ozellikle depolama ile birlikte kuluckalik
yumurtalarin Haugh birimi ve civciv kalitesi azalmaktadir.
Geng yastaki ebeveynlerde ise yumurta agirligi daha diisiik
olmasina ragmen, yumurtalar iyi bir ak kalitesine sahip
oldugundan kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi daha iyi
olmaktadir (Tona ve ark., 2003; Tona ve ark., 2004).
Calismamizda yumurta verim donemleri ilerledikge
yumurta agirhigi artmig, dollilik ve c¢ikis gilici ise
diismiistiir. Benzer olarak civciv kalitesinde kullanilan tona
skoru da azalma gostermistir. Lapao ve ark. (1999)’nin
bildirisinden farkli olarak bizim c¢aligmada erken yas
doneminde 6zellikle orta ve ge¢ donem embriyo 6liimleri
daha yiiksektir. Calismamizda Tona ve ark. (2003) ve
(2004)’e gore ise benzer olarak erken yas doneminde
kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi diger donemlerden
yiiksek bulunmustur. Bu durum erken embriyo Sliimlerinin
ebeveynlerin genotip, bakim, besleme, yetistirme sartlari
ve hayvanlarin viicut kusurlarindan kaynakli olabilecegini
diisiindiirmektedir. Cilinkii saglikli bir viicut yapisi iyi bir
performans i¢in gereklidir.
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Cizelge 11. Kinali kekliklerde viicut kusurlari, yumurta kalitesi, kulugka ve civciv 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

Table 11. The correlations between body defects, egg quality, hatchability and chick characteristics in partridges
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 -0,150™
3 -0,049 -0,042
4 -0,050 0,058 0,073
5 -0,023 -0,024 -0,017 -0,023
6 0,037 -0,001 -0,007 -0,010 -0,008
7 0,103 -0,043 0,093 0,029 -0,011 -0,023
8 0,272" | -0,172™* | 0,069 -0,031 0,053 0,003 0,223
9 0,059 0,043 -0,008 0,016 -0,005 0,045 0,041 -0,021
10 | -0,093" | 0,125™ -0,071 0,045 0,113" -0,035 0,092 -0,058 0,136™
11 0,089 -0,013 0,040 -0,016 -0,083" 0,061 -0,007 0,015 0,806™ | -0,394™
12 | 0,738 | -0,105" 0,036 0,089 -0,084 0,078 0,104 0,151 0,046 -0,005
13 0,032 -0,079 -0,040 -0,082 0,069 0,018 0,003 0,131 0,066 -0,054
14 0,084 0,065 0,001 -0,071 0,116 -0,043 -0,081 -0,008 -0,010 -0,042
15 0,089 -0,039 0,068 -0,047 0,002 0,103 0,033 0,050 -0,067 -0,036
16 0,026 -0,069 -0,022 -0,030 -0,026 -0,011 -0,041 0,001 0,018 0,038
17 -0,007 -0,022 0,073 0,039 -0,024 0,173 -0,003 -0,071 -0,001 0,045
18 | -0,087" -0,045 0,197 | 0,139 -0,010 -0,004 -0,028 -0,017 0,055 -0,043
19 | -0,084" | 0,101" 0,022 0,101 0,032 0,103 -0,011 -0,051 0,076 0,004
20 | 0,131™ -0,082 0,022 -0,125™ | 0,118 -0,009 0,009 0,268" -0,052 -0,040
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19
12 0,022
13 0,115 -0,071
14 0,042 -0,090 0,211
15 -0,042 0,091 0,000 0,018
16 -0,005 0,074 0,017 0,047 -0,043
17 -0,034 0,076 -0,019 | -0,177" | 0,126" 0,019
18 0,075 -0,006 -0,020 -0,024 0,050 -0,013 -0,012
19 0,076 -0,041 -0,053 -0,156™ 0,032 -0,048 0,068 0,111
20 -0,005 -0,041 0,310 | 0,150 | 0,149 -0,035 -0,034 -0,040 0,032

O: Ozellikler; 1: Yumurta Agirligs; 2: Sekil indek§_i; 3: Kirik Yumurta; 4: Ca Birikmesi; 5: Bogumlu yumurta; 6: Catlak Yumurta; 7: Gizli Catlak Yumurta; 8:
Opaklik; 9: Dollii Yumurta; 10: Toplam Embriyo Oliimleri; 11: Canli Civeiv Sayisy; 12: Civeiv Agirligy; 13: Tona Skoru; 14: Canli Agirlik; 15: FPD; 16: Dirsek

Yanikligi; 17: Ayak Bacak Problemleri; 18: Parmak Carpikhigy; 19: Toplam Yaralanma; 20: Toplam Tiiy Skoru; *: P=0,05; **: P=0,01

Yumurta agirhgr kulugka siiresini, ¢ikis giiciind,
civeivin agirligint ve erken dénem embriyo Oliimlerini
etkileyebilmektedir (Altan ve ark., 1998). Bu bilgilere ek
olarak civciv kalitesinin de yumurta kalite 6zelliklerinden
etkilendigi bildirilmektedir (Ozsoy, 2019). Bu ¢alismada
da bildirilen bulgular1 destekleyici olarak yumurta agirligi
ile civciv agirligl arasinda giiclii ve pozitif bir iliski
belirlenmistir. Bu duruma benzer olarak bir¢ok arastirmada
da yumurta agirhig: ile civciv agirligr arasinda yiiksek ve
onemli iligkiler tespit edilmigtir (Dere ve ark., 2005; Saatgi
ve ark., 2006; Yilmaz & Caglayan, 2008).

Yumurtanin i¢ ve dis kalite 6zelliklerini damizliklara
ait genetik faktorler, iretim kosullari, hastaliklar ve
yaralanmalar, yas, besleme, sicaklik ve stres durumlari da
etkileyebilmektedir (Durmus & Kutlu, 2019). Faktorlere
bagli olarak yumurta kalite o&zellikleri iyi olan
damizliklardan da iyi kalitede civcivler elde
edilebilmektedir (Decuypere ve ark., 2001; Tona ve ark.,
2007). Bu calismada da birgok viicut kusuru ozelligi
yumurta verim donemine bagli olarak yumurta dis
kalitesinde oldugu gibi degisim gostermistir. Benzer olarak
kulugka ozelliklerinde de bu farklilik belirlenmistir.
Ozellikle yasin ilerlemesi ile birlikte ortaya ¢ikan bazi
fizyolojik degisimler ve kafeste yetistirme kosullarinin
verdigi stres oncelikle yumurta kalitesini ve bununla iligkili
olarak da civciv kalitesini etkilemis olabilir.

Yumurta kabugu, gelisen embriyoya fiziksel koruma ve
besin sagladigi ve yumurta iceriginin mikrobiyal
kontaminasyonunu 6nledigi i¢in yumurtalarin en dnemli
komponentlerinden biridir (Fathi ve ark., 2007; Nys ve
ark., 2011). Yumurta kabugunda kirik-¢atlak olmasi,
kirlilik, kabuksuz, benekli (koyu benekli yumurtalar) ve
deforme yumurtalar hem sofralik yumurta kalitesini hem
de dollii yumurtalarda kulucka performansini 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Yumurta kabugu sorunlarina ise
bircok faktor (hastalik, stres, yas, mikotoksinler, yetersiz
beslenme, yaralanmalar vb.) etki etmektedir. Tavuklarda
yapilan caligmalarda, hayvanlarin saglik durumunun
iyilestirilmesine yonelik stratejilerin yumurta kabugu
kalitesini de iyilestirdigi bildirilmektedir (Gautron ve ark.,
2021; Zhao ve ark., 2021).

Yumurtalarin sekil indeksi, yumurtanin genisliginin
uzunluguna oran1 olarak ifade edilmekte ve kalitenin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Yuvarlak yumurtalarin
viyollere alinmasi ve depolanmasi esnasinda kirllma
ihtimalleri veya zarar gorme ihtimalleri daha yiiksektir.
Kiiciik yumurtalarda ayni sorunlara neden olabilmektedir.
Kulugkalik yumurta kalitesi agisindan sorunlu olan
yumurtalarin depolanmasi, taginmasi ve kulugkalama islemi
sorunlara yol agabilmektedir (Tiirkoglu & Sarica, 2014;
Alkan ve ark., 2016). Calismamizda sekil indeksi pik 6ncesi
doneme gore (35-46. hafta) ilerleyen donemlerde azalmustir.
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Yumurta kabugunun opakligi, yumurta dis kalitesini
ciddi sekilde etkiler ve yumurta kabugu veya zarindaki
degisiklikler, ozelligin yapisal temeli olarak kabul
edilmektedir (Ren ve ark., 2023). Yumurta kabuklarindaki
opaklik (saydamlik), yumurta igerisindeki nemin kabuk zari
ile birlikte disa aktarilmasinin ve bunun yumurta kabugunda
birikmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Bu durum da
11k iletiminin artmasima neden olur (Solomon, 1991; Wang
ve ark., 2017). Yar1 saydam olan, yani opaklig1 diisiik olan
yumurta kabuguna da Salmonella vb. kolayca niifuz edebilir
(Chousalkar ve ark., 2010). Caligmamizda da yumurta verim
donemlerine bagl olarak opakligin degistigi goriilmektedir.
Yumurtlama donemi ilerledik¢e opaklik azalmig saydam
goriiniim artmistir. Bu durumun yumurta kabuk kalitesinin
yas ilerledikge  kotilesmesi ile iligkili  oldugu
distiniilmektedir. Fakat artan yas ile birlikte yumurta
kabugu opakliginin fenotipik degisimini inceleyen sinirli
calisma mevcuttur (Ren ve ark., 2023). Yumurta kabugu
opakligr kismen genetik faktdrlerden etkilenmekte olup
(Zhang ve ark., 2021), ortam sicaklig1, nemi ve rasyondaki
fosfor diizeyi vb. diger faktdrlerden de kismen
etkilenmektedir (Nie, 2013). Calisma sonuglarimizla benzer
olarak, yash tavuklarda (60 hafta) yumurta kabugu
opakligiin geng tavuklara (24 ve 42 hafta) gore daha koti
oldugu tespit edilmistir (Solomon, 1991). Bu duruma yasin
daha etkili oldugu diisliniilmektedir. Ciinkii arastirmacilar
caligmalarinda yasin artmasi ile birlikte kabuk kalinlig1 ve
kirilma direnci 6zelliklerinin de kétiilestigini, ayn1 zamanda
kabuk oraninin da azalma egiliminde oldugunu
bildirmislerdir (Sarica ve ark., 2010; Onbagilar & Avcilar,
2011). Bu bildiristen farkli olarak Yilmaz ve ark. (2020)
kabuk kalmliginin yas ile degismedigini bildirmistir.

Caligmamizda kekliklerde yumurta verim dénemleri
baz alinarak sonuglar irdelenmistir. Verim dénemi aslinda
yast da ifade etmektedir. Bu nedenle yas ile sonuglari
degerlendirme gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Cilinkii genel
bir degerlendirme yapildiginda kulugkalik yumurtalarin
saglandig1 ebeveyn siiriilerin yast kulucka sonuglarini,
civeiv kalitesini biiyiik oranda etkilemistir. Bu ¢aligmadaki
yumurta verim donemleri dikkate alindiginda verim
durumu ile yasin yumurta kalitesi, kulugka sonuglart ve
civeiv kalitesi lizerine etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Viicut kusuru oOzellikleri {izerine kafes sartlari ve
kekliklerin  davranig  Ozelliklerinin  etkili  oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle ¢iftlesme davranisi sirasinda
hirgin olmalari, erkeklerin ¢iftlesme amaciyla disilerin
sirtina ¢iktiginda ayaklart ile sirt bolgesinde yaralanmalara,
gagastyla da bas ve boyun bdlgesinde yaralanmalara neden
oldugu gozlenmistir. Ayrica bu durum tily skorunun da
kotiillesmesine neden olmustur. Ilerleyen yas ile birlikte
ciftlesme isteginin azalmasi, viicut yaralanmalarinin da
azalmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tona skoruna gore, skorlama puani 100’e yaklastikca
civeiv kalitesi artmakta, 100’den uzaklastikga civciv kalitesi
diismektedir (Kamanli & Durmus, 2014). Civcivlerin tona
skorunun yiiksek olmasi canli kalabilme giiciinii ortaya
koymaktadir. Calismamizda yumurta verim donemlerine
bagl olarak civciv tona skoru degeri onemli farkliliklar
gostermistir. Yumurta veriminin basladigi ilk donemde (pik
verim dncesi donem) elde edilen civcivlerin kalitesi ilerleyen
donemlerde diismiistiir. Civciv agirliklar ise donemlere bagl
olarak degismemistir. Durmus (2018), yiiksek canli agirliga
sahip civcivlerin daha kaliteli oldugunu bildirmektedir.

Calismamizin  sonuglart bu bilgiyi desteklememektedir.
Calismamizda kétiilesen civeiv kalitesi ile yumurta kabuk
opakliginin da iliskili oldugu diisiiniilmektedir. ~ Ciinki
opaklik ve tona skoru arasinda zayif degerde de olsa 6nemli
iligki tespit edilmistir.

Sonuc¢

Caligma sonuclart kekliklerde yumurta iiretimi ve
kulucka faaliyetlerinde yas donemlerine bagli olarak
iyilegtirme faaliyetleri yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Pik Oncesi yumurta verim doneminde
(erken yaslarda) daha kotii olan saglik ve refah ile ilgili
viicut kusuru ozelliklerinin  kafes ortaminda ilk
giftlesmelerden kaynakli hir¢inligin bir sonucu olarak
meydana gelebilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle
ebeveyn kekliklerde ¢iftlesme donemi Oncesinde gaga
kesimi ve tirnak bakimi ¢ok 6nemli bir uygulama olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Ozellikle yumurta kabuk opakligmin
ilerleyen yasa bagli olarak azalmasi (saydamligin artmast),
iizerinde durulmasi gereken diger onemli bir konudur.
Yumurtalarda opaklik ve ¢ikis giicli arasindaki iligkiler
degerlendirilerek yeni ¢aligmalar yapilmasi gereklidir.
Kabuk kalitesini iyilestirici uygulamalarin opaklik iizerine
de olumlu etkide bulunacagi diisiiniilmektedir.

Kekliklerde erken yumurta verim doneminde viicut
yaralanmalar ile ilerleyen yasla birlikte kotiilesen tiiy
kondisyonu, kabuk opakliginda azalma, kulucka
performanst ve civciv kalite ozelliklerinde kotiilesmeyi
onleyici uygulamalar hem iiretim performansinin hem de
hayvan refahinin artirilmasi bakimindan faydali olacaktir.
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