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Aspir sap ve koklerinden elde edilen farkli yogunluklara sahip 6ziitlerin bugday (Triticum
aestivum L.), arpa (Hordeum vulgare L.), aygicegi (Helianthus annuus L.) ve nohut
(Cicer arietinum L.) tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi tizerine fitotoksik etkileri
arastirllmistir. Aspir sap ve koklerinden yapilan %2,5, %5 ve %10 oraninda oziitler
hasattan sonra kalan bitki artiklarindan elde edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi,
¢imlenme yiizdesi, kok ve siirgiin uzunlugu, fide yas ve kuru agirligina ait lgiimler
alinmistir. Aymi zamanda kok ve sap oziitlerinin ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.
Bugdayda ve arpada ortalama g¢imlenme siiresi {izerine aspir Oziit dozlarinin etkisi
onemsiz olurken, aygicegi ve nohutta etkisi dnemli bulunmustur. Cimlenme yiizdesinde
ise arpa ve bugdayda aspir 6ziit dozlariyla beraber azalma gozlenmistir. Diger biiyiime
parametrelerinde de biitiin bitkilerde artan Oziit dozlariyla beraber azalma gdzlenmistir.
Kok oziitlerindeki ugucu yagin ana bileseni 1-Pentadecene (%47,78) olurken bunu 2-
Naphthalenemethanol (%33,07) izlemistir. Sap 6ziitlerinde ise ugucu yagin ana bileseni
2-Naphthalenemethanol (%49,15) olmus bunu da Lauryl alcohol (%22,26) izlemistir.
Kok ve sap Oziitleri bitkilere farkli etkiler gostermislerdir. Sap Oziitleri en fazla
ayciceginde olumsuz etki yaparken kok oziitleri bugday ve arpada etkili olmustur. Sonug
olarak aspir saplarinin tarladan uzaklastirilmasi sekonder metabolitlerin topraga
birakilmasini azaltict etki gosterebilir.
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The phytotoxic impact of safflower extracts prepared by different plant parts like stem
and root of it on germination and seedling growth of plants like wheat (Triticum aestivum
L.), barley (Hordeum vulgare L.) sunflower (Helianthus annuus L.) and chickpea (Cicer
arietinum L.) were studied. Root and stem extracts of safflower at 2.5, 5 and 10%
concentrations were obtained from safflower residuals after harvest of the plants. Mean
germination time and percentage, root and shoot length, fresh and dry weight of seedlings
were investigated. Essential oil composition of both root and stem extracts were
determined. Results indicated that extract doses significantly influenced mean
germination time of sunflower and chickpea. Germination time of wheat and barley also
decreased with the increasing extract doses. The other growing parameters of all crops
were also decreased with extract doses. The main essential oil compound of root extract
was 1-Pentadecene (47.78%) followed by 2-Naphthalenemethanol (33.07%). The main
essential oil compound of stem extract was 2-Naphthalenemethanol (49.15%) followed
by Lauryl alcohol (22.26%). Root and stem extracts of safflower showed different effects.
Stem extract mostly had severe impact on sunflower while root extract had this impact on
wheat and barley. Consequently, removing stem parts of the safflower from field could
reduce the amount of secondary metabolites released from the plant parts.
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Giris

Aspir tohumlarinda kaliteli yemeklik yag icermesi
kurakliga toleransli olmasi toprak istekleri bakimindan
secici olmamast ve mekanizasyonun kolaylikla
uygulanabildigi bir bitki olmasi sebebiyle Tiirkiye’de Orta
Anadolu ve gecit bolgelerinde giin gectikge yayginlasan
ekim alanlarma sahip bir yag bitkisidir (Bayramin ve
Kaya, 2009). Bitkinin genis alanlarda ekilmesiyle beraber
hasattan sonra tarlada arta kalan kok ve saplarin
kendinden sonra gelen bitkiye zararli bir etki yapip
yapmadigi bilinmemektedir.

Bitkilerden arta kalan kisimlarin kendinden sonra
gelen bitkinin  tohumlarinin ~ ¢imlenmesinde  veya
gelismesinde meydana gelen olumlu ya da olumsuz
etkiler  (¢imlenmenin  engellenmesi,  biiyiimenin
yavaglamast vb.) allelopati olarak tanimlanmaktadir
(Mondal et al., 2015). Genelde allelopatiye yol agan
kimyasallar (sekonder metabolitler) bitki fizyolojisi
tizerinde bitki biiyiimesini durdurma, mineral alimini
engelleme, stomalarin kapanmasi ve su stresi, fotosentez
ve protein sentezini engelleme gibi birgok olumsuzluga
sebep olabilmektedir. Ayrica hiicre duvarint pargalanmasi
ve mitokondriyel yapilarin zarar gormesi gibi etkilerle

radikula ve koleoptil uzunlugunu azaltici etkide
bulunabilirler (Liu ve Lovett, 1993).
Birgok  bitkide yapilan ¢aligmalar  fitotoksik

kimyasallarin yabanci ot kontroliinde kullanilmasina
yoneliktir. Bu calismayla aspir kdk ve saplarindan elde
edilen ugucu yaglarin Orta Anadolu’da yetistirilen diger
bitkilerin (bugday, arpa, aygigegi, nohut) ¢imlenme ve
fide gelisimine olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Kok ve sap Oziitlinii hazirlayabilmek i¢in sulanmadan
Ankara kosullarinda yetistirilen aspir bitkisine ait bazi
pargalar topraktan alinarak sap ve kok olarak ayrildi, bu
pargalar kurutulduktan sonra ogiitiilerek toz haline
getirildi. Elde edilen kok ve sap tozu 25, 50 ve 100 g
tartilarak 1 1 distile su i¢inde 25°C’de 24 saat 100 rpm
hizda sallayicida sallanarak Oziitiinlin ¢ikmasi saglandi.
Cikan bu 6ziitli bitki pargalarindan ayirabilmek igin her
bir soliisyon filtre kdgidindan gegirildi. Daha sonra filtre
edilen oziitler 7500 rpm’de 5 dk siireyle santifiriij edildi
(Kaya et al. 2013). En sonunda kok ve sap oziitleri 0
(Distile su, kontrol), %2,5, %5 ve %10 olacak sekilde
ayarlandi.

Bugday (Tosunbey ¢esidi), arpa (Aydanhanim c¢esidi),
Nohut (Gokege c¢esidi) ve aygigegi (Sanbro MR ¢esidi)
tohumlar1 10 ml gerekli 6ziit igerigine sahip soliisyonlarla
(%2,5, 5 ve 10) islatilmig 3 kath ¢imlendirme kagidina
sarilarak agzi kilitli plastik torbalara yerlestirildi. Bugday,
arpa ve nohut tohumlarn 20+1°C’de aygigegi ise
25+1°C’de 10 gilin siireyle karanlikta c¢imlenmeye
birakildt (ISTA 2003). Radikula 2 cm uzunluga
ulastiginda tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilerek,
¢imlenme yiizdesi 10 giin boyunca her giin kayit altinda
tutulmustur. Cimlenme hizi, ISTA (2003) tarafindan
kabul edilen ortalama ¢imlenme hiz1 (OCS) hesaplanarak
bulunmustur. Kok ve siirgiin uzunlugu ile fide yas ve kuru
agirligna ait dlglimler ise 10 giin sonunda yapilarak kayit
altina alindi.

Kok ve sapa ait ugucu yaglar hidrodistilasyonla elde
edildikten sonra GC-MS kullanilarak analiz edilmislerdir.
HP-5 MS kapiler kolonuna (30 m x 0.25 pm) sahip
Hewlett Packard 6890 N GC ve HP 5973 secici detektor
ucucu yag kompozisyonunu belirlemede kullanilmistir. 1
mL min? akis hizinda tastyic1 gaz helyum olup enjektor
ve MS tasiyici hat sicakligr sirasiyla 220 ve 290°C’ye
ayarlanmistir. Kolon sicaklifi baslangigta 3 dakika
50°C’de tutulduktan sonra dakikada 3°C artirilarak
150°C’de 10 dakika bekletilmis ve en sonunda 250°C’de
10 dk bekletilmistir. Seyreltilmis 6rneklerden (1/100
asetonda, v/v) 1,0 pL otomatik olarak enjekte edilmistir
(Splitless modu-kapali mod kullanilmustir).

Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore Yyiiriitiilen
arastirmada faktoriyel diizen kullanilmistir. Oziit kaynag
(kok ve sap) ve 6ziit dozlarindan (%0, 2,5, 5 ve 10) olusan
faktorlerle yiiriitiilen deneme 4 tekerriirlii ve her
tekerrirde 50 tohum olacak sekilde kurulmustur.
Aragtirma sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini
(P<0,05) belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi
kullanilmigtir (Diizgiines vd., 1987).

Bulgular

Bugdayda ortalama c¢imlenme siiresi aspir kdk ve
saplarmin farkli yogunluklarinda istatistiki olarak dnemli
bulunmamistir. Ortalama ¢imlenme siiresi 1,96 ile 2,04
giin arasinda degismistir.

Artan 0ziit yogunlugu bugdayda ¢imlenme yiizdesinde
dismeye sebep oldu. Cimlenme ylizdesi kok ve sap
Oziitlerinde benzer degerler vermistir. Cimlenme
yiizdesine ait en disiik deger %96,25 ile %10 o&ziit
yogunlugunda en yiiksek degerde %100 ile %2,5 oziit
yogunlugunda belirlenmistir.

Bugdayda kok uzunlugu artan 6ziit yogunluguyla
beraber azalirken en yiiksek deger 12,9 cm ile kontrol, en
diisik degerde 7,45 cm ile %10 Oziit uygulamasinda
belirlenmistir. Kok 6ziitleri uygulamasinda kdk uzunlugu
sap Oziitleri uygulamasina gore daha yiiksek olmus,
degerler 11,81 cm ve 10,34 cm olarak saptanmistir.

Bugdayda siirgiin uzunluguna o6ziit kaynagi x 0ziit
dozlar1 interaksiyonu etkisi 6nemli olmustur. En yiiksek
deger 18,25 cm ile %5, en disiik deger ise 7,08 cm ile
%10 sap 6ziitii uygulamasinda belirlenmistir.

Oziit kaynag1 x 6ziit dozlar1 interaksiyonu bugday fide
yas agirligina istatistiki olarak 6nemli etkide bulunmustur.
En diisik yas agirlik %10 sap o6ziitii uygulamasinda
146,00 mg bitki™ olarak en yiiksek yas agirlik %2,5 kok
oziiti uygulamasinda 201,00 mg bitki* olarak
saptanmuigtir.

Fide kuru agirhigr oOziit kaynagr x oOziit dozlar
interaksiyonundan istatistiki olarak etkilenmistir. En
disiik kuru agirlik %10 kok uygulamasinda en yiiksek
deger %5 kok uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 1).

Arpada ortalama c¢imlenme siiresinde sap ve kok
oziitleri uygulamalar1 arasindaki fark dnemli bulunmustur.
Kok uygulamasinda 2,06 giin sap uygulamasinda 1,97
giin ortalama ¢imlenme siiresi hesaplanmigtir (Cizelge 2).
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Cizelge 1 Aspir kdk ve sap Oziitlerinin bugdayda ¢cimlenme ve fide gelisimi iizerine etkisi

Oziit yogunlugu (%)

Oziit kaynag Konirol 25 z 0 Ortalama
Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
Kok 1,96 2,04 1,99 2,01 1,99
Sap 1,96 2,00 1,96 1,98 1,98
Ortalama 1,97 2,01 2,02 1,94
Cimlenme yiizdesi (%)
Kok 99,00 100,00 99,00 94,50 98,13
Sap 99,00 100,00 98,50 98,00 98,88
Ortalama 99,00° 100,00 98,75° 96,25b"
K&k uzunlugu (cm)
Kok 12,9 13,95 11,6 8,82 11,81a*
Sap 12,9 11,83 10,55 6,08 10,34b
Ortalama 12,9 12,89° 11,07° 7,45
Siirgiin uzunlugu (cm)
Kok 12,88° 18,03° 18,00 9,281 14,54*
Sap 12,88° 15,80° 18,25° 7,08° 13,50°
Ortalama 12,88° 16,91° 18,13° 8,18¢
Fide yas agirligi (mg bitki™)
Kok 159,00% 201,00° 189,00% 149,00 174,00
Sap 159,00% 174,00 196,00° 146,00° 169,00
Ortalama 159,00° 187,007 193,00° 147,00
Fide kuru agirhg (mg bitki™)
Kok 24,75° 27,75 31,25 24,25 27,00
Sap 24,75¢ 27,00% 25,75% 30,00% 26,87
Ortalama 24,75° 27,38 28,50 27,12%
*: %5 diizeyinde 6nemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
Cizelge 2 Aspir kok ve sap Oziitlerinin arpada ¢gimlenme ve fide gelisimi lizerine etkisi
———
Oziit kaynagi Kool 25 Ozt yogunlugu (5@ 0 Ortalama
Ortalama ¢imlenme stiresi (giin)
Kok 2,01 2,09 2,05 2,08 2,06"
Sap 2,01 1,92 1,95 1,99 1,97°
Ortalama 2,01 2,00 2,00 2,04
Cimlenme yiizdesi (%)
Kok 98,50 100,00 100,00 94,50 98,25
Sap 98,50 100,00 100,00 96,00 98,63
Ortalama 98,50" 100,00° 100,00 95,25
Kok uzunlugu (cm)
Kok 8,15" 7,13° 4,78° 3,00 5,76
Sap 8,15° 9,35 3,80° 3,05' 6,09
Ortalama 8,15 8,24 4,29° 3,02¢
Siirgiin uzunlugu (cm)
Kok 10,05" 6,40° 9,75 1,80" 7,00”
Sap 10,05° 15,80° 9,30 2,65¢ 9,45
Ortalama 10,05" 11,10 9,53 2,23%
Fide yas agirligi (mg bitki™)
Kok 218,00° 167,00° 202,00 116,00 176,00”"
Sap 218,00 249,00 193,00° 123,00° 196,00°
Ortalama 218,00° 208,00% 198,00° 119,00
Fide kuru agirhg: (mg bitki™)
Kok 35,75 40,50 37,50 38,75 38,12
Sap 35,75 38,00 40,75 39,75 38,56
Ortalama 35,75 39,25 39,12 39,25

*: %5 diizeyinde 6nemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Cimlenme yiizdesine 06ziit yogunluklarinin etkisi
onemli olurken en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri %5 ve %10
uygulamalarinda belirlenmistir. En diisik ¢imlenme
yiizdesi %95,25 ile %10 6ziit uygulamasinda kayit altina
almmustir (Cizelge 2).

Arpa kdk uzunlugu {iizerinde oziit kaynagi x oziit
dozlar1 interaksiyonu etkisi onemli olmustur. En diisiik
deger %10 kok uygulamasinda belirlenitken %10 sap
uygulamasi ile arasinda istatistiki fark olmamistir. En
yiksek kok uzunlugu 9,35 cm ile %25 sap
uygulamasinda gozlenmistir (Cizelge 2).

Arpa silirgiin uzunlugu kok ve sap Oziitlerinin
yogunluklarinin artmasiyla azalirken en diisiik siirgiin
uzunlugu %10 kok uygulamasinda 1,80 cm olarak
belirlenmigtir. En  uzun siirgiin  ise  %2,5 sap
uygulamasinda 15.80 cm ile belirlenmistir (Cizelge 2).

Arpa fide yas agirlign oziit kaynagi x 6ziit dozlari
interaksiyonundan istatistiki olarak etkilenmistir. En
yiiksek fide yas agirligi 249,00 mg bitki™ ile %2,5 sap
0ziiti uygulamasinda belirlenirken en diisiikk fide yas
agirhgr 116,00 mg bitki' ile %10 kok  oziiti
uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 2).

Fide kuru agirlig: istatistiki olarak 6nemli degisiklik
gostermemistir. Fide kuru agirligr degerleri 35,75 mg
bitki™ ile 40.75 mg bitki™ arasinda degismistir (Cizelge 2).

Aygiceginde ortalama ¢imlenme  siiresi  0ziit
yogunlugu arttikga uzamistir. En uzun ortalama ¢imlenme
stiresi %10 oOziit yogunlugunda 3,24 gin olarak
belirlenmistir. En kisa ortalama ¢imlenme siiresi 2,16 giin
olarak %2,5 6ziit yogunlugunda belirlenmistir (Cizelge 3).

Cimlenme yiizdesi kdk Oziitiinde sap Oziitiine gore
daha yiiksek olmustur ve aradaki fark istatistiki olarak
onemli olmugtur. Kok oziitinde ¢imlenme yiizdesi
%94,13 olurken sap oziitiinde bu deger %88,75 olmustur
(Cizelge 3).

Kok uzunlugu %2,5 kok ve sap oOziitlerinde kontrol

uygulamasina gore artarken %5 ve %10 kdk ve sap
oziitlerinde kdk uzunlugu azalma gostermistir. Kok
uzunlugu en yiiksek degeri %2,5 kok oziitiinde 11,88 cm
olarak en diigiik deger ise %10 sap 6zitiinde 3,80 olarak
saptanmustir (Cizelge 3).

Ayeigegi siirgiin uzunlugu 6ziit kaynagi x 6ziit dozlari
interaksiyonundan istatistiki olarak etkilenirken, en
yiiksek deger %2,5 kok o6ziitiinde 9,03 cm en diisiik deger
ise %10 sap Oziti uygulamasinda 2,85 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

Aygicegi fide yas agirligi kok ve sap Oziitlerinin
dozlarinin artigiyla azalma gostermistir. Aygiceginde en
yiiksek fide yas agirhgi 619,00 mg bitki™ %2,5 kok oziitii
uygulamasinda en diisiik fide yas agirligi 293,00 mg bitki
19410 sap 6ziitii uygulamasinda saptanmustir (Cizelge 3).

Ayciceginde kuru agirliklar farkli degerler gosterse de
aradaki fark istatistiki olarak 6nemli olmamustir (Cizelge 3).

Nohutta ortalama ¢imlenme siiresine 6ziit kaynagi x
0ziit yogunlugu interaksiyonu etkisi incelendiginde kok
Oziitinde yogunluk arttikga ortalama c¢imlenme siiresi
uzarken sap Oziitiinde %2,5 yogunlukta azalmig sonraki
dozlarda da kontrole gore ¢ok farklilik géstermemistir. En
uzun ortalama ¢imlenme siiresi 3,86 giin ile %10 kok
Oziiti uygulamasinda belirlenirken en kisa ortalama
cimlenme siiresi %2,5 sap Oziitiinde saptanmustir (Cizelge 4).

Nohutta ¢imlenme yiizdesi uygulamalardan istatistiki
olarak etkilenmemistir. Cimlenme yiizdesi %99,00 ile
%100,00 arasinda degismistir (Cizelge 4).

Kok uzunluguna 6ziit kaynagi x 6ziit yogunlugu etkisi
istatistiki olarak ©nemli olmustur. En yiiksek kok
uzunlugu degeri %5 kok oziitli uygulamasinda 3,45 cm
olurken en disik kok wuzunlugu %10 sap oziiti
uygulamasinda 1,30 cm olmustur. Sap 6ziitiiyle yapilan
uygulamalarda nohutta kok uzunlugunun kok oOziitii
uygulamalarindan daha diisiik olmasma sebep olmustur

(Cizelge 4).

Cizelge 3 Aspir kok ve sap Oziitlerinin aygiceginde ¢imlenme ve fide gelisimi lizerine etkisi

w . Oziit yogunlugu (%)
Oziit kaynagi Kontrol 25 5 0 Ortalama

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
Kok 2,22 2,12 2,26 3,17 2,44
Sap 2,22 2,19 2,61 3,30 2,58
Ortalama 2,22° 2,16° 2,43° 3,24%

Cimlenme yiizdesi (%)
Kok 93,00 95,00 96,00 92,50 94,13%"
Sap 93,00 91,50 86,00 84,50 88,75"
Ortalama 93,00 93,25 91,00 88,50

K&k uzunlugu (cm)
Kok 9,25° 11,88° 11,07% 10,32 10,63
Sap 9,25° 9,28° 6,99 3,80° 7,33
Ortalama 9,25° 10,57% 9,03" 7,06

Siirgiin uzunlugu (cm)
Kok 7,28 9,03 8,13%® 3,25% 6,92
Sap 7,28 5,85 6,61% 2,85° 5,65"
Ortalama 7,28° 7,447 7,37° 3,05™

Fide yas agirlig1 (mg bitki™)
Kok 465,00° 619,00° 564,00° 361,00%" 502,00
Sap 465,00° 387,00¢ 467,00 293,00 403,00°
Ortalama 465,00° 503,00% 515,00° 327,00

Fide kuru agirligi (mg bitki™)
Kok 67,75 69,50 70,25 69,50 69,25
Sap 67,75 71,25 70,75 68,50 69,59
Ortalama 67,75 70,37 70,50 69,00

*: %5 diizeyinde 6nemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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- - Oziit yogunlugu (%)
Oziit kaynagi Kontrol 25 5 10 Ortalama

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
Kok 3,47° 3,47° 3,81° 3,86" 3,65"
Sap 3,47° 2,97° 3,40° 3,42° 3,31°
Ortalama 3,47 3,22 3,60° 3,64

Cimlenme yiizdesi (%)
Kok 100,00 100,00 100,00 99,00 99,75
Sap 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Ortalama 100,00 100,00 100,00 99,50

Kok uzunlugu (cm)
Kok 2,70° 2,38 3,45° 1,68% 2,55%
Sap 2,70 2,35° 2,43° 1,30° 2,19°
Ortalama 2,70° 2,36 2,94 1,49%

Siirgiin uzunlugu (cm)
Kok 2,20 2,08 1,43 0,80 1,63
Sap 2,20 2,15 1,13 0,80 1,57
Ortalama 2,20° 2,11° 1,28° 0,80

Fide yas agirhg (mg bitki™)
Kok 217,00 263,00 134,00 57,00 168,00
Sap 217,00 261,00 108,00 73,00 165,00
Ortalama 217,00° 262,00 121,00° 65,00

Fide kuru agirlig1 (mg bitki™)
Kok 19,00 27,50° 16,00° 6,00°" 17,13
Sap 19,00° 30,00 11,25¢ 7,50° 16,94
Ortalama 19,00 28,75° 13,63° 6,70"

*: %5 diizeyinde 6nemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 5 Aspir kok ve saplarina ait ugucu yag bilesenleri

. . %

Bilesenler Alikonma siiresi (dk) Kok Sap
1-Pentadecene 27,459 47,78 -
1,3-Cyclooctadiene 39,95 5,24 -
Caryophyllene oxide 43,80 9,27 5,70
2-Naphthalenemethanol 49,68 33,07 49,15
a-Copaen 51,39 4,64 -

Lauryl alcohol 27,45 - 22,26
Naphtalene 34,91 - 2,45
Cylooctadiene 39,96 - 10,53
Pentadecanone 47,34 - 2,24
Tetradecyl aldehyde 47,91 - 1,58
Aromadendrene-oxide 48,47 - 3,04
Benzene 51,38 - 3,06
Nohutta siirgiin  uzunlugu 06ziit yogunluklariin  Tartisma

artmastyla beraber azalmistir. En yiiksek siirgiin uzunlugu
kontrol uygulamasinda 2.20 cm olmus en diisiik siirgiin
uzunlugu %10 ozlit uygulamasinda 0,80 cm olmustur
(Cizelge 4).

Nohutta fide yas agirligina 6ziit yogunlugunun etkisi
istatistiki olarak onemli olmustur. Fide yas agirlig1r %2,5
0ziit uygulamasinda kontrole gore artis gosterirken %5 ve
%10 o6ziit uygulamalarinda azalmistir. En diisiik deger
%10’luk 6ziit yogunlugunda belirlenmistir (Cizelge 4).

Fide kuru agirhigr o6ziit kaynagi x 0Oziit yogunlugu
interaksiyonundan istatistiki olarak etkilenmistir. Bu etki
kendini her iki kaynagin yogunlugunun %5 ve %10’a
¢ikmasiyla azalma yoniinde gostermistir. %2,5 kdk ve sap
oziitii fide kuru agirhigimi kontrol uygulamasia gore
artirmis ve en yiiksek degeri %2,5 sap Oziitli uygulamasi
vermistir. En diisiik fide kuru agirhigmi ise %10 kok
uygulamasi vermistir (Cizelge 4).

Aspir kok ve sap oziitlerinde genellikle %10 6ziit
yogunlugu bugday, arpa, aycicegi ve nohutta ¢imlenme
lizerine ve bunu takip eden biiylime parametrelerine
olumsuz etkide bulunmustur. Arpa ve bugdayda %2,5 ve
%35 6ziit yogunluklar1 ¢imlenme yiizdesine olumlu etkide
bulunurken %10 6ziit yogunlugunda ¢imlenme yiizdesi
kontrol uygulamasina gore azalma gostermistir. Nohutta
ve arpada ortalama ¢imlenme siiresi aspir kok oziitleri
uygulamalarinda aspir sap Oziitleri uygulamalarina gore
daha wuzun olurken aygiceginde tersine bir etki
goriilmiigtir. Oziitler bugday ve arpada g¢imlenme
yiizdesine olumsuz etkide bulunurken aygicegi ve nohutta
ortalama  ¢imlenme  siiresine  olumsuz  etkide
bulunmuslardir. Modhej et al. yapmis olduklar1 ¢aligmada
benzer bir sekilde aspir 6ziitii dozlarmin kontrole gore
yabani hardalda ¢imlenmeyi geciktirici ve c¢imlenme
ylizdesini azaltici etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

710



Day / Tiirk Tarum — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4(8): 706-711, 2016

Biiyiime parametreleri (arpa ve aygiceginde kuru
agirlik hari¢) %10 aspir kok ve sap Oziitlerinde onemli
oranda (P<0,05) azalma gdstermistir. Incelenen bitkilerin
her biri uygulanan aspir kok ve sap Oziitlerinin farkl
yogunluklarina degisik tepkiler vermiglerdir.

Kok ve saplardan elde edilen Oziitler fitotoksik etkisi
oldugu bilinen caryophyllene oxide ile olduk¢a zengin ve
bu icerik sapta daha fazla goézlenmistir (Cizelge 5).
Caryophyllene oxide yapilan bazi caligmalarda bitki
biiyiimesini, kdk ve siirgiin uzamasini azaltici ya da
durdurucu etki gostermistir (Sanches-Mufos ve ark.,
2012; Magharri ve ark., 2015) Yapilan bu ¢alismayla bitki
fidelerinde gozlenen biiylime gerilemeleri caryophyllene
oxidin %10 o6ziit yogunlugunda artiy gostermis
olmasindan kaynakli olabilir.

Sonu¢ olarak aspir kok ve saplarindan elde edilen
oziitler bugday, arpa, ay¢igegi ve nohut i¢inde ilk gelisim
doneminde en fazla etkiyi nohut {izerinde gostermistir.
Nohutta %10 kok ve sap Oziitleri uygulamalarinda kuru
agirhikta kontrole gore Onemli derecede  diisiis
gozlenmistir  (P<0,01). Bugdayda %25 ve %5
yogunluktaki kok ve sap Oziitleri fide gelisimine olumlu
etkide bulunmuglardir.

Sonug¢

Aspir kdk ve sap Oziitlerinin etkileri bitkilerde
farklilik gostermistir. Hangi ugucu yag bileseninin ya da
bilesenlerinin olumlu ya da olumsuz etkide bulundugunun
yapilan denemeyle anlagilmasinin olduk¢a zor oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Aspir kdk ve saplarindan elde
edilen ugucu yaglarda bulunan bilesenler baska bir
calisma da tek tek denenerek hangilerinin bugday, arpa,
ay¢igegi ve nohut ¢imlenmesi ve fide gelisiminde olumlu
ya da olumsuz etkide bulundugu anlasilabilir.

Aspir kok ve sap1 bitki gelisimine olan olumsuz
etkileri aspirden sonra hemen ekilecek bitkiye olmasa bile
zaman i¢inde pargalanmalar1 ile daha bir sonraki bitkiye
olumsuz etkide bulunabilir. Ozellikle aspirden sonra
nohut ekilecekse hasattan sonra en azindan tarladan aspir
saplarinin uzaklastirilmasi onerilebilir.
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