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This research was carried out in Middle Black Sea Transitional Zone Agricultural Research Institute (OKTAM)
trial vineyard in Tokat Kazova condition in 2020. The aim of the study was the influence of foliar and bunch
applications of Methyl Jasmonate (MeJA) and riboflavin (Rbf, vitamin B2) to on grape quality. The study was
carried out on Prima, Lival and Michele Palieri table grape varieties maturing in different periods. In the study,
while MeJA was applied to vines at a dose of 1 mM (200 g ha*), Rbf treatment was applied at a dose of 0.5 mM
(100 g ha'h). In the control treatment, only distilled water was applied to the vines. The foliar and bunch treatments
of MeJA and Rbf were applied to the grapevines twice, at veraison and post-veraison. In the harvested grapes,
cluster weight, berry weight, soluble solid content, total acidity, pH, total phenolic content (ug GAE/g) and
antioxidant activity (pmol TE/g) were determined. In addition, CIELab, hue angle, chroma (AC) value and
pigment content and color index (CIRG) values were determined as berry color value. MeJA applications reduced
the berry size. Rbf application gave higher berry size results than MeJA application. The largest berries were
found in ‘Michele Palieri’ and the smallest in ‘Prima’ grape cultivars. In terms of cluster color homogeneity,
MeJA and Rbf applications gave better results in ‘Michele Palieri’ grape cultivar than the control. Applications
did not cause any difference in berry skin L* a* b* values. According to the OIV and CIRG scales, ‘Prima’ and
‘Lival’ grape cultivars were in the red-dark purple color category, and ‘Michele Palieri’ grape cultivar was in the
blue-black color category. MeJA and Rbf applications had a positive effect on SCKM (%) in must only in ‘Prima’
grape cultivar, but applications were not effective in other varieties. The applications increased the total phenolic
compounds, and the highest value was given by the application of MeJA in ‘Lival’ grape cultivar. Based on the
results obtained using varieties with different maturation characteristics in the study, it is thought that detailed
studies on the use of plant growth regulators on a variety basis are necessary.
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Metil Jasmonat ve Riboflavin Uygulamalarinin Sofralik Uziimlerde Kalite Uzerine Etkilerinin
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Bu aragtirma 2020 yilinda Tokat Kazova kosullarinda Orta Karadeniz Gegit Kusagi Aragtirma Enstitiisit (OKTAM)
deneme baginda gerceklestirilmistir. Caligmada farkli dénemlerde olgunlasan {i¢ sofralik iizim ¢esidinde (Prima,
Michele Palieri, Lival) metil jasmonat (MeJA) ve riboflavin (Rbf, B2 vitamini) yaprak ve salkim uygulamalarimin
iiziim kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir. Aragtirmada, asmalara MeJA 1 mM (200 g ha*) dozunda
uygulanirken, Rbf 0.5 mM (100 g ha') dozunda uygulannustir. Kontrol asmalarina ise sadece saf su uygulanmstir.
MeJA ve Rbf uygulamalart yaprak ve salkimlara ben diisme dénemi ve bir hafta sonrasinda olmak tizere iki kez
gerceklestirilmistir. Hasat edilen iziimlerde salkim agirlig1 (g), tane eni ve boyu (mm), 100 tane agirligi (g), SCKM,
toplam asitlik, pH, toplam fenolik madde miktar1 (ug GAE/g) ve antioksidan aktivitesi (umol TE/g) belirlenmistir.
Ayrica, uygulamalarin renklenmeye olan etkisini belirlemek i¢in renk homojenligi (%), tane kabugu renk degeri olarak
CIELab, hue agis1, chroma (AC) degeri, pigment igerigi ve renk indeksi (CIRG) degerleri belirlenmistir. Caligmada
sonug olarak MeJA uygulamalar1 tane iriligini diisiirmiistiir. Rbf uygulamasi tane iriligi bakimindan MeJA
uygulamasindan daha yiiksek sonug¢ vermistir. En iri taneler ‘Michele Palieri’ tiziim gesidinde, en kiigiik taneler ise
‘Prima’ iziim ¢esidinde saptanmustir. Salkim renk homojenligi agisindan MeJA ve Rbfuygulamalar ‘Michele Palieri’
tiziim gesidinde kontrolden daha iyi sonug vermistir. Uygulamalar tane kabuk L* a* b* degerlerinde farkliliga yol
agmamustir. OIV ve CIRG skalasina gore ‘Prima’ ve ‘Lival’ {iziim gesitleri kirmizi-koyu mor, ‘Michele Palieri” tizim
cesidi ise mavi-siyah renk kategorisinde yer almustir. MeJA ve Rbf uygulamalari girada SCKM (%) oranini sadece
‘Prima’ tiziim ¢esidinde artirdigi ancak incelenen diger {iziim gesitlerinde ayni etkiyi gostermedigi belirlenmistir.
Yapilan uygulamalar iiziim tanelerinin toplam fenolik bilesik miktarinda artiga sebep olmus ve en yiiksek deger ‘Lival’
iiziim ¢esidinde MeJA uygulamasi ile elde edilmistir. Calismada farkli olgunlagsma ozelliklerine sahip cesitlerin
kullanilmasiyla elde edilen sonuglara dayanarak, bitki biiyiime diizenleyicilerin kullaniminda gesit bazinda detayl
caligmalarin gerekli oldugu diistiniilmektedir.
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Giris

Uziim (Vitis spp.) diinyada ekonomik olarak biiyiik
oneme sahip tarim iirlinlerinden birisidir. Diinya’da iiziim
daha ¢ok saraplik ve sofralik olarak degerlendirilmektedir.
Kiltiirii yapilan asmalari biiyiik ¢ogunlugu Euvitis alt
cinsi i¢erisinde yer almakta olup, tiirlerin en yaygini, diinya
lziim Tdretiminin  %90°ndan fazlasin1 olusturan ve
uluslararasi ¢esit katalogunda homonimleri ile birlikte
yaklasik 23000 ¢esidi i¢inde barindiran Vitis vinifera L.
tiiriidiir (Alleweldt & Possingham, 1988; Lacombe, 2012;
Maul & Toapfer. 2015).

Uziim yiiksek seker iceriginden dolay, kalorisi yiiksek
bir meyve tiiriidiir. Uziimiin kimyasal bilesimi
incelendiginde ise su, sekerler, organik asitler, fenolik
bilesikler, pektik maddeler, aroma maddeleri, azotlu
maddeler, enzimler, vitaminler ve mineralleri icerdigi
goriilmektedir (Cabaroglu & Yilmaztekin, 2006).

Uziim meyvelerinin kalitesi hem ulusal hem de
uluslararast pazarlarda fiyatlandirma agisindan oldukca
dnem arz etmektedir. Onemli kalite odlgiitleri arasinda
salkim-tane yapisi yer almaktadir. Sofralik iziimlerde kalite;
¢esidin hosa giden tadini, karakteristik homojen tane rengini,
gergek biiytikliiglinii almis tanelerini ve daima ayni tarzda
(genis-orta biiyiikliikte) salkimlarin kombinasyonunu ifade
etmektedir. Bunlarin yaninda tane sertligi, suda ¢oziiniir
kuru madde (SCKM) ile olgunluk indisi de kalitenin 6nemli
unsurlar1 arasinda yer almaktadir (Yavas & Fidan, 1986;
Celik ve ark., 1998; Champa, 2015; Cantirk & Kunter,
2021). Kaliteyi etkileyen 6nemli faktdrlerden biri de fenolik
bilesiklerdir. Uziim tanelerinde bulunan fenolik bilesiklerin
kompozisyonu; tanelerin goriiniis, tat, aroma ve benzeri
ozelliklerini etkiledigi i¢in {iziim g¢esitlerinin organoleptik
kaliteleri tizerinde etkilidir (Bal ve ark., 2011, Cantiirk ve
ark., 2019; Tahmaz ve ark., 2022).

Uziimlerde renklenme, muhafazaya uygunluk ve
biyokimyasal igerik gibi kalite o6zelliklerini artirmaya
yonelik olarak hasat Oncesi donemde arastiricilar
tarafindan kiiltiirel ve kimyasal uygulamalara dayali
caligmalar yiiriitiilmistiir. Metil jasmonat (Garcia-Pastor,
2020) ve riboflavin (Wang ve ark., 2019) de bu amagla,
sofralik iiziimlerde kaliteyi artirmaya yonelik olarak
uygulanan kimyasallardandir.

Metil jasmonat uygulamalarinin sofralik tzimlerde
verim, olgunlagma, tane kalitesi ve bioaktif bilesikleri
iizerine etkileri degisik arastiricilarca incelenmis olup
MeJA uygulamalarmin  sofralik  {izim cesitlerinde
olgunlagsmay1 hizlandirdigi, toplam fenolik, antosiyanin,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) ve tane
sertligini artirdig1 belirlenmistir (Reyes-Diaz ve ark., 2016;
Gomez-Plaza ve ark., 2017; Martinez-Espla, 2017; Portu
ve ark., 2017; Garcia-Pastor ve ark., 2019). Ayrica MeJA,
ikincil metabolitlerin sentezini tetikleyen kimyasal bir
elisitor olup yapraklara uygulandiginda, ¢esitli bilesiklerin
icerigini artirarak tane kompozisyonunu iyilestirdigi
bildirilmistir (Portu ve ark., 2016; Reyes-Diaz ve ark.,
2016; Martinez-Espla, 2017).

Riboflavin uygulamasinin bitki biiylimesini
destekledigi (Peng ve ark., 2002), fungal, bakteriyel ve
viral patojenlere karst direnci artirdigr bildirilmistir
(Aver’yanov ve ark., 2000; Dong ve Beer 2000; Taheri ve
Hofte 2006). Riboflavin uygulamalarinin Arabidopsis
thaliana (Dong ve Beer, 2000; Zhang ve ark., 2009), tiitiin

(Dong ve Beer, 2000), celtik (Aver’yanov ve ark., 2000) ve
fasulye tiiriinde farkli etmenlere karsi diren¢ sagladigi
bildirilmistir (Azami-Sardooei ve ark., 2010). Belal ve ark.
(2016) ‘Flame Seedless’ iiziim cesidinde amino asit, B1
veya B2  vitaminlerinin  degisik = kombinasyon
uygulamalarinin yas ilizim verim, salkim agirligi, tane
agirligl, SCKM orani, toplam seker, toplam antosiyanin ve
toplam fenol igerigini artirirken, toplam asitligi azalttigini
saptamuislardir.

Bu ¢aligmada, gok erkenci, erkenci ve orta mevsimde
olgunlasan renkli sofralik iiziim ¢esitlerinde, yapraktan
MeJA ve Riboflavin uygulamalarinin iizimlerin salkim ve
tane fiziksel 6zellikleri ile SCKM, toplam asitlik, pH, renk,
toplam fenolik madde ve antioksidan igerigine etkisini
belirlemek amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirma 2020 yili vejetasyon doneminde, Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Arastrma Enstitiisii adaptasyon
baginda yer alan ‘Prima’ (¢ok erken), ‘Lival’ (erkenci) ve
‘Michele Palieri’ (orta mevsim/geg) iziim ¢esitlerinde
yiriitilmiistiir. 2011 yilinda tesis edilen bagda, 1103 P
anacina asili asmalar 1,75 mx3 m mesafe ile dikilmis ve cift
T destek sisteminde, ¢ift kollu kordon terbiye sekline sahiptir.

Denemede asmalara yapraktan riboflavin
(C17H20N406, Sigma-Aldrich, USA) ve Metil Jasmonat
(Sigma-Aldrich, USA) uygulamalar1 yapilmistir. Asmalara
yapraktan uygulamada yayict olarak Tween 80
(Polysorbate 80, Sigma-Aldrich) kullanilmustir.

Yontem

Deneme igin bitki gelisimi ve saglik agisindan uygun
Ozellikte asmalar secilmis ve isaretlenmistir Verim
budamast doneminde asmalar kisa budamaya (20+2 goz
/omca) tabi tutulmuslardir. Yaz budamasi olarak tepe alma
islemleri, ‘Prima’ iiziim ¢esidinde hasattan 1 hafta once,
‘Lival’ ve ‘Michele Palieri’ iiziim gesidinde ise iki hafta
once yapilmistir. Bagda yabanci ot miicadelesi mekanik
olarak yapilmustir.

Calismada {i¢ farkli uygulamanin (Kontrol, Riboflavin
ve Metil Jasmonate) etkileri incelenmistir. Metil Jasmonate
(MeJA) asmalara (yaprak ve salkim) ben diisme
doneminde (EL35) ve 1 hafta sonrasinda olmak iizere 2 kez
uygulanmistir  (Sekil 1). MeJA asmalara 10 mM
konsantrasyonunda ve Tween-80° den 1 ml L olacak
sekilde hazirlanmis ve her asma i¢in 200 ml olacak sekilde
salkim ve yapraklara uygulanmistir.

Riboflavin (Rbf) ise asmalara (yaprak ve salkim) 0,5
mM konsantrasyonunda, ben diisme (EL35) ve 1 hafta
sonrasinda olmak tiizere iki defa uygulanmistir (Sekil 1).
Rbf uygulamasmda Tween-80 1 ml L olacak sekilde
kullanilmigtir. Her asma igin 200 ml ¢ozelti hazirlanmistir.
Kontrol asmalarina ise sadece 200 ml suya Tween-80’den
1 ml L? katilarak uygulanmustir (Lorenz ve ark., 1995;
Boubakri ve ark.,2013; Gonzales-Santamaria, 2018).

Uygulamalarin yapildigi omcalarin {iziimleri, tane
olgunlagmalar1 dikkate alinarak ayri ayri hasat edilmistir.
Buna gore hasat iglemleri, sirada SCKM orani1 %13-15’e
ulastiginda gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Yapilan uygulamalara ait tarihler
Figure 1. The dates of the applications made.

Cesitlerde olgunluk siireci; ‘Prima’ iiziim ¢esidinde ben
diismeden (EL35) 15 giin sonra, ‘Lival’ ¢esidinde 20 giin
sonra ve ‘Michele Palieri’ ¢esidinde ise 25 giin sonra el
refraktometresi ile yapilan suda ¢oziilebilen kuru madde
miktar1 (SCKM) ol¢timleri ile takip edilerek yapilmustir.

Hasatta, gesitlerin kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in
her tekerriirden alinan 10’ar salkimda Olgiimler
gerceklestirilmistir. Olciim ve analizlerde kullanilan
taneler ise salkimlardan homojen ve esit sayida 6rnekleme
yapilarak; salkimm omuz kismindan 3, orta kismindan 2 ve
u¢ kismindan 1 adet olmak iizere salkim basia 6, omca
basina 60 adet 6rnek secilerek belirlenmistir.

Hasat edilen iiziimler buz torbalar1 ile Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bagcilik
Laboratuvarina getirildikten sonra, salkim agirligr (g),
sakim eni (cm), salkim boyu (cm), 100 tane agirlig (g),
SCKM dijital refraktometre (HI96801, Hanna Instruments,
ABD), pH ol¢iimii (Ohaus ST 3100 F), toplam asitlik
miktarlar1 6l¢liim ve analizleri yapilmistir.

Titre edilebilir asit lizim sirasindan alinan 10 ml
numunede pH degeri 8,1’e gelinceye kadar 0,1 N NaOH
ilave edilerek titrasyon yapilmastyla gergeklestirilmistir.
Harcanan NaOH miktarindan yararlanilarak tartarik asit
cinsinden (0,075 equivalent degeri) toplam asitlik g L
olarak hesaplanmigtir (Cemeroglu, 1992).

Uygulama yapilan salkimlarda gorsel olarak renk
homojenligi % oran olarak saptanmustir (Durmus, 2021).
Renk tayini Minolta colormetre (Minolta Co., model CR-
400, Tokyo, Japan) ile salkimlarmm alt orta ve iist
kisimlarinda  yapilan &lglimlerle saptanmistir. Her
uygulamada 3 salkimda 9’ar adet Ol¢iim yapilmistir.
Olgiimler sonrasinda CIE L*, a* ve b* degerleri
belirlenmistir. Elde edilen L, a ve b degerlerinden
yararlanilarak hue agisi, kroma degeri ve kirmizi iiziimleri
icin geligtirilen pigment icerik ve renk indeksi (CIRG)
hesaplanmistir (Carrefio ve ark., 1996).

Toplam fenol tayini Singleton & Rossi (1965)” de tarif
edildigi tizere Folin-Ciocalteu kimyasali kullanilarak
yapilmigtir. Bu amacla homojenize edilen piire aseton, su
ve asetik asit (70:29.5:0.5) ¢ozeltisi kullanilarak bir saat
boyunca tiipler igerisinde ekstrakte edilmistir. Folin-
Ciocalteu kimyasali ve saf su karigtirilarak 8 dakika
bekletilmigtir. Sonra %7’°lik sodyum karbonat ilave

edilmistir. Tki saat inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk
alan ¢oOzeltinin absorbanst spektrofotometrede 750 nm
dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Sonuglar gallik asit cinsinden
ug gallik asit esdeger/g taze agirlik olarak hesaplanmustir.

Toplam antioksidan kapasitesi ise TEAC (Trolox
esdeger antioksidan kapasitesi) yontemi kullanilarak
belirlenmistir. TEAC analizi i¢in (Ozgen ve ark., 2006) 7
nm ABTS (2.2’-Azino-bis 3- ethylbenzothiazoline-6-
stilfonik asit) 2,45 mM potasyum bisiilfat ile karigtirilarak
karanlik ortamda 12-16 saat bekletilmis ve daha sonra bu
solisyon 20 mM sodyum asetat (pH 4,5) bafir1 ile
spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0,700+0,01
absorbans olacak sekilde sadelestirilmistir. Nihayetinde 30
pL  ekstrakt 2,97 mL hazirlanan bakir karistirilarak
absorbans10 dakika sonra spektrofotometrede 734 nm
dalga boyunda Olciilmiistir. Elde edilen absorbans
degerleri Troloks (10-100 pmol L7?) standart egim
cizelgesi ile hesaplanarak pmol Troloks esdegeri/g taze
agirlik olarak hesaplanmistir.

Istatistiki Analiz

Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gore 3
tekerriirli, her tekerriirde 3 omca yer alacak sekilde
faktoriyel diizene gore (3 ¢esit x 3 uygulama) seklinde
planlanmistir. Flde edilen verilere istatistiki islem SPSS
(stirim 20.0) paket programinda yapilmistir. Elde edilen
veriler varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testine gore (p < 0.05)
gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

MeJA ve Riboflavin uygulanan omcalardan hasat
doneminde alinan salkimlarin; salkim agirligi, salkim eni,
salkim boyu ve 100 tane agirliklarma iliskin elde edilen
bulgular Cizelge 1°de sunulmustur. Incelenen biitiin iiziim
cesitlerde MeJA ve Rbf uygulamalarmnin salkim agirhigi ve
100 tane agirhigmma etkileri istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En agir salkimlar ‘Prima’ izim ¢esidinde
kontrol grubunda, ‘Lival’ iiziim c¢esidinde Riboflavin
uygulamasindan, cv. ‘Michele Palieri’ tiziim ¢esidinde ise
MeJA uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Salkim
biiytikliigii bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki agidan

2300



Kurultay et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(s1): 2298-2307, 2025

anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. ‘Prima’ ve ‘Michele
Palieri’ {izim cesitlerinde kontrol grubunda yer alan
omcalardan, diger uygulamalarin yapildigi omcalara goére
daha yiiksek tane agirhigi elde edilmistir. ‘Lival’ tiziim
cesidinde ise kontrol ve Rbf uygulamalart ile taneler, MeJA
uygulamasina kiyasla daha yiiksek tane agirligi degerlerine
ulagmustir  (Cizelge 1). El-Kenawy (2018), ‘Crimson
Seedless’ iizim ¢esidinde MeJA uygulamalarinin tane
iriligini arttirdigim bildirmistir. Bu bulgunun aksine, Garcia-
Pastor ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, ‘Magenta’
ve ‘Crimson Seedless’ iiziim gesitlerinde MeJA’nin tane
agirhgimi kontrole goére azalttigi bildirilmistir. Kondo ve
Fukuda (2001), jasmonatlarin ge¢ donem uygulamalarinin
ortalama tane agirligi tizerine etkili olmadigini, erken déonem
uygulamalarmin ise igsel gibberellik asit sentezini inhibe
ederek hiicre biiylimesini engelledigini ve tane agirligi
diislirdiigiinii belirtmistir. Elde ettigimiz bulgular, literatiir
bildirisleri ile bu yoniiyle paralellik gostermektedir.
Gonzalez-Santamaria ve ark. (2018), ‘Tempranillo’ iiziim
¢esidinde Rbf uygulamalarinin tane iriligini kontrole gore
arttirdigini ancak istatistiki agidan farklilik olusturmadigini
bildirmislerdir. Bizim ¢aligmamiz da ‘Lival’ ve ‘Michele
Palieri’ {iztim cesitlerinde, tane iriligi bakimindan Rbf
uygulamasi ile kontrol grubu arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir farkliligin olmadig saptanmustir.

Uygulama yapilan omcalardan hasat edilen salkimlarin
alt, orta ve st kisimlarindaki tanelerinde, homojenlik ve
CIElab renk degerlerine (L*, a*, b*) iligkin bulgular Cizelge
2’de sunulmustur. L*, a*, b* degerlerinden yararlanilarak
kroma (C), hue agist (h) ve pigment igerik ve renk indeksi
CIRG degerleri hesaplanarak Cizelge 3’de verilmistir.
Denemede yer alan her li¢ gesit de Vitis uluslararasi g¢esit
katalogu VIVC3’e gore siyah (noir) renge sahip olduklari
bildirilmektedir (Anonim, 2020). Her ii¢ ¢esit de hasat
donemlerinde kendilerine ozgii orijinal siyah renklerine
ulagsmuglardir. ‘Michele Palieri’ iziim ¢esidinde MeJA ve Rbf
uygulamalarmin salkim renk homojenlik oranma etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunurken, uygulamalarin diger
cesitlerde bu 6zellige etki etmedikleri belirlenmistir. ‘Michele
Palieri’ izim ¢esidinde MeJA ve Rbf uygulamalar
renklenmeyi olumlu yonde etkilemistir. Uygulamalar genel
olarak degerlendirildiginde istatistiki agidan aralarindaki
farklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. ‘Prima’ ve ‘Lival’
iziim gesitleri renk homojenligi agisindan ‘Michele Palieri’
lizlim c¢esidine gore daha homojen renge sahip salkimlar
olusturmuglardir. ‘Michele Palieri’ {iziim cesidinde kontrol
uygulamasinda renk homojenligi diisiik ¢ikmustir.

Ancak tim uygulamalarda iiziimlerin ayni giin hasat
edildigi gdz oniine alinirsa, MeJA ve Rbf uygulamalarinin
renklenme konusunda olumlu katki ettigi sOylenebilir.
Nitekim, uygulamalarin kontrole goére daha homojen
renklenme saglamasi, Gonzéalez-Santamaria ve ark.
(2018)’nin, ‘Tempranillo’ iiziim gesidinde 100 g ha™ ve
200 g ha Rbf uygulamalarinin kontrole gére sarap renk

yogunlugunu olumlu yonde etkiledigi bulgusuyla
ortiismektedir. Benzer sekilde, El-kenawy (2018)
‘Crimson Seedless’ liztim ¢esidinde MeJA

uygulamalarinin renklenmeyi olumlu yonde etkiledigini,
Fan ve ark. (1998) ise jasmonatlarin, muhtemelen etilen
biyosentezi ile etkilesim yoluyla tanelerde renk olusumunu
etkiledigini bildirmiglerdir.

L* degeri, “0” oldugunda tane kabuguna ait rengin
siyah, yani yanstmanin olmadigini ifade ederken, L* degeri
“100” oldugunda ise rengin beyaz, yani yansimanin tam
oldugunu ifade etmektedir. Prima {iziim ¢esidinde kontrol
ve MeJA uygulamalart ile, Lival {iziim ¢esidinde ise Rbf
uygulamasinda tane kabuk renginin digerlerine gére daha
az parlak oldugu belirlenmistir. ‘L*’ degerleri cesit x
uygulama interaksiyonunda 25,43 (Michele Palieri/
kontrol) ile 40,05 (Prima/Rbf) arasinda, ¢esit
ortalamalarinda ise 27,76 (Michele Palieri) ile 37,83
(Prima) arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 2). Tane
kabuk parlaklik seviyesi bakimindan iiziim cesitleri,
Prima>Lival>Michele Palieri seklinde siralanmuistir.

‘a*’ degerinde negatif degerler yesili (-60: Yesil, +60:
Kirmizi) isaret ederken pozitif degerler kirmiziy1 isaret
etmektedir. Biitiin c¢esit ve uygulamalarda degerler
kirmiziya gegis alaninda yer almustir. ‘a*’ degerleri gesit x
uygulama interaksiyonunda 0,20 (Lival/kontrol) ile 5,90
(Michele Palieri/kontrol) arasinda, tiziim gesitlerinde ise
0,31(Lival) ile 5,73 (Michele Palieri) arasinda yer almustir.

- o R R, ST
)

Sekil 2. Uygulamalar sonrasi1 hasat edilen ¢esitlere ait
salkim fotograflari
Figure 2. Cluster photographes of the varieties harvested
after the applications
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Prima  iiziim  ¢esidinde  kontrol ve  Rbf
uygulamalarindan elde edilen tanelerin kabuk rengi, MeJA
uygulamasindan elde edilenlere gore kirmizinin daha
yogun oldugu alanda yer almistir (Cizelge 2). Uygulama
ortalama degerleri arasinda bu agidan Dbir fark
olusmamustir. Incelenen iiziim gesitleri, tane kabuklarmnin
‘a*> degeri acisindan Michele Palieri>Prima>Lival
seklinde siralanmugtir.

‘b*’ degeri sari-mavi renkleri arasindaki konumu ifade
etmekte olup, negatif degerler maviyi, pozitif degerler ise
sartyt (-60: Mavi, +60: Sar1) ifade etmektedir. ‘b*’
degerleri ¢esit x uygulama interaksiyonunda-3,79 (Michele
Palieri/kontrol) ile 0,36 (Lival/Rbf) arasinda, {iziim
gesitlerinde ise -3,37 (Michele Palieri) ile 0,21 (Lival)
arasinda yer almustir (Cizelge 2). Uziim cesitleri tane kabuk
renginin mavilik degeri acisindan Michele
Palieri>Prima>Lival seklinde siralanmustir.

CIELab renk sistemi, liziim ve diger meyve tiirlerinin
kabuk rengini degerlendirmek i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Carrefio ve ark., 1995; Lancaster ve ark.,
1997). Kok ve Bal (2018), ‘Trakya Ilkeren’ iiziim ¢esidinde
biostimiilator uygulamalar ile tane kabuk L*, a* ve b*

degerlerinde istatistiki ac¢idan farklilik olustugunu
bildirmiglerdir. Yine benzer bir calismada, Garcia-Pastor
ve ark. (2019), ‘Crimson Seedless’ ve ‘Magenta’ liziim
cesitlerinde ticari olgunlasmaya ulastiginda hasat edilen
tziimlerde, MeJA uygulamalarinin L*, a* ve b* renk
parametrelerine istatistiki acidan Onemli bir farklilik
olusturmadigimi  bildirmistir. Ote yandan riboflavin
uygulamalarinin  {iziim  ¢egsitlerinde tanelerin  renk
degerlerine etkileri hakkinda literatiirde yeterli ¢aligmaya
rastlanmistir.

Bununla birlikte, Cin’de gergeklestirilen bir ¢aligmada
riboflavin uygulanan asmalarda (Vitis davidii Foex) renk
doniistimiiniin kontrolden 9 giin 6nce, olgunlagsmanin ise 7
giin 6nce gergeklestigi belirlenmistir (Zhu ve ark., 2019).

Doygunluk gostergesi olan AC degeri yiikseldikge renk
daha canly, kiictildiik¢e ise daha mat olarak gozlenir. ‘AC’
degeri ¢esit x uygulama interaksiyonunda 0,28
(Lival/kontrol) ile 7,01 (Michele Palieri/kontrol) arasinda,
iziim gesitlerinde ise 0,41 (Lival) ile 6,65 (Michele Palieri)
arasinda yer almistir (Cizelge 3). Bu ¢alismada incelenen
tizlim gesitleri, tane kabuk renginin kroma degeri agisindan
Michele Palieri>Prima>Lival seklinde siralanmustir.

Cizelge 1. Metil jasmonat ve Riboflavin uygulamalarinin salkim ve tane 6zelliklerine etkisi
Table 1. Effect of methyl jasmonate and riboflavin applications on cluster and berry properties.

Cesit Uygulamalar AgrhE Q) Ss:k(lr:wnm) Boyu (mm) 100 Tane Agirligi (g)
Kontrol 476,31+53,4a 11,19+1,78a  16,45+0,86a 467,67+30,4a
Prima Meja 425,17+£59,2¢ 11,72+0,7a 14,28+0,57a 422,00+63,7b
Rbf 432,68+59,4b 10,78+0,94a  15,86+1,27a 432,00+30,2b
Kontrol 475,57+81,1b 11,93+1,2a 17,04+0,81a 501,93+7,02a
Lival Meja 482,78+76,2b 1327+1,17a  17,37+1,33a 457,54+16,4b
Rbf 536,06+36,7a 13,58+0,8a 16,78+1,07a 514,32+6,87a
Kontrol 321,76+46,4b 11,89+0,55a  15,16+1,02a 690,49+62,5a
Michele Palieri Meja 364,49+5,94a 12,36+0,13a  16,81+1,13a 577,30+30,9b
Rbf 338,72+96,0b 9,64+1,52b 9,96+2,1b 609,74+33,56a

*Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 2. Metil jasmonat ve Riboflavin uygulamalarinin gesitlerin kabuk rengine olan etkileri
Table 2. The effects of methyl jasmonate and riboflavin applications on the berry skin color of the cultivars

. Uygulamalar
Cesit Kontrol MelA Rbf Ortalama

Prima A 93,33+5,25a A 93,67+6,57a A95,81+3,99a 94,27a
Renk homojenligi (%) Lival A 96,67+0,81 a A 96,48+1,33a A95,00+1,07a 94,43a

Michele Palieri B 75,00+1,03 a AB 90,67+1,13a A94,33+2 1a 86,67b

Ortalama A 89,33 A 93,61 A 95,18

Prima B 38,91+0,27 a C34,53+0,4a A 40,05+0,05 a 37,83 a
L Lival A 29,97+0,56 b A 30,811+£0,71b B 27,51+0,99 b 29,43 b

Michele Palieri A 25,43+1,85¢ A 29,26+1,08 b A28,61+20h 27,76 ¢

Ortalama A 31,44 A 31,53 A 32,06

Prima A 4,34+0,03 b B 2,78+0,21 a A 4,29+0,08 a 3,80b
a* Lival A 0,20+0,05 ¢ A0,51+£0,16 b A0,23+0,6 b 0,31c

Michele Palieri A 5,90+0,01 a A5,46+1,04 a A 5,83+0,65 a 573a

Ortalama A 3,48 A292 A 3,45

Prima A -2,02+0,23 b A-121+0,18b A-1,61+0,05a -1,62b
b* Lival A 0,20+0,40 a A 0,08+0,39 a A0,36+0,3 a 0,21a

Michele Palieri A -3,79+1,71b A -3,16:0,86 b A-3,17+1,36 a -3,37b

Ortalama A-187 A-1,43 A -1,47

*Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde 6nemsizdir.; **Ayni siitunda ayn1 kiigiik harfle gosterilen

ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde dnemsizdir.
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Cizelge 3. Metil jasmonat ve Riboflavin uygulamalarinin gesitlerin kabuk rengine olan etkileri-2.
Table 3. The effects of methyl jasmonate and riboflavin applications on the berry skin color of the cultivars- 2.

. Uygulamalar
Cesit Kontrol MeJA Rbf Ortalama
Prima A 4,78+0,08 b B 3,03+0,03 b A4,59+0,12 b 4,13 b
Iroma “AC Liyal o A 0,28+0,08 ¢ A0,52+0,14 ¢ A 0,43+0,56 c 041c
Michele Palieri A7,01£0,53 a A6,31+0,83 a A 6,63+0,13 a 6,65 a
Ortalama A 4,02 A 3,29 A 3,89
Prima A 335,0+1,67 a A 336,48+3,1a A 339,43+0,06 b 336,98 a
Hue agst “h* Liyal o A 45,0+28,8 b B 8,91+3,1b A57,43+16,73 b 37,11b
Michele Palieri A327,3+19,6 a A 329,9+139a A331,47+£3,13 b 329,56 a
Ortalama B -4,26 C-14,95 A 2,94
Prima A 4,70+0,03 a A 5,20+0,02 a A 4,49+0,01 a 4,80b
“CIRG* degerleri Liyal o A 4,46+2,68 a A5,47+0,04 a A4,37+0,91 a 4,77b
Michele Palieri A 6,56+0,68 a A591+0,67 a A591+0,23 a 6,13 a
Ortalama A 5,24 A 5,53 A 4,92

*Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde onemsizdir.;**Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen

ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde 6nemsizdir.

Hue acis1: 0° kirmizi, 90° sar1, 180° yesil ve 270° ise
iiriinlin mavi renkte oldugunu ve bu ag¢i degerlerinin
aralarina yer alan degerlerde ise ara renklerin olustugunu
gostermektedir. Hesaplanan ‘h’ degerleri gesit x uygulama
interaksiyonunda 8,91  (Lival/MeJA) ile 339,43
(Prima/Rbf) arasinda, iiziim ¢esitlerinde ise 37,11 (Lival)
ile 336,98 (Prima) arasinda yer almistir (Cizelge 3). Prima
ve Michele Palieri {iziim gesitlerinin ‘h’ degeri agisindan
daha koyu mavi-mor renk alaninda, Lival ise ‘h’ degeri ile
kirmizi renk alaninda yer aldigi tespit edilmistir.

Daha once yapilan bir c¢alismada Michele Palieri
¢esidinde L*, a* ve b* degerlerinin sirasiyla 27,85, 1,80 ve
0,01 olarak ol¢iildiigii bildirilmistir. Yine ayn1 ¢alismada
bu {iziim ¢esidinin tanelerinde h, AC ve CIRG degerlerinin
0,36, 1,80 ve 6,6 seklinde hesaplandigr bildirilmistir
(Carrefio ve ark., 1996). Bizim ¢alismamizda bu ¢esidin
daha mavimsi renk alaninda yer aldigi belirlenmistir.
Ayrica yine arastirmada yer alan 3 {iziim ¢esidin AC ve h
acist degerleri bakimindan Carrefio ve ark. (1995)’nin
belirttigi alanda kiimelendikleri goriilmiistiir.

Gonzalez-Santamaria ve ark. (2018), ‘Tempranillo’
iizim cesidinde Rbf uygulamalarinin tanelerde renk
yogunlugu ve hue degerlerini artirdigini ve kontrole
grubuna kiyasla ortaya ¢ikan farkliliklarin Riboflavin
uygulamalariyla alakali oldugunu bildirmislerdir. Nitekim
s6z konusu arastirmada kontrol grubunda hue 0,53 iken
100 g ha* Rbf de 0,60 olarak, renk indeksi ise kontrol
grubunda 2,3 iken Rbf uygulamasinda 3,3 olarak
belirlenmistir.

Aragtirmamizda tane kabuk pigment icerik ve renk
indeksi ‘CIRG’ degeri iizerine uygulamalarin etkisi sadece
iiziim c¢esitleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli farklilik
olusturmustur. ‘CIRG’ degeri bakimindan uygulamalarin
ortalama degerleri arasinda ise anlamli bir farklilik tespit
edilmemigtir. ‘CIRG’ degerleri ¢esit x uygulama
interaksiyonunda 4,37 (Lival/Rbf) ile 6.56 (Michele
Palieri/kontrol) arasinda, lzim ¢esitlerinde ise 4,77 ile
(Lival) 6,13 (Michele Palieri) arasinda yer almustir (Cizelge
3). OIV ve ‘CIRG’ skalasina gére Prima ve Lival gesitleri
kirmizi-koyu mor, Michele Palieri ¢esidi ise mavi-siyah renk
kategorisinde yer almaktadir (OIV,1983; Carrefio ve ark.,
1996). Carrefio ve ark. (1995), kirmiz1 sofralik {iziimlerde
rengin objektif tespiti igin gelistirdikleri CIRG renk

indeksinin meyvelerin gorsel rengiyle iyi bir dogrusallik
gosterdigini ve farkli dis renkteki drnek gruplari arasinda
ayirt edildigini ileri stirmiiglerdir.

Cizelge 4°te Riboflavin ve MelJa uygulamalarinin iziim
cesitlerindeki SCKM, pH ve toplam asitlik miktarlarina
etkileri sunulmustur. Calismada siranin SCKM miktari
lizerine uygulamalarin etkisi ‘Prima’ ve ‘Lival’ iziim
cesitlerinde, ¢esit X uygulama interaksiyonunda ve {iziim
cesitleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.
SCKM miktar1 bakimindan uygulamalarin ortalama
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusmamistir. SCKM degerleri g¢esit x uygulama
interaksiyonunda %12,93 (Prima/kontrol) ile %217,93
(Lival, kontrol) arasinda, tiziim ¢esitlerinde ise %13,43
(Michele Palieri) ile %16,29 (Lival) arasinda yer almustir.
‘Prima’ iziim ¢esidinde en diisitk SCKM kontrol grubunda
belirlenirken, ‘Lival’ {iztim ¢esidinde ise en yiiksek SCKM
kontrol grubunda saptanmistir.

Cesitler uygulamalardan bagimsiz olarak
karsilagtirildiklarinda ise en yiiksek SCKM degerine sahip
iiziim ¢esidinin  ‘Lival’ oldugu gorilmiistir. MeJA
kontrole gére SCKM miktarini sadece ¢ok erkenci ‘Prima’
lizim ¢esidinde istatistiki acidan etkilemistir. MeJA
uygulamalarinin, degisik {iziim ¢esitlerinde yapilan
aragtirmalarda SCKM {izerine etkileri farkli sekillerde
sonuglar vermistir. MeJA uygulamalarinin kontrole gore
SCKM’yi etkilemedigi, ‘Tempranillo> (Portu ve ark.,
2015; Garde-Cerdan ve ark., 2016), ve ‘Syrah’ iiziim
cesitlerinde (Fernandez-Marin ve ark., 2014) saptanmistir.
Ote yandan MeJA uygulamasinin ‘Cabernet Sauvignon’ ve
‘Merlot’  {lizim ¢esitlerinde SCKM’yi  diisiirdiigi
(Fidebulus ve ark., 2007), ‘Mourvedre’ {iziim ¢esidinde ilk
yil etkilemedigi, 2. yil ise arttirdig1 (Ruiz-Garcia ve ark.,
(2012) tespit edilmistir. Bizim c¢alismamizda MeJA
uygulamasinin SCKM miktarin1 liziim ¢esitlerine gore
farkli sekilde etkiledigi goriilmiistiir. Nitekim daha dnce
yapilan c¢alismalarda MeJa uygulamasinin diisiik veya
yiiksek konsantrasyonlarinin {iziim cesitlerinde tanelerin
olgunlagmasint hizlandirabilmesi veya geciktirebilmesi
gibi farkli sekillerde etki edebilecegi bildirilmistir
(D’onofrio ve ark., 2018; Garcia-Pastor ve ark., 2019).
Paladines-Quezada ve ark. (2019), MeJa uygulamasinin
‘Merlot’ {iziim ¢esidi tanelerinin SCKM igeriginde
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azalmaya neden oldugunu ve bu duruma bagli olarak {iziim
olgunlagsmay1 geciktirebilecegi hipotezini desteklemistir
(Paladines-Quezada ve ark., 2019). Belal ve ark. (2016),
‘Flame Seedless’ ¢esidinde Rbf uygulamalarinin SCKM
oranini ve geker icerigini kontrole gore arttirdigini tespit
etmiglerdir. Benzer calismada Cin’ de yabani iizimde
(Vitis davidii Foex) riboflavin uygulamasinin SCKM
tizerinde ¢ok az etkili oldugu, kontrole gore kuru madde
birikimini tegvik ettigi bildirilmistir. Riboflavin uygulanan
asmalarda olgunlagsmanin 7 giin dnce gergeklestigi rapor
edilmigtir (Zhu ve ark., 2019).

Uygulamalar arasinda en yiiksek pH kontrolde, en
diisiik pH ise Rbf ‘de belirlenmistir. Sira pH degerleri ¢esit
x uygulama interaksiyonunda 3,67 (Lival/kontrol) ile 4,47
(Michele Palieri/kontrol) arasinda, {iziim ¢esitlerinde ise
3,53 (Lival) ile 4,37 (Michele Palieri) arasinda yer almistir
(Cizelge 4). MeJA uygulamalarinin siranin  onolojik
ozellikleri  {izerine etkilerinin  arastirilldigi  benzer
¢aligmalarda uygulamalarin sirada 6nolojik 6zellikleri ya
onemli Olgiide etkilemedigi (Romanazzi ve ark., 2013;
Garde-Cerdan ve ark., 2016) ya da hafif farkliliklarin
olusmasina neden oldugu (Portu ve ark., 2016)
bildirilmigtir. ‘Tempranillo’ iizim ¢esidinde yapilan bir
calismada Riboflavin uygulamasinin siranin pH diizeyinde
istatistiksel agidan farklilik olusturmadigi bildirilmistir
(Gonzalez-Santamaria ve ark., 2018). Bizim ¢alismamizda
‘Prima’ tiziim cesidinde elde edilen bulgular daha 6nce
farkli aragtirmacilar tarafindan yapilmis olan ¢alismalarin
bulgulari ile benzerlik gostermistir.

Aragtirmada siranin toplam asit miktar1 {izerine
uygulamalarin etkisi biitiin ¢esitlerde, g¢esit x uygulama
interaksiyonunda (MeJA, Rbf) ve iiziim ¢esitleri arasinda
istatistiki agidan anlamli bulunmustur. Toplam asit
degerleri gesit x uygulama interaksiyonunda 4,45 g L*
(Michele Palieri/MeJA) ile 6,62 g L' (Michele Palieri,
Rbf) arasinda, iiziim cesitlerinde ise 5,18 g L (Lival) ile
5,56 g L (Michele Palieri) arasinda yer almistir (Cizelge
4). Uygulamalar arasinda en yiiksek toplam asitlik kontrol

ark., 2015; Garde-Cerdan ve ark., 2016), ‘Cabernet
Sauvignon’ ve ‘Merlot’ {iziim gesitlerinde (Fidelibus ve
ark., 2007), ‘Horoz Karas1’ iiziim ¢esidinde (Aras Asgi,
2016) saptanmustir. Bu sonuglar ‘Prima’ iiziim ¢esidinde
elde ettigimiz  bulgularla  Ortismektedir. MeJA
uygulamasinin, ‘Crimson Seedless’ iiziim ¢esidinde (El-
Kenawy, 2018) ve ‘Syrah’ iiziim ¢esidinde toplam asitligi
kontrole gore diistirdiigii bildirilmistir (Fernandez-Marin
ve ark., 2014). Bu bulgular, bizim ¢alismamizda MeJA’ nin
‘Lival’ ve ‘Michele Palieri’ iiziim ¢esitlerinde de toplam
asitligi kontrole gore disiirdiigiine iliskin bulgularla
benzerlikler gostermistir. Gonzalez-Santamaria ve ark.
(2018), “Tempranillo’ iziim  ¢esidinde Rbf
uygulamalarinin toplam asitlik degerlerinde istatistiki
acidan farklilik olugturmadigini bildirmistir. Belal ve ark.
(2016), ise ‘Flame Seedless’ iiziim ¢esidinde Rbf
uygulamalarinin toplam asitligi azalttigint saptamistir.
Arastirmada siranin toplam fenolik madde miktar1
tizerine uygulamalarin etkisi biitiin tiziim ¢esitlerinde, gesit
x uygulama interaksiyonunda (MeJA, Rbf), uygulamalarda
ve lizlim c¢esitleri arasinda istatistiksel ag¢idan anlaml
bulunmustur (Cizelge 5). MeJA ve Rbf uygulamalari tiim
tiziim ¢esitlerinde toplam fenolik madde miktarini kontrole
gore arttirmustir. Toplam fenolik madde miktar1 gesit x
uygulama interaksiyonunda 1360,3 pg GAE g?
(Lival/kontrol) ile 3456 ug GAE g (Lival/ MeJA), iiziim
cesitlerinde ise 2314,72 ug GAE g* (Lival) ile 2728,3 pg
GAE g (Michele Palieri) arasindadir. Toplam antioksidan
kapasite bakimindan, g¢esit x uygulama interaksiyonunda
yer alan gruplar (MeJA, Rbf) ve uygulamalarda elde edilen
farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek
toplam fenolik madde miktar1 ‘Prima’ ¢esidi igin Rbf
uygulamasinda tespit edilirken, ‘Lival’ ve ‘Michele
Palieri’ iiziim gesitlerinde MeJA uygulamasi daha yiiksek
toplam fenolik madde birikimine neden olmustur. Toplam
antioksidan aktivitesi gesit x uygulama interaksiyonunda
3,73 umol TE g? (Lival/kontrol) ile 7,81 umol TE g*
(Prima/ MeJA), iiziim gesitlerinde ise 4.22 umol TE g*

grubunda, en diisik toplam asitlik ise MeJA> da (Lival) ile 6,49 pmol TE g! (Prima) arasinda
belirlenmistir MeJA uygulamalarimin  degisik iiziim  belirlenmistir. Rbf uygulamasmin kontrole gore
cesitleri ile yapilan arastirmalarda toplam asitlik iizerine  istatistiksel agidan anlamli farkliliklar olugturmadig ancak
etkileri farkli sekilde sonuglar vermisti. MeJA  MeJA uygulamasinin tiim {iziim ¢esitlerinde en yiiksek toplam
uygulamalarinin kontrole gore sirada toplam asitlik ve pH’>  antioksidan  degerlerinin  elde  edilmesini  sagladigi
y1 etkilemedigi; ‘Tempranillo’ tiziim ¢esidinde (Portu ve  belirlenmistir.

Cizelge 4. Metil jasmonat ve Riboflavin uygulamalarinin SCKM (%), pH ve toplam asitlik (g L) miktarina etkisi
Table 4. Effect of methyl jasmonate and riboflavin applications on TSS (%), pH and total acidity (g L™

. Uygulamalar
Cesit Kontrol MelJA Rbf Ortalama
Prima B12,93+0,02b AB14,0+0,71b Al14,90+0,07a 13,94b
SCKM (%) Lival A 17,93+0,02a B15,93+0,06a B15,00+0,71a 16,29a
Michele Palieri A13,47+0,33b  A13,23+0,33b  Al13,33+0,47b 13,43c
Ortalama Al14,78 Al4,39 Al4,41
Prima A3,90+0,07b A3,93+0,06b A3,97+0,01b 3,93b
H Lival A3,67+c 0,01 B3,55+0,11c B3,38+0,04c 3,53¢c
P Michele Palieri A4,47+0,02a C4,27+0,01a B4,36+0,04a 4,37a
Ortalama A4,01 B3,92 B3,90
Prima B5,73+0,33a A6,03+0,06a C4,83+0,06¢C 5,53a
Toplam Asit Miktari (g L") Liyal o A5,55+0,11a B5,05+0,11b AB4,9340,06b 5,18b
Michele Palieri B5,61+0,02a C4,45+0,01c AB,62+0,04a 5,56a
Ortalama Ab,63 C5,18 B5,46

*Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.;**Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen
ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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Cizelge 5. Metil jasmonat ve Riboflavin uygulamalarmin toplam fenolik madde miktar1 (ug GAE g ) ve antioksidan

aktivitesi (umol TE g?) {izerine etkileri.

Table 5. Effect of methyl jasmonate and riboflavin applications on total phenolic content (ug GAE g™*) and antioxidant

activity (umol TE g 1).

Cesit Uygulamalar Ortalama
Kontrol Meja Rbf
Toplam Fenolik Pl_rima B 2138,6+111,2a A 2887,3+1244b A 3158,6+1489a 27283 a
Madde Miktart Llyal . C 1360,3+98,5h A 3456,1+168,8a B 2127,8+98,9¢C 2314,72b
(ug GAE g?) Michele Palieri B 2385,3+126,3a A 3162,84211,2ab B 2565,3+68,9 b 2704,4 a
Ortalama C 1961,3 A 3168,19 B 2716,2

Toplam Prima B 5,77+0,04 a A7,81+£0,02 a B 5,88+0,065 A 6,49 a
Antioksidan Lival B 3,73 £0,05¢ A 4,96+0,01c B 3,98+ 0,06 c 4,22 c
Aktivitesi Michele Palieri B5,13+0,01b A6,11+0,08 b B 5,21+0,05 b 548D
(umol Te G1) Ortalama B 4,88 A 6,29 B 5,02

*Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde onemsizdir.;**Aym siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen

ortalamalar arasinda fark p<0,05 seviyesinde 6nemsizdir.

Saraplik tiiziimlerde yapilan bazi ¢alismalar, MeJA
uygulamalarimin vejetasyon donemi ve gesitler arasinda biiyiik
farkhliklar bulunmasma ragmen {iizim ve sarapta bagsta
antosiyaninler, flavonoller ve stilbenler olmak tizere fenolik
icerigin artmasina yol actigim gostermistir (Portu ve ark., 2015,
2016, 2018; Goémez-Plaza ve ark., 2017). Ayrica ‘Magenta’ ve
‘Crimson Seedless’ iiziim ¢esitlerinde yapilan bir ¢alismada,
MeJA uygulamalarinin fenolikler ve bireysel antosiyaninler
gibi antioksidan bilesiklerin igerigini arttirdigr gibi salkimdaki
homojen renklenmeyi de artirdigi saptanmustir (Garcia-Pastor
ve ark., 2019). “Tempranillo’ {iziim ¢esidine farkh elisitorlerin
etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada, MeJA uygulamalarmin
lizlim ve saraptaki fenolik igerigini arttrmada basvurulacak
basit bir yontem oldugu belirtilmistir (Portu ve ark., 2015).
Horoz Karasi iiziim ¢esidine MeJA uygulamalarinin verim ve
tane iriligini arttrmak i¢in Onerilmeyecegi ancak sekonder
metabolitlerin ~ birikiminin  arttirilmast  ve  antioksidan
kapasitesinin zenginlestirilmesinde kullanilabilecek 6nemli bir
strateji olabilecegi belirlenmistir (Aras Asct, 2016).

‘Spine’ {iziim ¢esidinde yapilan riboflavin uygulamasi
sonrast belli periyotlarda yapilan {iziim hasatlar1 sonucunda
uygulamanin olgunlagtirmay1 7 giin one ¢ektigi ve toplam
antosiyanin igerigini belli bir periyoda kadar kontrole gore
arttirdig1 fakat tam olgunlagsmada ise kontrole gore istatistiksel
acidan anlaml farkliliklar olusturmadigi saptanmustir (Zhu ve
ark., 2019). ‘Flame Seedless’ {iziim ¢esidine yapilan bireysel
Bl ve B2 vitamin (riboflavin) ve kombinasyonlarinin
uygulandigi bir bagka ¢alismada ise toplam fenol ve antosiyanin
iceriginde kontrol uygulamalarma gore artislarin  oldugu
belirlenmistir (Belal ve ark., 2016).

Sonucg

Bu calismada MeJA ve Rbf uygulamalarinin ¢ok erkenci,
erkenci ve orta mevsimde olgunlasan 3 iiziim ¢esidinde {iziim
kalite parametrelerine (SCKM, asitlik, tane iriligi), toplam
fenolik madde miktar1 ve toplam antioksidan aktivite iizerine
etkileri arastirilmistir. MeJA uygulamalart tane iriligini
distirmtistir.  Rbf  uygulamasi  tane iriligi MeJA
uygulamasindan daha yiiksek sonu¢ vermistir. En iri tane
Michele Palieri’ de, en kigik ise ‘Prima’ g¢esidinde
saptanmugtir. Salkim renk homojenligi agisindan MeJA ve Rbf
uygulamalar1 ‘Michele Palieri’ {iziim ¢esidinde kontrolden
daha iyi sonu¢ vermistir. Uygulamalar tane kabuk L*a*b*
degerlerinde farkliliga yol agmamustir. OIV ve CIRG skalasina
gore cv. ‘Prima’ ve cv. ‘Lival’ kirmizi-koyu mor, cv. ‘Michele

Palieri’ ise mavi-siyah renk kategorisinde yer almigtir. MeJA ve
Rbf uygulamalar1 sirada SCKM oranim sadece ‘Prima’ tiziim
c¢esidinde olumlu yonde etkilemis, diger cesitlerde uygulamalar
etkili olmamustir. MeJA uygulamalar tiim gesitlerde toplam
fenolik ve toplam antioksidan aktivitesini arttirmustir.
Kullamlan bu biiyiime diizenleyiciler uygulama yapilan iiziim
cesitlerine gore etkilerini farkh sekilde gostermistir. Calismada
3 farkl iiztim cesidinin kullanilmasmin yani sira, incelenen bu
liziim ¢esitlerinin birbirinden farkli donemlerde tanelerini
olgunlagtirmasi (¢ok erken, erken, orta mevsim), etkileri
incelenen uygulamalarm (MeJA, Rbf) iliziimlerde saptanan
nihai etkilerindeki farklihklarin kaynagi olmus olabilir. Bu
bilyime diizenleyicilerin pratikte kullantminin {ireticilere
tavsiye edilmeden Once liziim gesitleri bazinda daha detayli
caligmalara etkilerinin incelenmesine ihtiyag duyulacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle yeni aragtirmalar kurgulanirken,
MeJA ve Rbf ‘nin farkli dozlarda ve uygulama donemlerinde
degisik liziim gesitlerine olan etkilerinin incelenmesi 6nem arz
etmektedir.
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