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This study aims to conduct a comparative analysis of ruminant livestock populations (cattle, sheep,
goats) and available pasture resources in the villages of Malazgirt district, Mus province, to determine
the extent to which these resources align with livestock production capacity. Additionally, the
efficiency of production potential was evaluated based on factors such as the use of culture breeds
and the proportion of female animals. The research material consisted of animal wealth and pasture
area data belonging to the villages; basic statistical methods and visualization techniques supported
by artificial intelligence (AI) were used in the analyses. The research material consisted of livestock
numbers and pasture area data from the villages, analyzed using artificial intelligence-supported
techniques. Cattle Livestock Unit (CLU) conversion coefficients were applied for interspecies
comparisons, the Shannon-Wiener Diversity Index was used to assess species diversity, Z-score
normalization was employed to score development potential, and a median-based classification
method was used to categorize the settlements. The findings revealed mismatches between pasture
capacity and animal load in some villages, while in others, low ratios of culture breeds and female
animals limited production potential. In conclusion, the study highlights that achieving balance
between pasture and livestock numbers, promoting culture breed use, and utilizing Al-based analysis
can play a critical role in rural development.
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Mus ili, Malazgirt il¢esi Kéylerinin Ruminant Hayvan ve Mera Varhgimn
Yapay Zeka Destekli Karsilastirilmasi
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Birimi

Bu calisma, Mus ili Malazgirt ilgesine bagl kdylerdeki ruminant hayvan varliklari (sig1r, koyun, kegi)
ile mevcut mera kaynaklarini karsilastirmali olarak analiz etmeyi ve hayvansal iiretim kapasitesiyle
ne Olgilide oOrtlistiiglinii belirlemeyi amaglamaktadir. Ayrica, kiiltiir irk1 kullanimi ve disi hayvan
oranlar1 gibi faktdrler dogrultusunda iiretim potansiyelinin etkinligi degerlendirilmistir. Aragtirma
materyalini kdylere ait hayvan varlig1 ve mera alani verileri olugturmus; analizlerde yapay zeka (YZ)
destekli temel istatistik yontemleri ve gorsellestirme tekniklerir kullanilmustir. Biiyiikbas Hayvan
Birimi (BBHB) doniisiim katsayilari ile tiirler arasi karsilastirma yapilmis, Shannon-Wiener Cesitlilik
Indeksi ile tiir gesitliligi Sl¢iilmiis, Z-skor normalizasyonu ile gelisim potansiyeli puanlanmis ve
medyan tabanli siniflama yontemiyle yerlesim birimleri kategorize edilmistir. Bulgular, bazi kdylerde
mera kapasitesinin hayvan varligiyla uyumsuz oldugunu, bazilarinda bélgelerde ise kiiltiir irk1 ve disi
oranlarinin diistikliigliniin tiretim kapasitesini sinirladigini géstermistir. Sonug olarak, mera-hayvan
dengesi, kiiltiir k1 kullanimi ve yapay zeka tabanli analizlerin kirsal kalkinmada kritik rol
oynayabilecegi belirlenmistir.
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Giris
Tarimsal iretimin strdiriilebilirligi, yalmizca iiretim

miktarma degil; aym1 zamanda dogal kaynaklarmn etkin

kullanimi, hayvansal genetik varliklarin korunmasi ve
yerel kosullara uygun iiretim sistemlerinin
desteklenmesine baghdir (FAO, 2019). Tiirkiye’de kirsal
kalkinmanin temel dinamiklerinden biri olan hayvancilik
sektorii hem ekonomik gecim kaynagi hem de sosyo-
kiiltiirel yapinin 6nemli bir bilesenidir. Ozellikle koyun ve
kegi yetistiriciligi, meraya dayali sistemlerin hakim oldugu
bolgelerde yaygin bigimde siirdiiriilmekte ve bu
sistemlerin tagima kapasitesi ile hayvan varlig1 arasindaki
dengenin kurulmasi, iiretim siirdiiriilebilirligi agisindan

kritik bir 6neme sahiptir (Delgado ve ark., 1999).
Malazgirt ilgesinde kiigiikkbag hayvan  varligt

koyunlarda toplam 64.449 bas olup (53.808 disi; 10.641

erkek), kecilerde ise toplam 11.444 bagtir (9.108 disi; 2.336

erkek). Boylece ilgcedeki toplam kiigiikbag hayvan sayisi

75.893 bas olarak belirlenmistir. Bilyiikkbas hayvan varligi

ise sigirda toplam 51.616 bastir (38.004 disi; 13.612

erkek), mandada ise toplam 82 bas bulunmakta olup (61

disi; 21 erkek) bu degerle birlikte toplam biiyiikbas hayvan

sayis1 51.698 bas olarak tespit edilmistir (Anonim, 2025a).

Malazgirt ilgesinin 1872 parsel toplam 578.997 dekar
mera ile umuma ait 121 parsel toplam 7.175 dekar cayir
varligi mevcuttur. Otlatma amactyla kullanilabilir, cayir
mera toplam alan1 1993 parsel olup 586.172 dekardir
(Anonim, 2025D).

31.07.1998 tarihli ve 23419 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Mera Yonetmeligi'ne gore, mera, yaylak, kislak
ile umuma ait gayir ve otlaklar; bitki Ortiistiniin kaliteli ot
oranina gore siniflandiriimaktadir (Anonim, 2025¢).;

e Cok iyi: Bitki ortlisiiniin agirlik olarak %76-100"
kaliteli bitkilerden olusan mera, yaylak, kislak ile
umuma ait ¢ayir ve otlaklari,

e lyi: Bitki ortiisiiniin agirlik olarak %51-75' kaliteli
bitkilerden olusan mera, yaylak, kislak ile umuma ait
cayir ve otlaklari,

e Orta: Bitki ortlisiiniin agirlik olarak %26-51'"1 kaliteli
bitkilerden olusan mera, yaylak, kislak ile umuma ait
cayir ve otlaklari,

e Zayif: Bitki oOrtiistiniin agirlik olarak %0-25' kaliteli
bitkilerden olugan mera, yaylak, kislak ile umuma ait
cayir ve otlaklart ifade eder. Mus ili, Malazgirt ilgesi
genel mera kalitesi orta diizeydedir (Anonim, 2025b).

Cizelge 1. Mera Yonetmeligi BBHB Degerleri
Table 1. Pasture Regulation BBHB Values

Hayvan birimi, hayvan sayisimin belli bir agirhiga
cevrilerek ifade edilen seklidir. Genellikle yanindaki
buzagisi ile beraber bir inek bir hayvan birimi olarak kabul
edilir ve biiyiikkbag hayvan birimi (BBHB) olarak ifade
edilir denir. Bir BBHB bir¢ok gelismis tarim tilkesinde 500
kg agirhigindaki bir inek olarak kabul edilmektedir
(Yiksek ve ark., 2003). 31.07.1998 Tarih ve 23419 Sayili
Resmi gazetede yayimlanan ‘Mera Yonetmeligi’ Madde 6
-Bu Yonetmelige gore yapilacak uygulamalarda dikkate
almacak normlar Degisik: RG-25/04/2001-24383’¢
istinaden BBHB degerleri sunulmustur (Cizelge 1).

Arazi varligi ve hayvan sayisina goére BBHB
hesaplamalar1 farklidir. Arazi varligina gére BBHB
hesaplamasi, mera ve ¢ayir alanlariin otlatma
kapasitelerine gore yapilir. Bu hesaplamada, hayvanlarin
ihtiya¢ duydugu yem miktar1 ve arazinin sagladigi yem
kapasitesi dikkate alinir. Hayvan sayisina gére BBHB
hesaplanmasinda ise, farkli hayvan tiirlerinin yem tiikketimi
ve agirliklarina gore farkli degerler kullanilir. Burada her
hayvan, tiiri, yem ihtiyact1 ve otlatma kapasiteleri
bakimindan farkli bir etkiye sahiptir (FAO, 2011).

Ote yandan, bir yerlesim birimindeki 1k yapisi ve
genetik gesitlilik diizeyi de tiretim potansiyelini dogrudan
etkileyen faktorlerdendir. Bu baglamda Shannon-Wiener
cesitlilik indeksi, bir topluluk igindeki gesitliligi 6lgmek
icin ekolojik ve c¢evresel c¢aligmalarda kullanilan bir
6l¢iidiir (Ortiz-Burgos, 2016; Konopinski, 2020). Hayvan
tiirleri veya hayvan irklarinin gesitliligi gibi konularda ve
ozellikle hayvan popiilasyon yapisini, genetik kaynak
cesitliligini ya da irklarmn varlik durumunu degerlendirmek
icin kullanilir (Anonim, 2025d; 2025¢).

Karmagik veri analizinde, gorsellestirme (VIS) ve
yapay zeka (Al) yaklasimlarinin entegrasyonu; insan
yorum giiclinii makine Ogrenme algoritmalartyla
birlestirerek veri yorumlama kapasitesini artirmakta, bu
siireg “VIS+AI” (Visualization + Artificial Intelligence)
cercevesi ile agiklanmaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen
VIS+AI cergevesi, insan sezgisiyle desteklenen gorsel
analiz yontemlerini, Oriintii tanima ve makine dgrenmesi
tabanli yaklasimlarla biitiinlestirerek, kullaniciyr yalnizca
pasif bir gozlemci degil, aktif bir yorumlayici haline
getirmektedir.

No Bas Hayvan Sayisi Hayvan tiir/irk/cinsiyet BBHB degeri
1 1 Boga 1,50
2 1 Kiiltiir irka siit inegi 1,0
3 1 Manda (erkek) 0,90
4 1 Manda (disi) 0,75
5 1 Kiltiir melezi 0,75
6 1 Okiiz 0,60
7 1 Dana-diive (kiiltiir irk1) 0,60
8 1 Yerli inek 0,50
9 1 Dana-diive (kiiltiir melezi) 0,45
10 1 Dana-diive (yerli) 0,30
11 1 Koyun 0,10
12 1 Kegi 0,08
13 1 Kuzu-Oglak 0,04
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Gorsellestirme, sezgisel veri sunumu yoluyla insanlara
anlaml icgoriiler saglarken, yapay zeka ise biiyiik veri
kiimelerinden = Ogrenerek analitik karar siireglerini
desteklemektedir.Boylece hayvansal {iretim verileri,
sadece sayisal gostergeler olmaktan c¢ikarak, anlamli
yapilar ve politika Oncelikleri iiretmeye katki sunan
analitik ¢oziimler haline gelmektedir (Wang ve ark., 2023).

Bu ¢alisma, Mus ili Malazgirt il¢esine bagli 74 kdy, 12
mabhalle ve 1 beldede bulunan ruminant hayvan varligi ile
bu birimlerin kullanimindaki mera alanlarini, BBHB esas
almarak karsilagtirmakta ve elde edilen bulgular
dogrultusunda yapay zeka destekli analizler araciligiyla
kirsal iiretim potansiyeline yonelik karar destegi saglayan
degerlendirmeler sunmaktadir. Analiz sonuglari, koyler
arasinda tiretim kapasitesi, mera kullanimi ve genetik yap1
acisindan  Onemli farkliliklarin  bulundugunu ortaya
koymakta; bu farkliliklar, siirdiiriilebilir hayvancilik
uygulamalarinin yerel kosullara uyarlanmasini gerektiren
bolgesel politika Onerileri gelistirilmesi agisindan stratejik
bir zemin olusturmaktadir.

Calismada uygulanan analiz siireci, yapay zekanin alt
disiplinlerinden biri olan orlinti tanmima ve veri
smiflandirma  tekniklerine dayanmaktadir. K-means
kiimeleme algoritmasi ile kdylerin iiretim yapilarina gore
benzerlikleri gruplanmis; Principal Component Analysis
(PCA) yontemi ile veri setindeki temel varyasyonlar
azaltilarak daha anlamli boyutlarda temsil edilmistir. Bu
algoritmalar araciligiyla, koyler arasi iretim Ortintiileri
otomatik olarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar, gorsel
analiz yontemleriyle desteklenerek yorumlanabilir hale
getirilmigtir. Tiim bu siireg, yalnizca klasik istatistiksel
yontemlerle sinirli kalmayan, ayni zamanda yapay zeka
destekli karar destek yaklagimini kirsal veri analizi
stirecine entegre eden biitiinclil ve yenilik¢i bir
degerlendirme cercevesi sunmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Malazgirt ilgesi, Mus iline bagli ve 1534 km? yiiz
Ol¢timiine sahip bir yerlesim birimidir. Arazi yiiksekligi
ortalama 1550 metredir.

Materyal

Verilerin kullanim izni, 20 Mart ve 2 Mayi1s 2025 tarihli
Tarim ve Orman Bakanligt TURKVET sisteminden ve
Malazgirt Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigi’nden E-
75139243-622.03-19235280 sayilt resmi yazi ile temin

Cizelge 2. Analizde kullanilan Python kiitiiphaneleri
Table 2. Python libraries used in the analysis

edilmistir. Calismada toplam 75.893 kiigiikbag ve 51.698
bliyiikbas hayvan varligi ile 586.172 dekarlik ¢ayir-mera
alan1 degerlendirilmistir.

Metot

Analiz ve gorsel araglar

Bu calismada desen tespiti, gesitlilik degerlendirmesi
ve kiimelemenin dogrulugunu ve verimliligini artirmak
icin Windows 11 igletim sisteminde, yapay zeka (Al)
destekli betikleme programlart kullanilmigtir. Tiim
analizler, istatistiksel ve biyogesitlilik aragtirmalarinda
yaygmn olarak kullanilan bir dizi agik kaynakli
kiitiiphanesinden yararlanan Python (siirim 3.11)
kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

Sayisal islemler ve veri 6n igleme, NumPy ve Pandas
(Harris ve ark., 2020) kullanilarak gerceklestirilmistir;
statik ve dinamik veri gorsellestirmeleri olusturmak i¢in ise
Matplotlib ve Seaborn kullanilmistir (Hunter, 2007;
Waskom, 2021). Temel Bilesen Analizi (PCA), K-means
kiimeleme ve Hiyerarsik kiimeleme (Ward yontemi) dahil
olmak iizere ¢ok degiskenli istatistiksel analizler, Scikit-
learn (Pedregosa ve ark., 2011) kullanilarak uygulanmistir.
flgili Phthon kiitiiphaneleri asagida sunulmustur (Cizelge
2). Yapay zekd analizlerine referans olabilecek bazi
calismalar agagida sunulmustur (Cizelge 3).

Shannon-Wiener Irk Cegitlilik Indeksi (H')

Hayvan varliginin irk diizeyinde ¢esitliligini belirlemek
amactyla  Shannon-Wiener indeksi su  formiille
hesaplanmistir  (Ortiz-Burgos, 2016; Anonim, 2025c;

2025d).
B R
H= —Z, pi-In(p;)
i=1

A: TIrk cesitliligi indeksi (Shannon — Wiener)
R: Toplam 1k sayisi

p;: 1. Irkin toplam igindeki orani

pi = n;/N:

n;: 1. Irka ait hayvan say1si

N: Toplam hayvan sayisi

In:  Dogal logoritma (e tabanli)

Sadece Kkiiltir irki (n;) ve melez ik (n2) hayvan
oldugundan;

== (G 5 )

Kiitiiphane

Kullanim Amaci

pandas

numpy

scipy.stats

math / statistics
matplotlib

seaborn
sklearn.preprocessing
sklearn.cluster
statsmodels

openpyxl veya xIrd

Veri okuma, tablo olusturma ve DataFrame yonetimi
Sayisal iglemler, 6zellikle ortalama ve standart sapma hesaplamalari
Z-skoru ve istatistiksel testler i¢in
Logaritma (In) islemleri ve basit hesaplamalar
Grafiksel veri gorsellestirme (¢izgi grafigi, cubuk grafik, vb.)
Geligmis gorsellestirme (6rnegin: korelasyon 1s1 haritasi / heatmap)
Z-skor normalizasyonu i¢in StandardScaler gibi araglar
KMeans, AgglomerativeClustering gibi
fleri diizey istatistiksel testler ve regresyon analizi
Excel dosyalariyla veri aligverisi (veri girig/¢ikiglari igin)
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Cizelge 3. Yapay zeka analizlerine referans caligmalar
Table 3. Reference studies on Artificial intelligence analysis

Konu Baslik Icerik Referans
Bu calisma, veri analiz siireclerinde yapay zekd (YZ) ve
gorsellestirmenin ~ entegrasyonu  iizerine  odaklanmaktadir.
) ... . Yazarlar, VIStAl adini1 verdikleri bir ¢ergeve ile YZ modellerinin
VIS+AL: Verimli veri h den 65 ini hem de odrsol il L1l
Gorsellestirme pnalizi icin hem veriden dgrenmesini hem de gorsel ara yiizler araciligryla
S - . . insanlarla etkilesim kurmasini saglayan biitiinlesik bir yaklasim Wang ve ark.,
icin Uiretken  |gOrsellestirmelerin . > S T T .
apay zeka apay zeka ile Onerir. .Slstem, ¢ enteg.ras"yon dugeyl tanimlar: gorsellestirme- 2023.
yapay papay destekli YZ, YZ-destekli gorsellestirme ve tam entegre VIS+AL
eniegrasyonu Bu yap, biiyiik veri setlerinin etkin yorumlanmasini, karar verme
stireglerinin  desteklenmesini ve insan-merkezli yapay zeka
tasarimlarini hedefler.
Generatif yapay zekdnin (GenAl) veri gorsellestirme
alanindaki mevcut uygulamalarini ve bu alandaki gelecekteki
arastirma yonelimlerini sistematik bi¢cimde incelemektedir.
Gorsellestirme Gorsellestirme i¢in ~ Yazarlar, metin, grafik ve ¢cok modlu veri gorsellestirmede
S liretken yapay zeka: {retici yapay zekanin kullanimlarini ele almakta; GenAl'nin
icin tiretken : P Ye ve ark., 2024.
Ka S?n dqrum ve gelecek otomatik graﬁk ur.etlr.nl," ozetleme, ag}k}gma olusturma ve
yapay ze yonleri kullaniciyla etkilesimli gorsellestirme gibi islevlerde nasil rol
oynayabilecegini tartigsmaktadirlar. Ayrica teknik zorluklar,
etik sorunlar ve model giivenilirligi gibi sinirlamalara da
dikkat cekmektedirler.
Bu makalede tanitilan PyBibX, Scopus, Web of Science gibi
Yapay zeka araglariylabibliyometrik veri kaynaklarindan alinan verileri analiz etmek
desteklenen icin gelistirilen, yapay zeka ile giiclendirilmis acik kaynakli
PyBibX bibliyometrik ve bir Python kiitiiphanesidir. YZ tabanli metin madenciligi, Pereira, ve ark.,
bilimsel 6l¢iim konu modelleme, siniflandirma ve gorsellestirme islemlerini 2025.
analizleri i¢in bir entegre bicimde gerceklestirebilir ve bilimsel haritalama ve
Python kiitiiphanesi literatlir analizi yapmak isteyen aragtirmacilar i¢in gii¢lii bir
ara¢ oldugu ifade edilmektedir.
Caligma, modern djjital araglarin entegrasyonu ile bilimsel
arastirma siireglerinin nasil daha yaratici, ag temelli ve sezgisel
hale getirilebilecegini ortaya koymaktadir. Yazar, metin analizi
I . ;. vediigiince haritalama araci olan InfraNodus ile, Obsidian’in bilgi
nfraNodus, Obsidian . O y e A
InfraNodus, e ChatGPT ile organizasyonu yeteneklerini ve ChatGPT nin iiretici yapay zeka Paranvushkin
Obsidian ve herhanei bir konu giiclinii birlestirerek, arastirmacilarin karmagik bilgi alanlarinda 28];3 ’
ChatGPT hasil argz; turihr? baglamsal iligkiler kurabilmesini miimkiin kilan yenilik¢i bir ’
$ ’ metodoloji sunmaktadir. Bu yaklagim, 6zellikle literatiir taramast,
arastirma bosluklarimin belirlenmesi ve fikir sentezi acisindan
zaman kazandirici, ¢ok yonli ve etkilesimli bir ¢erceve
sunmaktadir.
VITALITY (Visual Analytics + Transformers for Academic
Literature Discovery) sistemi, akademik literatiirdeki
Canlilik: beklenmedik ve ilging iliskileri kesfetmeyi kolaylastirmak
Dontistiiriiciiler ve amaciyla gelistirilmistir. Makine 6grenimi tabanli dil
Canlilik gorsel analizlerle modelleri (6zellikle transformer mimarisi) ile etkilesimli Narechania. 2021
akademik literatiiriin  gorsellestirme tekniklerini birlestirerek kullanicilarin literatiir ’ ’
tesadiifi kesfini tesvik icindeki ortiikk yapilari, konu gegiglerini ve aragtirma
etmek bosluklarini anlamasini saglar. Sistem, serendipite odakli kesfi
destekleyen, kullaniciy1 yonlendirmeyen fakat yonlendirmeye
acik bir arayiiz sunar.

Iki 1rk (&rnegin kiiltiir irk1 ve melez 1rk) i¢in Shannon-
Wiener Cesitlilik Indeksi (H') hesaplandiginda, bu
indeksin degeri 0 ile In(2) = 0,693 arasinda degisir. Bu
aralik, iki farkli gruba sahip bir toplulukta gesitliligin ne
kadar dengeli dagildigini gosterir (Cizelge 4).

Gelisim potansiyeli skoru (Z-skor normalizasyonu ile)

Gelisim potansiyeli skoru her kdy icin su ii¢c temel
degiskenin Z-skor normalizasyonuyla olusturulmustur (Al-
Faiz ve ark., 2018; Fei ve ark., 2021):

Toplam Hayvan Varligi: Tiim kiiltiir ve melez, disi ve
erkek bireylerin toplamidir. Hayvanciligin hacmi ve
potansiyel dretim glici bu degisken {izerinden
degerlendirilir (Njuki ve ark., 2011).

Kiiltiir Irki1 Orani: Kiiltiir irkina ait hayvan sayisimin
toplam hayvan varligina oranidir. Bu oran, kdydeki hayvan
genetiginin seleksiyon kalitesini ve ekonomik Tiretim
diizeyini temsil etmektedir (FAO, 2011).
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Cizelge 4. iki 1k icin Shannon-Wiener Indeksi
Table 4. Shannon-Wiener Index for two races

H’ degeri Yorum
0’a yakin Cesitlilik ¢ok diisiik — Tek bir irk agik sekilde baskindir
0,1-0,3 Diisiik gesitlilik — Bir irk bariz baskindir, digeri azdir
0,4-0,6 Orta diizey cesitlilik — Her iki 1rk kismen temsil edilir
0,693 (maksimum.) En yiiksek gesitlilik — iki 1rk esit oranlarda bulunur

Kdéy Verileri igin Korelasyon Matrisi

TOPLAM

CAYIR MERA

VARLIGI { Da}

MEVCUT

BBHB KAPASITESI - 0.

( Toplam Otlayan Ciftlik Hayvani Sayisina Gare)
MEVCUT

BBHB KAPASITESI

( Toplam Otlatma Alanina Gére )

Orta Vasifli Mera intiyac (Da)

iyi Vasifli Mera ihtiyaci (Da)

TOPLAM
CAYIR MERA
VARLIGI { Da)
MEVCUT

BBHB KAPASITESI
lyi Vasifii Mera Intiyaci (Da)

=
2
=
o
b=
o

MEVCUT
BBHB KAPASITESI
( Toplam Otlayan Ciftlik Hayvani Sayisina Gére)

Sekil 1. BBHB verisi korelasyon matrisi, Is1 haritasi
Figure 1. BBHB data correlation matrix, Heat map

Disi Hayvan Orani: Tiim disi bireylerin toplam hayvan
varligina oranidir. Disi hayvanlar, siirli yenilenmesi ve siit
iiretimi agisindan stratejik 6neme sahiptir (Njuki ve ark.,
2011).

Gelisim potansiyeli skoru pozitif ise, koylin gelisim
potansiyeli yiiksek; negatif ise, kdyiin gelisim potansiyeli
diisiik olarak yorumlanir.

Bulgular

Kapasite Karsilastirmast

Kapasite karsilastirmasi, yerlesim yerlerinin mera
alanlar1 ve hayvan varliklar1 arasindaki iliskiyi ayrintili
olarak analiz etmeyi amaglamaktadir. Bu analizde, her bir
koyiin biiyiikbas hayvan birimi (BBHB) kapasitesi ile mera
varligi arasindaki dogrusal veya sapmali iligkiler
incelenmigtir. Elde edilen veriler ¢ok degiskenli yapida
oldugundan, degiskenler arasi korelasyonlarin anlasilmasi
icin 1s1 haritast teknigi kullanilmigtir. Is1 haritasi, iki
degiskenin birlikte nasil degistigini, yani bir degisken
artarken digerinin artma veya azalma egiliminde olup
olmadigint  gorsellestirir.  Bu  analizde kullanilan
korelasyon katsayilari, -1 ile +1 arasinda deger almakta
olup; +1 degeri giiclii pozitif iligkiyi, -1 degeri ise gii¢lii
negatif iliskiyi, 0 degeri ise iliskisizligi gostermektedir.
Boylece, kdoylerin hayvancilik kapasitesini etkileyen
yapisal faktorler daha sistematik ve karsilagtirilabilir
bi¢imde ortaya konulmustur (Sekil 1).

Is1 haritast ile degiskenlerin hangi yonde etkilendigi
analiz edilmistir. Is1 haritas1 analizinde gdzlemlenen bu

Mera Varligi ile BBHB Kapasitesi Arasindaki iliski
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Sekil 2. Mera varlig1 ile BBHB kapasitesi arasinda
iliski, Regresyon haritasi
Figure 2. Relationship between pasture existence and

AUE*** capacity, Regression map ; ***AUE: Animal Unit

Equivalent

farklilasma, tarimsal planlamada yerel ihtiyaglara duyarli,
farklilagtirllmis politika gelistirilmesi gerektigine isaret
etmektedir.

Yerlesim birimlerindeki mera alanlar1 ile biiylikbas
hayvan birimi (BBHB) kapasitesi arasindaki iliskiyi daha
sayisal ve egilimsel bir bakisla degerlendirmek amaciyla
dogrusal regresyon analizi uygulanmistir. Bu analizde,
bagimsiz degisken olarak mera varligi, bagimli degisken
olarak ise BBHB kapasitesi alinmis ve aralarindaki iliski
dogrusal bir modelle agiklanmaya ¢aligilmistir. Regresyon
egrisi, mera alam artttkga hayvan kapasitesinde
olugabilecek artiglart temsil eden bir tahmin ¢izgisi sunar.
Bu ¢izgiye yakin konumlanan koéyler, modelin dngdrdigii
yaptya uygunluk gosterirken; cizgiden uzak diisen kdyler,
potansiyel  kapasitesine  ulagamayan veya  asan
farkliliklariyla dikkat ¢eken yerlesim birimleridir. Bu
sayede, yalnizca genel egilim degil, ayn1 zamanda istisnai
durumlar da tespit edilerek, kirsal planlamaya yon verecek
stratejik bilgiler tretilmistir (Sekil 2).

Mera alam1 ile BBHB arasinda genel bir pozitif
korelasyon gézlemlenmistir. Mera varligi arttikca BBHB
kapasitesi de artma egilimindedir. Ancak bazi kdyler bu
genel egilimden sapmistir. Yani potansiyeline kiyasla
daha diisiik hayvan kapasitesine sahip goriinmiistir.

Malazgirt ilgesine bagl koyler, cok boyutlu yapisal
ozelliklerine gore hiyerarsik kiimeleme analiziyle
gruplandiriimistir. Once, yetistirici aile sayist ile toplam
cayir-mera varligi dikkate almarak koyler arasindaki
benzerlikler analiz edilmistir (Sekil 3).

4045



Kagar and Demir / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(12): 4041-4052, 2025

Koylerin Hiyerarsik Kimeleme Dendrogrami
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Sekil 3. Yetistirici aile sayis1 ve Toplam cayir mera varligina gore kdylerin hiyerarsik kiimeleme dendrogrami
Figure 3. Hierarchical clustering dendrogram of villages according to the number of grower families and total
pasture area

BBHB Verisi Hiyerarsik Kimeleme (Dendrogram)
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Sekil 4. Kéylerin Mera ve BBHB kapasiteleri ile Thtiyaglarina gére koylerin hiyerarsik kiimeleme dendrogrami
Figure 4. Hierarchical clustering dendrogram of villages according to their pasture and AUE capacities and needs.

Daha sonra, mevcut mera varlifi, biiylikbag hayvan
birimi (BBHB) kapasitesi ve nitelikli mera ihtiyaci birlikte
degerlendirilmis ve bu parametrelere gore ikinci bir
kiimeleme yapilmistir (Sekil 4). Bu yontemde, benzer
yapisal Ozellikler gosteren kdyler birbirine yakin
kiimelerde toplanarak, veriye dayali mekansal ayrigma
haritas1 ¢ikarilmistir. Ortaya ¢ikan dendrogram, kdylerin
sadece mevcut durumlarini degil; ayn1 zamanda yapisal
yakinliklarini, geligim ihtiyaclarini ve potansiyel miidahale
alanlarin1 ortaya koymustur. Dikey eksende gdzlenen
birlesim mesafeleri, koyler arasi farklilik diizeyini
yansitarak, hangi yerlesim birimlerinin birlikte ele alinmasi
gerektigine dair karar destekleyici gorsel bir rehber
sunmaktadir. Bu yaklagim, kirsal kalkinmada kaynaklarin

rastgele degil, benzer Ozellikteki kiimelere 06zgi
stratejilerle  yonlendirilmesinin ~ gerekliligini  ortaya
koymaktadir.

Hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirligi, kirsal yerlesim
birimlerinde mera kapasitesi ile mevcut hayvan varligi
arasindaki dengeye baglidir. Ancak bu denge, her kdy ya
da mahallede esit sekilde saglanamamaktadir. Bazi
koylerde yeterli mera olmasina ragmen hayvan sayisi
distiktir ve bazi kdyler mevcut merayr asan yik

tagimaktadir. Bu durum, kaynak kullaniminda etkinligin
sorgulanmasina yol agmakta ve hayvancilik politikalarinin,
koy diizeyinde detaylandirilmis verilerle desteklenmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir (Alary ve ark., 2022).

Malazgirt ilgesindeki yerlesim birimlerinin hayvansal
iretim kapasitesini siirdiiriilebilir kilan en temel dogal
kaynaklardan biri ¢ayir ve mera alanlaridir. Bu ¢alismada,
her koye ait toplam otlatilabilir alanlar (mera + umuma ait
caywr) dikkate alinarak toplam cayir-mera varligi analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular, kdyler arasinda mera
kapasitesi acisindan ciddi diizeyde farkliliklar oldugunu
gostermistir. Bazi kdyler genis ve verimli mera alanlarina
sahipken, bazi yerlesim birimlerinin mera varligi son
derece simirhdir. Bu dengesizlik, hayvanciligin verimliligi
ve siirdiiriilebilirligi {izerinde dogrudan etkili olup, mera
destek politikalarinin  yerel diizeyde farklilastiriimasi
gerektigine isaret eder (Squires ve Sidahmed, 1998;
Delgado ve ark., 1999). Toplam cayir-mera varligma
dayali bu degerlendirme, hayvan varligiyla birlikte ele
alindiginda, rantabl ve adil bir arazi’hayvan uyum
politikast olugturulmasi agisindan stratejik bir Oneme
sahiptir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kdylerin toplam ¢ayir-mera varligi (da)
Figure 5. Total meadow-pasture assets of the villages (da)
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Sekil 6. Kdylere gore orta ve iyi vasifli mera ihtiyaci
Figure 6. Medium and good quality pasture needs by villages

Gorselde yer alan dagilima gore, en yiiksek toplam
cayir ve mera varligina sahip kdyler, hayvansal tiretimi
destekleyebilecek gevresel altyapiya sahiptir. Ozellikle ilk
siralarda yer alan bu kdyler, siirdiiriilebilir otlatma ve mera
temelli yetistiricilik acisindan avantajli durumdadir. Ote
yandan, grafigin iist siralarinda yer alan kdylerde toplam
mera alan1 oldukca sinirli olup, bu durum hayvan varligryla

kiyaslandiginda  tagima  kapasitesi  asimi  riski
yaratmaktadir. Bu alanlar igin 6zel destek politikalart,
alternatif yem temini veya mera 1slah1 gibi uygulamalarin
oncelikli hale getirilmesi gerekmektedir. Gorsel ayni
zamanda, planlama ve ydnetim siireclerinde kdyler arasi
kaynak dengesizligini a¢ik bi¢imde ortaya koymaktadir.
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Mera yonetiminde sadece alan biiyiikligi degil,
otlatmaya elverislilik ve kalite simifi da belirleyici rol
oynamaktadir. Bu baglamda, Malazgirt ilgesindeki
kdylerin mevcut hayvan varligina kiyasla ne diizeyde
“orta” ve “iyi” vasifli mera” ihtiyaci icinde olduklar1 analiz
edilmistir. Orta vasif; bitki ortlistiniin %26-51’inin kaliteli
otlardan olustugu alanlari, iyi vasif ise %51-75 oraninda
kaliteli bitki igeren meralart tanimlar (Catal, 2025). Bu
smiflama, sadece niceliksel degil, niteliksel meraya erisim
farklarini da ortaya koymaktadir. Hayvan refah, siit ve et
verimi gibi iretimsel gostergeler dogrudan otlatma
kalitesiyle iligkili oldugundan, koylerin kaliteli mera
ihtiyaci, bdlgesel destek ve 1slah onceliklerini belirlemede
kritik bir dlgiittiir (Sekil 6).

Sekil 6 incelendiginde, birgok kdyiin mevcut hayvan
varligina oranla orta ve iyi kaliteli meraya yiiksek diizeyde
ihtiyag duydugu goriilmektedir. Ozellikle yiiksek hayvan
sayisina, sinirli kaliteli mera kapasitesine sahip kdylerde,
tagima kapasitesinin asilmasi ve diisiik tiretim verimliligi
gibi yapisal riskler 6n plana ¢ikmaktadir. Bazi kdyler ise
sahip olduklar1 nitelikli mera alaniyla hayvansal iiretimi

destekleyebilecek yeterlilikte goriinmektedir. Bu durum,
nitelikli mera kaynaklarinin esitsiz dagildigini ve 6zellikle
diisiik vasifli alanlara sahip kdylerin mera 1slah projelerine
oncelikli olarak dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.
Ayni zamanda, veriler kalite odakli mera yonetiminin
mekansal farkliliklar1 dikkate alinarak gerceklestirilmesi
gerektigini acikca ortaya koymaktadir.

Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi

Koylerdeki hayvan varliginin genetik yapisini ve
iretim potansiyelini degerlendirmek amaciyla Shannon-
Wiener Cesitlilik Indeksi (H") kullanilmistir. Bu indeks,
ozellikle iki farkli irkin (6rnegin kiiltiir irk1 ve melez 1rk)
birlikte bulundugu topluluklarda 1rk gesitliliginin diizeyini
nicel olarak belirleme imkani sunmaktadir. Bu ¢alismada
elde edilen Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksleri, iki irkli
sistemlerde H' degeri, teorik olarak 0 ile In(2) = 0.693
araliginda degismekte olup, bu aralik genetik g¢esitliligin
diizeyini ve liretim yapisinin dengeliligini degerlendirmede
yaygin bicimde kullanilmaktadir (Konopinski, 2020).

Cizelge 5. Koy bazli Shannon-Wiener ¢esitlilik index siralamasi
Table 5. Shannon-Wiener diversity index ranking based on villages

Koy Adi Toplam Kiiltiir Toplam Melez Toplam Hayvan Shannon Indeksi
Aradere 94 167 261 0,654
Aynalihoca 66 218 284 0,542
Muratkolu 71 245 316 0,533
Alyar 105 369 474 0,529
Merkez-Adalar Mah 119 420 539 0,528
Bilala 26 94 120 0,523
Yukarikicik 63 234 297 0,517
Agilbast 103 398 501 0,508
Merkez- Alisen Mah 20 80 100 0,500
Dolabasg 161 699 860 0,482
Kuruca 78 346 424 0,477
Laledag 51 231 282 0,473
Konakkuran 649 3059 3708 0,464
Asagigicik 80 395 475 0,453
Hancagiz 141 697 838 0,453
Merkez 5 25 30 0,451
Akoren 3 17 20 0,423
Merkez-Murat Mah 94 539 633 0,420
Molladerman 35 202 237 0,419
Kazgol 113 659 772 0,416
Besdam 90 533 623 0,413
Merkez-Mengii¢ Gazi Mah 65 406 471 0,401
Giizelbaba 75 471 546 0,400
Dirimpinar 77 486 563 0,399
Bademozii 53 345 398 0,392
Tikizlh 93 612 705 0,390
Hasanpasa 162 1069 1231 0,389
Boycapkin 124 846 970 0,382
Tatargazi 12 82 94 0,382
Cicekveren 221 1562 1783 0,375
Akalan 44,0 311,0 355,0 0,375
Merkez-Altuntas Mah 19 139 158 0,367
Kiliger 52 384 436 0,365
Karincali 14 105 119 0,362
Hanoglu 35 268 303 0,358
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Cizelge 6. Koylerin gelisim potansiyeli skoru
Table 6. Development potential score of villages

Koy Toplam Kiiltiir Orant Disi Orani Gelisim Potansiyeli
Akoren 20 0,150 0,600 -3,408
Adaksu 98 0,112 0,735 -1,894
Alikalkan 158 0,082 0,778 -1,548
Balkaya 302 0,026 0,831 -1,215
Aktuzla 112 0,089 0,821 -0,990
Beypinari 156 0,071 0,833 -0,967
Bostankaya 1102 0,100 0,653 -0,741
Bescatak 769 0,065 0,744 -0,737
Bahge 458 0,111 0,797 -0,179
Aynalithoca 284 0,232 0,718 -0,080
Bademdzii 398 0,133 0,812 0,157
Alyar 474 0,222 0,713 0,174
Akalan 355 0,124 0,840 0,306
Agilbasi 501 0,206 0,762 0,698
Bilala 120 0,217 0,850 1,086
Besdam 623 0,144 0,830 1,106
Boygapkin 970 0,128 0,791 1,215
Aslamkaya 1677 0,091 0,759 2,049
Asagigicik 475 0,168 0,935 2,471
Aradere 261 0,360 0,789 2,497

Gelisim Potansiyeli En Diglik 20 Koy (Z-Skor Yontemi)

AKOREN
ADAKSU
ALIKALKAN
BALKAYA
AKTUZLA
BEYPINARI
BOSTANKAYA
BESCATAK
BAHCE

3 AYNALIHOCA
¥ BADEMOZU
ALYAR
AKALAN
AGILBASI
BiLALA

BESDAM
BOYCAPKIN
ASLANKAYA
ASAGIGICIK

ARADERE
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Sekil 7. Gelisim potansiyeli en diisiik 20 kdyiin Z-
Skorlama ile sunumu
Figure 7. Presentation of the 20 villages with the lowest
development potential using Z-Scoring

Yapilan analizler sonucunda, bazi koylerde H'
degerinin oldukea diisiik oldugu goriilmiis, bu durum ilgili
koylerde tek bir wkin baskin oldugunu ve genetik
gesitliligin  siirhi kaldigint ortaya koymustur. Diisiik
cesitlilik degerleri, genetik daralma riski tagiyan ve liretim
sisteminin kirilgan oldugu yerlesim birimlerine isaret
etmektedir. Bu yapilar, uzun vadeli siirdiiriilebilir
hayvancilik agisindan adaptif kapasitesi zayif ve dis
etkenlere kars1 daha hassas bir profil sergilemektedir.

Buna karsilik, H' degerinin yiiksek oldugu yerlesim
birimlerinde ise farkli irklarin daha dengeli bir bigimde
temsil edildigi, dolayisiyla genetik varyasyonun ve

Toplam Koyun Medyani (569) Uzerindeki Kéylerde Koyun ve Kegi Varligi
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Sekil. 8. Toplam koyun varligina gére medyan {iistiinde
kalan koylerdeki koyun ve kegi varligi
Figure. 8. Sheep and goat populations in villages above
the median according to total sheep population

iiretimsel esnekligin daha giiclii oldugu belirlenmistir. Bu
durum, hem genetik kaynaklarin korunmasi hem de
adaptasyon yeteneginin artirilmast agisindan avantaj
saglamaktadir.

Elde edilen bu sonuglar, kdylerin genetik yapilarina
gore 1k cesitliligi temelli gruplandirilmasina ve {iretim
stratejilerinin bu dogrultuda sekillendirilmesine olanak
tanimistir. Shannon-Wiener indeksi, bu yoniiyle yalnizca
mevcut durumu yansitmakla kalmamis, ayni zamanda
koylerin siirdiiriilebilir hayvancilik potansiyeline iligkin
ongoriiler gelistirilmesini de miimkiin kilmistir.
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Gelisim Potansiyeli Skoru

Hayvanciliga dayali kirsal kalkinma stratejilerinde,
yalnizca mevcut hayvan sayilar1 degil; ayn1 zamanda irk
yapist ve iretim giiclinii etkileyen bilesenler de dikkate
almmalidir (Mustefa, 2025). Boylece hem verimlilik
arttirilabilir hem de yerel genetik kaynaklarin korunarak
uzun dénemde siirdiiriilebilirlik saglanabilir. Bu kapsamda,
Malazgirt ilgesindeki koylerin gelisim egilimlerini
belirlemek  amaciyla  gelisim  potansiyeli  skoru
hesaplanmistir. Skor, her kdy i¢in ii¢ temel degiskenin Z-
normalizasyonuyla elde edilmistir: toplam ruminant
varligi, kiiltiir irki orant ve disi hayvan orani. Bu
parametreler hem niceliksel hem de genetik iiretim
potansiyelini yansittig1 i¢in, skoru pozitif ¢ikan kdyler
daha yiiksek kalkinma potansiyeline sahip olarak
degerlendirilmistir. Bu analiz, sadece mevcut durumu
degil, ayn1 zamanda gelecege yonelik iiretim kabiliyetini
ve yatirim Onceliklerini tanimlamak agisindan da dnemli
bir ara¢ sunmaktadir (Cizelge 6, Sekil 7).

Gorselde yer alan dagilima gore, gelisim potansiyeli skoru
pozitif ¢ikan koyler kiiltiir irk1 orani ve disi birey yogunlugu
acisindan one cikarken, negatif skorlu kéyler simirli sayida
hayvan, diisiik genetik kapasite ve zayif liretim altyapisiyla
one gikmaktadir. Ozellikle Akéren, Adaksu ve Alikalkan gibi
koyler, en diisiik skora sahip yerlesimler olarak desteklenmesi
gereken kritik alanlar arasinda yer almistir. Bu kdylerde
genellikle hem kiiltiir ki kullanimi diigiiktiicr hem de disi
birey oram iiretim verimliligi agisindan yetersiz diizeydedir.
Buna karsin bazi1 kdyler, mevcut varliklar az olsa bile genetik
yapist giicli bireyler barmdirdigi icin yiiksek gelisim
potansiyeli sergilemistir. Bu analiz, veriye dayali destek
politikalarimin hedeflenebilirligini artirmakta ve kaynaklarin
esit degil, ihtiyaca gdre yonlendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Medyan Tabanl Siniflama

Bu analizde, kdylerin toplam ruminant hayvan varligi
esas alinarak medyan degere gore iki smifa ayrilmasi
saglanmistir. Medyan, veri setinin ortalama egilimlerini
yansittig1 igin, koylerin mevcut {iretim diizeyini daha adil
kargilagtirma imkani sunar (de Glanville ve ark., 2020). Bu
yontemle, hem yiiksek hayvan varligina sahip alanlar hem
de gelisim onceligi tagtyan diisiik yogunluklu bolgeler net
bigimde belirlenmistir (Sekil 8).

Toplam koyun varligina gére Merkez-Afsin Mahallesi
569 bas koyun varligi ile medyan olarak belirlenmis ve
koyler medyanin alti/iistii seklinde siniflandirilmigtir. Bu
sayede destek ihtiyaci ve Oncelik siralamalar1 yapilmistir.
Hayvan varlig1 verilerine gore medyan degerin referans
alinmastyla yapilan siniflamada, medyanin iistiinde kalan
koyler gorece daha giiglii hayvancilik yapisina sahipken,
altindaki kdyler risk altindaki bolgeleri temsil etmektedir.
Bu siniflama ile ihtiyag dnceligi belirlenmis, kaynak tahsisi
acisindan veri temelli bir perspektif saglanmustir. Ozellikle
medyanin altinda kalan yerlesim birimlerinin gelisim
potansiyeli ile birlikte degerlendirilerek, cok boyutlu kirsal
planlama yapilmasi gerektigi ortaya konulmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calisma kapsaminda, Malazgirt ilgesine bagli kdylerin
mera varligi ile biiyiikbas ve kiigiikkbags hayvan varlig
arasindaki iligkiler detayli bigimde analiz edilmistir.
Uygulanan 1s1 haritast ve dogrusal regresyon analizleri,

hayvancilik kapasitesinin biiyiik Olgliide mera miktariyla
iliskili oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, Wu ve ark.
(2024)’nin mera tagima kapasitesi ile hayvan yogunlugu
arasinda giiclii bir pozitif iligki tespit ettikleri ¢aligmalartyla
uyumludur. Benzer sekilde, Wang ve ark. (2016) mekansal
regresyon teknikleriyle mera alanlarinin hayvansal iiretim
tizerindeki etkisini dogrulayarak bu yaklagimin gecerliligini
ortaya koymustur. Bu baglamda, hayvancilik kapasitesinin
artirilmasi i¢in mera alanlarinin korunmasi ve etkin kullanimi
gerekliligi bir kez daha vurgulanmustir.

Hiyerargik kiimeleme analizleri sonucunda, kdyler
meraya erisim ve hayvan kapasitesi bakimindan benzer
ozelliklere sahip gruplar halinde simiflandirilmistir. Bu
smiflandirma, benzer yapisal ozelliklere sahip koylerin
ayn1 politikalar ve destek paketleri kapsamina alinmasini
saglar. Zalvidar-Gomez ve ark. (2025), farkl ciftliklerin
kaynak kullanim yapilarina goére benzer bigimde
kiimelendigini belirtirken; Ruiz Morales ve ark. (2020)
daglik alanlarda hayvancilik faaliyetlerinin ¢ok boyutlu
verilerle analizinin, planlama ve yonetim agisindan yiiksek
fayda sagladigini ifade etmistir.

Cesitlilik  indeksine dayali analizler, Malazgirt
koylerindeki tiir zenginliginin ve hayvan 1rki ¢esitliliginin
gorece yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Bu baglamda
kullanilan ~ Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi (H'),
ekolojik ve genetik ¢esitlilik 6l¢limiinde yaygin olarak
kullanilan giivenilir bir aragtir. Shannon’in (1948)
gelistirdigi bu indeks, giinlimiizde hala gegerliligini
korumakta olup, Roswell ve ark. (2021) tarafindan da tiir
zenginligi ve dagilimm birlikte degerlendirmede
duyarlilig yiiksek bir metrik olarak tanimlanmustir.

Z-skor normalizasyonu ve Shannon-Wiener indeksine
dayali gelisim potansiyeli skorlar1 birlikte ele alindiginda,
bazi koylerde toplam hayvan varligi yeterli diizeyde
olmasina ragmen, kiiltiir irk1 ve disi hayvan oranlarinin
distikligii nedeniyle iiretimsel risklerin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Benzer yaklasimla ¢alisan Liu (2018), kirsal
alanlarin strdiirtilebilir kalkinma potansiyelini
degerlendirmek {izere toplam varlik, genetik yap1 ve
iiretkenlik gostergelerini igeren skor sistemlerini basariyla
uygulamstir. Disi hayvanlarin varligi, 6zellikle siit tiretimi
ve siirll yenilenmesi agisindan siirdiiriilebilir {iretimin
temel dayanagidir. Bu baglamda FAO (1997), hayvancilik
gelisiminde disi hayvan varliginin ve genetik devamliligin
temel belirleyiciler oldugunu vurgulamaktadir.

Toplam ruminant varligmma goére yapilan medyan
tabanli siniflama, koyler arasinda hayvancilik kapasitesi
bakimindan yapisal farklari ortaya koymustur. Bu tiir
smiflama  yontemleri, Ozellikle kirsal kalkinma
politikalarinda 6ncelikli alanlarin belirlenmesinde etkili bir
arag olarak One ¢ikmaktadir. FAO (1997), kiciik
iireticilerin desteklenmesinde basit siiflama
yontemlerinin kullanimini tesvik ederken, USDA (2025)
ise medyan temelli yapisal siniflamalarin kirsal politika
planlamalarinda objektiflik sagladigini belirtmektedir.

Mera  kaynaklarinin  siirdiiriilebilir ~ yOnetimini
engelleyen baglica sorunlar arasinda zamansiz otlatma,
yem maliyetlerinin yiiksekligi, nitelikli ¢oban bulma
gicligli, kirsal goclin hizlanmasi, pazarda fiyat
istikrarsizlig1 ve yetersiz tarimsal destekler yer almaktadir
(Hanoglu Oral ve Yildiz, 2023). Bu faktorler, mevcut mera
potansiyeline ragmen hayvansal {iretim kapasitesinin bazi
koylerde diisiik kalmasina neden olmaktadir.
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Ote yandan, yeni nesil teknolojilerin, 6zellikle yapay
zeka ve veri analitigi tabanli sistemlerin, hayvancilik karar
destek siireclerine entegrasyonu, bu sirhiliklarin
asilmasina katki saglamaktadir. Yapay zeka uygulamalari;
hayvan davraniglarinin analizi, yiiz tanima ile otomatik
hayvan sayimi, siit verimi tahmini ve hastaliklarin erken
teshisi gibi alanlarda basarili sonuglar vermektedir (Tuvay
ve Ermetin, 2023). Arshad ve ark. (2024) da dijitallesme
ve yapay zeka teknolojilerinin koyunculukta verimlilik,
hastalik yonetimi ve kaynak kullanimi lizerinde ¢i1gir agici
etkiler yarattigini  vurgulamaktadir. Ayrica hassas
hayvancilik sistemleri (PLF) ile bireysel hayvanlarin
iretim, saglik ve cevresel verimliliklerinin izlenmesi,
kiigiik olcekli isletmelerde dahi iiretkenlik artigina olanak
tanimaktadir.

Sonug olarak, Malazgirt 6zelinde kirsal kalkinmanin
desteklenmesi ve hayvanciligin siirdiiriilebilirligi agisindan
mera varlig1 ve hayvan varlig1 birlikte ele alinmali; gelisim
skorlart diisiik koyler genetik kalite ve disi hayvan orant
yoniinden 6ncelikli olarak desteklenmelidir. Ayni zamanda
mera 1slahi, otlatma diizenlemeleri, egitim faaliyetleri ve
sosyal giivenceye dayali ¢oban politikalar1 da sistematik
bicimde ele alinmalidir. Hayvancilik birliklerinin karar
alma siireglerinde daha etkin kilinmasi ve yapay zeka
destekli veri temelli planlama araglarmin kirsal yonetime
entegre edilmesi, hem kaynak verimliligini hem de yerel
kalkinmay1 énemli 6lgiide destekleyecektir.
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