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This study aims to conduct a comparative analysis of ruminant livestock populations (cattle, sheep, 
goats) and available pasture resources in the villages of Malazgirt district, Muş province, to determine 
the extent to which these resources align with livestock production capacity. Additionally, the 
efficiency of production potential was evaluated based on factors such as the use of culture breeds 
and the proportion of female animals. The research material consisted of animal wealth and pasture 
area data belonging to the villages; basic statistical methods and visualization techniques supported 
by artificial intelligence (AI) were used in the analyses. The research material consisted of livestock 
numbers and pasture area data from the villages, analyzed using artificial intelligence-supported 
techniques. Cattle Livestock Unit (CLU) conversion coefficients were applied for interspecies 
comparisons, the Shannon-Wiener Diversity Index was used to assess species diversity, Z-score 
normalization was employed to score development potential, and a median-based classification 
method was used to categorize the settlements. The findings revealed mismatches between pasture 
capacity and animal load in some villages, while in others, low ratios of culture breeds and female 
animals limited production potential. In conclusion, the study highlights that achieving balance 
between pasture and livestock numbers, promoting culture breed use, and utilizing AI-based analysis 
can play a critical role in rural development. 
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Muş İli, Malazgirt İlçesi Köylerinin Ruminant Hayvan ve Mera Varlığının 
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Bu çalışma, Muş ili Malazgirt ilçesine bağlı köylerdeki ruminant hayvan varlıkları (sığır, koyun, keçi) 
ile mevcut mera kaynaklarını karşılaştırmalı olarak analiz etmeyi ve hayvansal üretim kapasitesiyle 
ne ölçüde örtüştüğünü belirlemeyi amaçlamaktadır. Ayrıca, kültür ırkı kullanımı ve dişi hayvan 
oranları gibi faktörler doğrultusunda üretim potansiyelinin etkinliği değerlendirilmiştir. Araştırma 
materyalini köylere ait hayvan varlığı ve mera alanı verileri oluşturmuş; analizlerde yapay zeka (YZ) 
destekli temel istatistik yöntemleri ve görselleştirme tekniklerir kullanılmıştır. Büyükbaş Hayvan 
Birimi (BBHB) dönüşüm katsayıları ile türler arası karşılaştırma yapılmış, Shannon-Wiener Çeşitlilik 
İndeksi ile tür çeşitliliği ölçülmüş, Z-skor normalizasyonu ile gelişim potansiyeli puanlanmış ve 
medyan tabanlı sınıflama yöntemiyle yerleşim birimleri kategorize edilmiştir. Bulgular, bazı köylerde 
mera kapasitesinin hayvan varlığıyla uyumsuz olduğunu, bazılarında bölgelerde ise kültür ırkı ve dişi 
oranlarının düşüklüğünün üretim kapasitesini sınırladığını göstermiştir. Sonuç olarak, mera-hayvan 
dengesi, kültür ırkı kullanımı ve yapay zekâ tabanlı analizlerin kırsal kalkınmada kritik rol 
oynayabileceği belirlenmiştir. 
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Giriş 

Tarımsal üretimin sürdürülebilirliği, yalnızca üretim 
miktarına değil; aynı zamanda doğal kaynakların etkin 
kullanımı, hayvansal genetik varlıkların korunması ve 
yerel koşullara uygun üretim sistemlerinin 
desteklenmesine bağlıdır (FAO, 2019). Türkiye’de kırsal 
kalkınmanın temel dinamiklerinden biri olan hayvancılık 
sektörü hem ekonomik geçim kaynağı hem de sosyo-
kültürel yapının önemli bir bileşenidir. Özellikle koyun ve 
keçi yetiştiriciliği, meraya dayalı sistemlerin hâkim olduğu 
bölgelerde yaygın biçimde sürdürülmekte ve bu 
sistemlerin taşıma kapasitesi ile hayvan varlığı arasındaki 
dengenin kurulması, üretim sürdürülebilirliği açısından 
kritik bir öneme sahiptir (Delgado ve ark., 1999). 

Malazgirt ilçesinde küçükbaş hayvan varlığı 
koyunlarda toplam 64.449 baş olup (53.808 dişi; 10.641 
erkek), keçilerde ise toplam 11.444 baştır (9.108 dişi; 2.336 
erkek). Böylece ilçedeki toplam küçükbaş hayvan sayısı 
75.893 baş olarak belirlenmiştir. Büyükbaş hayvan varlığı 
ise sığırda toplam 51.616 baştır (38.004 dişi; 13.612 
erkek), mandada ise toplam 82 baş bulunmakta olup (61 
dişi; 21 erkek) bu değerle birlikte toplam büyükbaş hayvan 
sayısı 51.698 baş olarak tespit edilmiştir (Anonim, 2025a). 

Malazgirt ilçesinin 1872 parsel toplam 578.997 dekar 
mera ile umuma ait 121 parsel toplam 7.175 dekar çayır 
varlığı mevcuttur. Otlatma amacıyla kullanılabilir, çayır 
mera toplam alanı 1993 parsel olup 586.172 dekardır 
(Anonim, 2025b). 

31.07.1998 tarihli ve 23419 sayılı Resmî Gazete’de 
yayımlanan Mera Yönetmeliği’ne göre, mera, yaylak, kışlak 
ile umuma ait çayır ve otlaklar; bitki örtüsünün kaliteli ot 
oranına göre sınıflandırılmaktadır (Anonim, 2025c).; 
• Çok iyi: Bitki örtüsünün ağırlık olarak %76-100'ü 

kaliteli bitkilerden oluşan mera, yaylak, kışlak ile 
umuma ait çayır ve otlakları, 

• İyi: Bitki örtüsünün ağırlık olarak %51-75'i kaliteli 
bitkilerden oluşan mera, yaylak, kışlak ile umuma ait 
çayır ve otlakları, 

• Orta: Bitki örtüsünün ağırlık olarak %26-51'i kaliteli 
bitkilerden oluşan mera, yaylak, kışlak ile umuma ait 
çayır ve otlakları, 

• Zayıf: Bitki örtüsünün ağırlık olarak %0-25'i kaliteli 
bitkilerden oluşan mera, yaylak, kışlak ile umuma ait 
çayır ve otlakları ifade eder. Muş ili, Malazgirt ilçesi 
genel mera kalitesi orta düzeydedir (Anonim, 2025b). 

Hayvan birimi, hayvan sayısının belli bir ağırlığa 
çevrilerek ifade edilen şeklidir. Genellikle yanındaki 
buzağısı ile beraber bir inek bir hayvan birimi olarak kabul 
edilir ve büyükbaş hayvan birimi (BBHB) olarak ifade 
edilir denir. Bir BBHB birçok gelişmiş tarım ülkesinde 500 
kg ağırlığındaki bir inek olarak kabul edilmektedir 
(Yüksek ve ark., 2003). 31.07.1998 Tarih ve 23419 Sayılı 
Resmi gazetede yayımlanan ‘Mera Yönetmeliği’ Madde 6 
-Bu Yönetmeliğe göre yapılacak uygulamalarda dikkate 
alınacak normlar Değişik: RG-25/04/2001-24383’e 
istinaden BBHB değerleri sunulmuştur (Çizelge 1). 

Arazi varlığı ve hayvan sayısına göre BBHB 
hesaplamaları farklıdır. Arazi varlığına göre BBHB 
hesaplaması, mera ve çayır alanlarının otlatma 
kapasitelerine göre yapılır. Bu hesaplamada, hayvanların 
ihtiyaç duyduğu yem miktarı ve arazinin sağladığı yem 
kapasitesi dikkate alınır. Hayvan sayısına göre BBHB 
hesaplanmasında ise, farklı hayvan türlerinin yem tüketimi 
ve ağırlıklarına göre farklı değerler kullanılır. Burada her 
hayvan, türü, yem ihtiyacı ve otlatma kapasiteleri 
bakımından farklı bir etkiye sahiptir (FAO, 2011). 

Öte yandan, bir yerleşim birimindeki ırk yapısı ve 
genetik çeşitlilik düzeyi de üretim potansiyelini doğrudan 
etkileyen faktörlerdendir. Bu bağlamda Shannon-Wiener 
çeşitlilik indeksi, bir topluluk içindeki çeşitliliği ölçmek 
için ekolojik ve çevresel çalışmalarda kullanılan bir 
ölçüdür (Ortiz-Burgos, 2016; Konopiński, 2020). Hayvan 
türleri veya hayvan ırklarının çeşitliliği gibi konularda ve 
özellikle hayvan popülasyon yapısını, genetik kaynak 
çeşitliliğini ya da ırkların varlık durumunu değerlendirmek 
için kullanılır (Anonim, 2025d; 2025e). 

Karmaşık veri analizinde, görselleştirme (VIS) ve 
yapay zekâ (AI) yaklaşımlarının entegrasyonu; insan 
yorum gücünü makine öğrenme algoritmalarıyla 
birleştirerek veri yorumlama kapasitesini artırmakta, bu 
süreç “VIS+AI” (Visualization + Artificial Intelligence) 
çerçevesi ile açıklanmaktadır. Bu doğrultuda geliştirilen 
VIS+AI çerçevesi, insan sezgisiyle desteklenen görsel 
analiz yöntemlerini, örüntü tanıma ve makine öğrenmesi 
tabanlı yaklaşımlarla bütünleştirerek, kullanıcıyı yalnızca 
pasif bir gözlemci değil, aktif bir yorumlayıcı haline 
getirmektedir. 

 
 

Çizelge 1. Mera Yönetmeliği BBHB Değerleri 
Table 1. Pasture Regulation BBHB Values 

No Baş Hayvan Sayısı Hayvan tür/ırk/cinsiyet BBHB değeri 
1 1 Boğa 1,50 
2 1 Kültür ırkı süt ineği 1,0 
3 1 Manda (erkek) 0,90 
4 1 Manda (dişi) 0,75 
5 1 Kültür melezi 0,75 
6 1 Öküz 0,60 
7 1 Dana-düve (kültür ırkı) 0,60 
8 1 Yerli inek 0,50 
9 1 Dana-düve (kültür melezi) 0,45 
10 1 Dana-düve (yerli) 0,30 
11 1 Koyun 0,10 
12 1 Keçi 0,08 
13 1 Kuzu-Oğlak 0,04 
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Görselleştirme, sezgisel veri sunumu yoluyla insanlara 
anlamlı içgörüler sağlarken, yapay zeka ise büyük veri 
kümelerinden öğrenerek analitik karar süreçlerini 
desteklemektedir.Böylece hayvansal üretim verileri, 
sadece sayısal göstergeler olmaktan çıkarak, anlamlı 
yapılar ve politika öncelikleri üretmeye katkı sunan 
analitik çözümler hâline gelmektedir (Wang ve ark., 2023). 

Bu çalışma, Muş ili Malazgirt ilçesine bağlı 74 köy, 12 
mahalle ve 1 beldede bulunan ruminant hayvan varlığı ile 
bu birimlerin kullanımındaki mera alanlarını, BBHB esas 
alınarak karşılaştırmakta ve elde edilen bulgular 
doğrultusunda yapay zekâ destekli analizler aracılığıyla 
kırsal üretim potansiyeline yönelik karar desteği sağlayan 
değerlendirmeler sunmaktadır. Analiz sonuçları, köyler 
arasında üretim kapasitesi, mera kullanımı ve genetik yapı 
açısından önemli farklılıkların bulunduğunu ortaya 
koymakta; bu farklılıklar, sürdürülebilir hayvancılık 
uygulamalarının yerel koşullara uyarlanmasını gerektiren 
bölgesel politika önerileri geliştirilmesi açısından stratejik 
bir zemin oluşturmaktadır. 

Çalışmada uygulanan analiz süreci, yapay zekanın alt 
disiplinlerinden biri olan örüntü tanıma ve veri 
sınıflandırma tekniklerine dayanmaktadır. K-means 
kümeleme algoritması ile köylerin üretim yapılarına göre 
benzerlikleri gruplanmış; Principal Component Analysis 
(PCA) yöntemi ile veri setindeki temel varyasyonlar 
azaltılarak daha anlamlı boyutlarda temsil edilmiştir. Bu 
algoritmalar aracılığıyla, köyler arası üretim örüntüleri 
otomatik olarak belirlenmiş ve elde edilen sonuçlar, görsel 
analiz yöntemleriyle desteklenerek yorumlanabilir hale 
getirilmiştir. Tüm bu süreç, yalnızca klasik istatistiksel 
yöntemlerle sınırlı kalmayan, aynı zamanda yapay zeka 
destekli karar destek yaklaşımını kırsal veri analizi 
sürecine entegre eden bütüncül ve yenilikçi bir 
değerlendirme çerçevesi sunmaktadır. 
 
Materyal ve Yöntem 

 
Çalışma Alanı 
Malazgirt ilçesi, Muş iline bağlı ve 1534 km² yüz 

ölçümüne sahip bir yerleşim birimidir. Arazi yüksekliği 
ortalama 1550 metredir. 

 
Materyal 
Verilerin kullanım izni, 20 Mart ve 2 Mayıs 2025 tarihli 

Tarım ve Orman Bakanlığı TURKVET sisteminden ve 
Malazgirt İlçe Tarım ve Orman Müdürlüğü’nden E-
75139243-622.03-19235280 sayılı resmi yazı ile temin 

edilmiştir. Çalışmada toplam 75.893 küçükbaş ve 51.698 
büyükbaş hayvan varlığı ile 586.172 dekarlık çayır-mera 
alanı değerlendirilmiştir. 

 
Metot 
Analiz ve görsel araçlar 
Bu çalışmada desen tespiti, çeşitlilik değerlendirmesi 

ve kümelemenin doğruluğunu ve verimliliğini artırmak 
için Windows 11 işletim sisteminde, yapay zekâ (AI) 
destekli betikleme programları kullanılmıştır. Tüm 
analizler, istatistiksel ve biyoçeşitlilik araştırmalarında 
yaygın olarak kullanılan bir dizi açık kaynaklı 
kütüphanesinden yararlanan Python (sürüm 3.11) 
kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

Sayısal işlemler ve veri ön işleme, NumPy ve Pandas 
(Harris ve ark., 2020) kullanılarak gerçekleştirilmiştir; 
statik ve dinamik veri görselleştirmeleri oluşturmak için ise 
Matplotlib ve Seaborn kullanılmıştır (Hunter, 2007; 
Waskom, 2021). Temel Bileşen Analizi (PCA), K-means 
kümeleme ve Hiyerarşik kümeleme (Ward yöntemi) dahil 
olmak üzere çok değişkenli istatistiksel analizler, Scikit-
learn (Pedregosa ve ark., 2011) kullanılarak uygulanmıştır. 
İlgili Phthon kütüphaneleri aşağıda sunulmuştur (Çizelge 
2). Yapay zekâ analizlerine referans olabilecek bazı 
çalışmalar aşağıda sunulmuştur (Çizelge 3). 

Shannon-Wiener Irk Çeşitlilik İndeksi (H′) 
Hayvan varlığının ırk düzeyinde çeşitliliğini belirlemek 

amacıyla Shannon-Wiener indeksi şu formülle 
hesaplanmıştır (Ortiz-Burgos, 2016; Anonim, 2025c; 
2025d). 

 

H́ = −� pİ. ln(pi)
R

i=1
 

 
H́: Irk çeşitliliği indeksi (Shannon – Wiener) 
R: Toplam ırk sayısı 
𝑝𝑝𝑖𝑖: i. Irkın toplam içindeki oranı 
𝑝𝑝𝑖𝑖 = 𝑛𝑛𝑖𝑖 𝑁𝑁⁄ :  
𝑛𝑛𝑖𝑖: i. Irka ait hayvan sayısı 
N: Toplam hayvan sayısı 
ln: Doğal logoritma (e tabanlı) 
 
Sadece kültür ırkı (n1) ve melez ırk (n2) hayvan 

olduğundan; 
 

𝐻𝐻 = −�
𝑛𝑛1
𝑁𝑁

. 𝑙𝑙𝑙𝑙 �
𝑛𝑛1
𝑁𝑁
� +

𝑛𝑛2
𝑁𝑁

. �
𝑛𝑛2
𝑁𝑁
��

́
 

 
Çizelge 2. Analizde kullanılan Python kütüphaneleri 
Table 2. Python libraries used in the analysis 

Kütüphane Kullanım Amacı 
pandas Veri okuma, tablo oluşturma ve DataFrame yönetimi 
numpy Sayısal işlemler, özellikle ortalama ve standart sapma hesaplamaları 
scipy.stats Z-skoru ve istatistiksel testler için 
math / statistics Logaritma (ln) işlemleri ve basit hesaplamalar 
matplotlib Grafiksel veri görselleştirme (çizgi grafiği, çubuk grafik, vb.) 
seaborn Gelişmiş görselleştirme (örneğin: korelasyon ısı haritası / heatmap) 
sklearn.preprocessing Z-skor normalizasyonu için StandardScaler gibi araçlar 
sklearn.cluster KMeans, AgglomerativeClustering gibi 
statsmodels İleri düzey istatistiksel testler ve regresyon analizi 
openpyxl veya xlrd Excel dosyalarıyla veri alışverişi (veri giriş/çıkışları için) 
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Çizelge 3. Yapay zeka analizlerine referans çalışmalar 
Table 3. Reference studies on Artificial intelligence analysis 

Konu Başlık İçerik Referans 

Görselleştirme 
için üretken 
yapay zeka 

VIS+AI: Verimli veri 
analizi için 
görselleştirmelerin 
yapay zeka ile 
entegrasyonu 

Bu çalışma, veri analiz süreçlerinde yapay zekâ (YZ) ve 
görselleştirmenin entegrasyonu üzerine odaklanmaktadır. 
Yazarlar, VIS+AI adını verdikleri bir çerçeve ile YZ modellerinin 
hem veriden öğrenmesini hem de görsel ara yüzler aracılığıyla 
insanlarla etkileşim kurmasını sağlayan bütünleşik bir yaklaşım 
önerir. Sistem, üç entegrasyon düzeyi tanımlar: görselleştirme-
destekli YZ, YZ-destekli görselleştirme ve tam entegre VIS+AI. 
Bu yapı, büyük veri setlerinin etkin yorumlanmasını, karar verme 
süreçlerinin desteklenmesini ve insan-merkezli yapay zekâ 
tasarımlarını hedefler. 

Wang ve ark., 
2023. 

Görselleştirme 
için üretken 
yapay zeka 

Görselleştirme için 
üretken yapay zeka: 
Son durum ve gelecek 
yönleri 

Generatif yapay zekânın (GenAI) veri görselleştirme 
alanındaki mevcut uygulamalarını ve bu alandaki gelecekteki 
araştırma yönelimlerini sistematik biçimde incelemektedir. 
Yazarlar, metin, grafik ve çok modlu veri görselleştirmede 
üretici yapay zekânın kullanımlarını ele almakta; GenAI'nin 
otomatik grafik üretimi, özetleme, açıklama oluşturma ve 
kullanıcıyla etkileşimli görselleştirme gibi işlevlerde nasıl rol 
oynayabileceğini tartışmaktadırlar. Ayrıca teknik zorluklar, 
etik sorunlar ve model güvenilirliği gibi sınırlamalara da 
dikkat çekmektedirler. 

Ye ve ark., 2024. 

PyBibX 

Yapay zeka araçlarıyla 
desteklenen 
bibliyometrik ve 
bilimsel ölçüm 
analizleri için bir 
Python kütüphanesi 

Bu makalede tanıtılan PyBibX, Scopus, Web of Science gibi 
bibliyometrik veri kaynaklarından alınan verileri analiz etmek 
için geliştirilen, yapay zekâ ile güçlendirilmiş açık kaynaklı 
bir Python kütüphanesidir. YZ tabanlı metin madenciliği, 
konu modelleme, sınıflandırma ve görselleştirme işlemlerini 
entegre biçimde gerçekleştirebilir ve bilimsel haritalama ve 
literatür analizi yapmak isteyen araştırmacılar için güçlü bir 
araç olduğu ifade edilmektedir. 

Pereira, ve ark., 
2025. 

InfraNodus, 
Obsidian ve 
ChatGPT 

InfraNodus, Obsidian 
ve ChatGPT ile 
herhangi bir konu 
nasıl araştırılır? 

Çalışma, modern dijital araçların entegrasyonu ile bilimsel 
araştırma süreçlerinin nasıl daha yaratıcı, ağ temelli ve sezgisel 
hâle getirilebileceğini ortaya koymaktadır. Yazar, metin analizi 
ve düşünce haritalama aracı olan InfraNodus ile, Obsidian’ın bilgi 
organizasyonu yeteneklerini ve ChatGPT’nin üretici yapay zekâ 
gücünü birleştirerek, araştırmacıların karmaşık bilgi alanlarında 
bağlamsal ilişkiler kurabilmesini mümkün kılan yenilikçi bir 
metodoloji sunmaktadır. Bu yaklaşım, özellikle literatür taraması, 
araştırma boşluklarının belirlenmesi ve fikir sentezi açısından 
zaman kazandırıcı, çok yönlü ve etkileşimli bir çerçeve 
sunmaktadır. 

Paranyushkin, 
2023. 

Canlılık 

Canlılık: 
Dönüştürücüler ve 
görsel analizlerle 
akademik literatürün 
tesadüfi keşfini teşvik 
etmek 

VITALITY (Visual Analytics + Transformers for Academic 
Literature Discovery) sistemi, akademik literatürdeki 
beklenmedik ve ilginç ilişkileri keşfetmeyi kolaylaştırmak 
amacıyla geliştirilmiştir. Makine öğrenimi tabanlı dil 
modelleri (özellikle transformer mimarisi) ile etkileşimli 
görselleştirme tekniklerini birleştirerek kullanıcıların literatür 
içindeki örtük yapıları, konu geçişlerini ve araştırma 
boşluklarını anlamasını sağlar. Sistem, serendipite odaklı keşfi 
destekleyen, kullanıcıyı yönlendirmeyen fakat yönlendirmeye 
açık bir arayüz sunar. 

Narechania, 2021. 

 
 
İki ırk (örneğin kültür ırkı ve melez ırk) için Shannon-

Wiener Çeşitlilik İndeksi (H′) hesaplandığında, bu 
indeksin değeri 0 ile ln(2) ≈ 0,693 arasında değişir. Bu 
aralık, iki farklı gruba sahip bir toplulukta çeşitliliğin ne 
kadar dengeli dağıldığını gösterir (Çizelge 4). 

Gelişim potansiyeli skoru (Z-skor normalizasyonu ile) 
Gelişim potansiyeli skoru her köy için şu üç temel 

değişkenin Z-skor normalizasyonuyla oluşturulmuştur (Al-
Faiz ve ark., 2018; Fei ve ark., 2021): 

Toplam Hayvan Varlığı: Tüm kültür ve melez, dişi ve 
erkek bireylerin toplamıdır. Hayvancılığın hacmi ve 
potansiyel üretim gücü bu değişken üzerinden 
değerlendirilir (Njuki ve ark., 2011). 

Kültür Irkı Oranı: Kültür ırkına ait hayvan sayısının 
toplam hayvan varlığına oranıdır. Bu oran, köydeki hayvan 
genetiğinin seleksiyon kalitesini ve ekonomik üretim 
düzeyini temsil etmektedir (FAO, 2011). 
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Çizelge 4. İki ırk için Shannon-Wiener İndeksi 
Table 4. Shannon-Wiener Index for two races 

H’ değeri Yorum 
0’a yakın Çeşitlilik çok düşük – Tek bir ırk açık şekilde baskındır 
0,1 – 0,3 Düşük çeşitlilik – Bir ırk bariz baskındır, diğeri azdır 
0,4 – 0,6 Orta düzey çeşitlilik – Her iki ırk kısmen temsil edilir 
0,693 (maksimum.) En yüksek çeşitlilik – İki ırk eşit oranlarda bulunur 

 

 
 

 

Şekil 1. BBHB verisi korelasyon matrisi, Isı haritası 
Figure 1. BBHB data correlation matrix, Heat map 

Şekil 2. Mera varlığı ile BBHB kapasitesi arasında 
ilişki, Regresyon haritası 

Figure 2. Relationship between pasture existence and 
AUE*** capacity, Regression map ; ***AUE: Animal Unit 

Equivalent 
 
Dişi Hayvan Oranı: Tüm dişi bireylerin toplam hayvan 

varlığına oranıdır. Dişi hayvanlar, sürü yenilenmesi ve süt 
üretimi açısından stratejik öneme sahiptir (Njuki ve ark., 
2011). 

Gelişim potansiyeli skoru pozitif ise, köyün gelişim 
potansiyeli yüksek; negatif ise, köyün gelişim potansiyeli 
düşük olarak yorumlanır. 

 
Bulgular 
 

Kapasite Karşılaştırması 
Kapasite karşılaştırması, yerleşim yerlerinin mera 

alanları ve hayvan varlıkları arasındaki ilişkiyi ayrıntılı 
olarak analiz etmeyi amaçlamaktadır. Bu analizde, her bir 
köyün büyükbaş hayvan birimi (BBHB) kapasitesi ile mera 
varlığı arasındaki doğrusal veya sapmalı ilişkiler 
incelenmiştir. Elde edilen veriler çok değişkenli yapıda 
olduğundan, değişkenler arası korelasyonların anlaşılması 
için ısı haritası tekniği kullanılmıştır. Isı haritası, iki 
değişkenin birlikte nasıl değiştiğini, yani bir değişken 
artarken diğerinin artma veya azalma eğiliminde olup 
olmadığını görselleştirir. Bu analizde kullanılan 
korelasyon katsayıları, -1 ile +1 arasında değer almakta 
olup; +1 değeri güçlü pozitif ilişkiyi, -1 değeri ise güçlü 
negatif ilişkiyi, 0 değeri ise ilişkisizliği göstermektedir. 
Böylece, köylerin hayvancılık kapasitesini etkileyen 
yapısal faktörler daha sistematik ve karşılaştırılabilir 
biçimde ortaya konulmuştur (Şekil 1). 

Isı haritası ile değişkenlerin hangi yönde etkilendiği 
analiz edilmiştir. Isı haritası analizinde gözlemlenen bu 

farklılaşma, tarımsal planlamada yerel ihtiyaçlara duyarlı, 
farklılaştırılmış politika geliştirilmesi gerektiğine işaret 
etmektedir. 

Yerleşim birimlerindeki mera alanları ile büyükbaş 
hayvan birimi (BBHB) kapasitesi arasındaki ilişkiyi daha 
sayısal ve eğilimsel bir bakışla değerlendirmek amacıyla 
doğrusal regresyon analizi uygulanmıştır. Bu analizde, 
bağımsız değişken olarak mera varlığı, bağımlı değişken 
olarak ise BBHB kapasitesi alınmış ve aralarındaki ilişki 
doğrusal bir modelle açıklanmaya çalışılmıştır. Regresyon 
eğrisi, mera alanı arttıkça hayvan kapasitesinde 
oluşabilecek artışları temsil eden bir tahmin çizgisi sunar. 
Bu çizgiye yakın konumlanan köyler, modelin öngördüğü 
yapıya uygunluk gösterirken; çizgiden uzak düşen köyler, 
potansiyel kapasitesine ulaşamayan veya aşan 
farklılıklarıyla dikkat çeken yerleşim birimleridir. Bu 
sayede, yalnızca genel eğilim değil, aynı zamanda istisnai 
durumlar da tespit edilerek, kırsal planlamaya yön verecek 
stratejik bilgiler üretilmiştir (Şekil 2). 

Mera alanı ile BBHB arasında genel bir pozitif 
korelasyon gözlemlenmiştir. Mera varlığı arttıkça BBHB 
kapasitesi de artma eğilimindedir. Ancak bazı köyler bu 
genel eğilimden sapmıştır.  Yani potansiyeline kıyasla 
daha düşük hayvan kapasitesine sahip görünmüştür. 

Malazgirt ilçesine bağlı köyler, çok boyutlu yapısal 
özelliklerine göre hiyerarşik kümeleme analiziyle 
gruplandırılmıştır. Önce, yetiştirici aile sayısı ile toplam 
çayır-mera varlığı dikkate alınarak köyler arasındaki 
benzerlikler analiz edilmiştir (Şekil 3).  
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Şekil 3. Yetiştirici aile sayısı ve Toplam çayır mera varlığına göre köylerin hiyerarşik kümeleme dendrogramı 
Figure 3. Hierarchical clustering dendrogram of villages according to the number of grower families and total 

pasture area 
 

 
Şekil 4. Köylerin Mera ve BBHB kapasiteleri ile İhtiyaçlarına göre köylerin hiyerarşik kümeleme dendrogramı 

Figure 4. Hierarchical clustering dendrogram of villages according to their pasture and AUE capacities and needs. 
 
Daha sonra, mevcut mera varlığı, büyükbaş hayvan 

birimi (BBHB) kapasitesi ve nitelikli mera ihtiyacı birlikte 
değerlendirilmiş ve bu parametrelere göre ikinci bir 
kümeleme yapılmıştır (Şekil 4). Bu yöntemde, benzer 
yapısal özellikler gösteren köyler birbirine yakın 
kümelerde toplanarak, veriye dayalı mekânsal ayrışma 
haritası çıkarılmıştır. Ortaya çıkan dendrogram, köylerin 
sadece mevcut durumlarını değil; aynı zamanda yapısal 
yakınlıklarını, gelişim ihtiyaçlarını ve potansiyel müdahale 
alanlarını ortaya koymuştur. Dikey eksende gözlenen 
birleşim mesafeleri, köyler arası farklılık düzeyini 
yansıtarak, hangi yerleşim birimlerinin birlikte ele alınması 
gerektiğine dair karar destekleyici görsel bir rehber 
sunmaktadır. Bu yaklaşım, kırsal kalkınmada kaynakların 
rastgele değil, benzer özellikteki kümelere özgü 
stratejilerle yönlendirilmesinin gerekliliğini ortaya 
koymaktadır. 

Hayvansal üretimin sürdürülebilirliği, kırsal yerleşim 
birimlerinde mera kapasitesi ile mevcut hayvan varlığı 
arasındaki dengeye bağlıdır. Ancak bu denge, her köy ya 
da mahallede eşit şekilde sağlanamamaktadır. Bazı 
köylerde yeterli mera olmasına rağmen hayvan sayısı 
düşüktür ve bazı köyler mevcut merayı aşan yük 

taşımaktadır. Bu durum, kaynak kullanımında etkinliğin 
sorgulanmasına yol açmakta ve hayvancılık politikalarının, 
köy düzeyinde detaylandırılmış verilerle desteklenmesi 
gerekliliğini ortaya koymaktadır (Alary ve ark., 2022). 

Malazgirt ilçesindeki yerleşim birimlerinin hayvansal 
üretim kapasitesini sürdürülebilir kılan en temel doğal 
kaynaklardan biri çayır ve mera alanlarıdır. Bu çalışmada, 
her köye ait toplam otlatılabilir alanlar (mera + umuma ait 
çayır) dikkate alınarak toplam çayır-mera varlığı analiz 
edilmiştir. Elde edilen bulgular, köyler arasında mera 
kapasitesi açısından ciddi düzeyde farklılıklar olduğunu 
göstermiştir. Bazı köyler geniş ve verimli mera alanlarına 
sahipken, bazı yerleşim birimlerinin mera varlığı son 
derece sınırlıdır. Bu dengesizlik, hayvancılığın verimliliği 
ve sürdürülebilirliği üzerinde doğrudan etkili olup, mera 
destek politikalarının yerel düzeyde farklılaştırılması 
gerektiğine işaret eder (Squires ve Sidahmed, 1998; 
Delgado ve ark., 1999). Toplam çayır-mera varlığına 
dayalı bu değerlendirme, hayvan varlığıyla birlikte ele 
alındığında, rantabl ve adil bir arazi/hayvan uyum 
politikası oluşturulması açısından stratejik bir öneme 
sahiptir (Şekil 5). 
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Şekil 5. Köylerin toplam çayır-mera varlığı (da) 

Figure 5. Total meadow-pasture assets of the villages (da) 
 

 
Şekil 6. Köylere göre orta ve iyi vasıflı mera ihtiyacı 

Figure 6. Medium and good quality pasture needs by villages 
 
Görselde yer alan dağılıma göre, en yüksek toplam 

çayır ve mera varlığına sahip köyler, hayvansal üretimi 
destekleyebilecek çevresel altyapıya sahiptir. Özellikle ilk 
sıralarda yer alan bu köyler, sürdürülebilir otlatma ve mera 
temelli yetiştiricilik açısından avantajlı durumdadır. Öte 
yandan, grafiğin üst sıralarında yer alan köylerde toplam 
mera alanı oldukça sınırlı olup, bu durum hayvan varlığıyla 

kıyaslandığında taşıma kapasitesi aşımı riski 
yaratmaktadır. Bu alanlar için özel destek politikaları, 
alternatif yem temini veya mera ıslahı gibi uygulamaların 
öncelikli hale getirilmesi gerekmektedir. Görsel aynı 
zamanda, planlama ve yönetim süreçlerinde köyler arası 
kaynak dengesizliğini açık biçimde ortaya koymaktadır. 



Kaçar and Demir / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(12): 4041-4052, 2025 

4048 
 

Mera yönetiminde sadece alan büyüklüğü değil, 
otlatmaya elverişlilik ve kalite sınıfı da belirleyici rol 
oynamaktadır. Bu bağlamda, Malazgirt ilçesindeki 
köylerin mevcut hayvan varlığına kıyasla ne düzeyde 
“orta” ve “iyi” vasıflı mera” ihtiyacı içinde oldukları analiz 
edilmiştir. Orta vasıf; bitki örtüsünün %26-51’inin kaliteli 
otlardan oluştuğu alanları, iyi vasıf ise %51-75 oranında 
kaliteli bitki içeren meraları tanımlar (Çatal, 2025). Bu 
sınıflama, sadece niceliksel değil, niteliksel meraya erişim 
farklarını da ortaya koymaktadır. Hayvan refahı, süt ve et 
verimi gibi üretimsel göstergeler doğrudan otlatma 
kalitesiyle ilişkili olduğundan, köylerin kaliteli mera 
ihtiyacı, bölgesel destek ve ıslah önceliklerini belirlemede 
kritik bir ölçüttür (Şekil 6). 

Şekil 6 incelendiğinde, birçok köyün mevcut hayvan 
varlığına oranla orta ve iyi kaliteli meraya yüksek düzeyde 
ihtiyaç duyduğu görülmektedir. Özellikle yüksek hayvan 
sayısına, sınırlı kaliteli mera kapasitesine sahip köylerde, 
taşıma kapasitesinin aşılması ve düşük üretim verimliliği 
gibi yapısal riskler ön plana çıkmaktadır. Bazı köyler ise 
sahip oldukları nitelikli mera alanıyla hayvansal üretimi 

destekleyebilecek yeterlilikte görünmektedir. Bu durum, 
nitelikli mera kaynaklarının eşitsiz dağıldığını ve özellikle 
düşük vasıflı alanlara sahip köylerin mera ıslah projelerine 
öncelikli olarak dâhil edilmesi gerektiğini göstermektedir. 
Aynı zamanda, veriler kalite odaklı mera yönetiminin 
mekânsal farklılıkları dikkate alınarak gerçekleştirilmesi 
gerektiğini açıkça ortaya koymaktadır. 

Shannon-Wiener Çeşitlilik İndeksi 
Köylerdeki hayvan varlığının genetik yapısını ve 

üretim potansiyelini değerlendirmek amacıyla Shannon-
Wiener Çeşitlilik İndeksi (H′) kullanılmıştır. Bu indeks, 
özellikle iki farklı ırkın (örneğin kültür ırkı ve melez ırk) 
birlikte bulunduğu topluluklarda ırk çeşitliliğinin düzeyini 
nicel olarak belirleme imkânı sunmaktadır. Bu çalışmada 
elde edilen Shannon-Wiener çeşitlilik indeksleri, iki ırklı 
sistemlerde H′ değeri, teorik olarak 0 ile ln(2) ≈ 0.693 
aralığında değişmekte olup, bu aralık genetik çeşitliliğin 
düzeyini ve üretim yapısının dengeliliğini değerlendirmede 
yaygın biçimde kullanılmaktadır (Konopiński, 2020). 

 

 
 

Çizelge 5. Köy bazlı Shannon-Wiener çeşitlilik index sıralaması  
Table 5. Shannon-Wiener diversity index ranking based on villages  

Köy Adı Toplam Kültür Toplam Melez Toplam Hayvan Shannon İndeksi 
Aradere  94 167 261 0,654 
Aynalıhoca  66 218 284 0,542 
Muratkolu  71 245 316 0,533 
Alyar  105 369 474 0,529 
Merkez-Adalar Mah  119 420 539 0,528 
Bilala  26 94 120 0,523 
Yukarıkıcık  63 234 297 0,517 
Ağılbaşı  103 398 501 0,508 
Merkez- Alişen Mah  20 80 100 0,500 
Dolabaş  161 699 860 0,482 
Kuruca  78 346 424 0,477 
Laledağ  51 231 282 0,473 
Konakkuran  649 3059 3708 0,464 
Aşağıgıcık  80 395 475 0,453 
Hancağız  141 697 838 0,453 
Merkez  5 25 30 0,451 
Akören  3 17 20 0,423 
Merkez-Murat Mah  94 539 633 0,420 
Molladerman  35 202 237 0,419 
Kazgöl  113 659 772 0,416 
Beşdam  90 533 623 0,413 
Merkez-Mengüç Gazi Mah  65 406 471 0,401 
Güzelbaba  75 471 546 0,400 
Dirimpınar  77 486 563 0,399 
Bademözü  53 345 398 0,392 
Tıkızlı  93 612 705 0,390 
Hasanpaşa  162 1069 1231 0,389 
Boyçapkın  124 846 970 0,382 
Tatargazi  12 82 94 0,382 
Çiçekveren  221 1562 1783 0,375 
Akalan  44,0 311,0 355,0 0,375 
Merkez-Altuntaş Mah  19 139 158 0,367 
Kılıçcı  52 384 436 0,365 
Karıncalı  14 105 119 0,362 
Hanoğlu  35 268 303 0,358 
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Çizelge 6. Köylerin gelişim potansiyeli skoru 
Table 6. Development potential score of villages 

Köy Toplam Kültür Oranı Dişi Oranı Gelişim Potansiyeli 
Akören  20 0,150 0,600 -3,408 
Adaksu  98 0,112 0,735 -1,894 
Alikalkan  158 0,082 0,778 -1,548 
Balkaya  302 0,026 0,831 -1,215 
Aktuzla  112 0,089 0,821 -0,990 
Beypınarı  156 0,071 0,833 -0,967 
Bostankaya  1102 0,100 0,653 -0,741 
Beşçatak  769 0,065 0,744 -0,737 
Bahçe  458 0,111 0,797 -0,179 
Aynalıhoca  284 0,232 0,718 -0,080 
Bademözü  398 0,133 0,812 0,157 
Alyar  474 0,222 0,713 0,174 
Akalan  355 0,124 0,840 0,306 
Ağılbaşı  501 0,206 0,762 0,698 
Bilala  120 0,217 0,850 1,086 
Beşdam  623 0,144 0,830 1,106 
Boyçapkın  970 0,128 0,791 1,215 
Aslamkaya  1677 0,091 0,759 2,049 
Aşağıgıcık  475 0,168 0,935 2,471 
Aradere  261 0,360 0,789 2,497 

 

 

 
Şekil 7. Gelişim potansiyeli en düşük 20 köyün Z-

Skorlama ile sunumu 
Figure 7. Presentation of the 20 villages with the lowest 

development potential using Z-Scoring 

Şekil. 8. Toplam koyun varlığına göre medyan üstünde 
kalan köylerdeki koyun ve keçi varlığı  

Figure. 8. Sheep and goat populations  in villages above 
the median according to total sheep population 

 
 
Yapılan analizler sonucunda, bazı köylerde H′ 

değerinin oldukça düşük olduğu görülmüş, bu durum ilgili 
köylerde tek bir ırkın baskın olduğunu ve genetik 
çeşitliliğin sınırlı kaldığını ortaya koymuştur. Düşük 
çeşitlilik değerleri, genetik daralma riski taşıyan ve üretim 
sisteminin kırılgan olduğu yerleşim birimlerine işaret 
etmektedir. Bu yapılar, uzun vadeli sürdürülebilir 
hayvancılık açısından adaptif kapasitesi zayıf ve dış 
etkenlere karşı daha hassas bir profil sergilemektedir. 

Buna karşılık, H′ değerinin yüksek olduğu yerleşim 
birimlerinde ise farklı ırkların daha dengeli bir biçimde 
temsil edildiği, dolayısıyla genetik varyasyonun ve 

üretimsel esnekliğin daha güçlü olduğu belirlenmiştir. Bu 
durum, hem genetik kaynakların korunması hem de 
adaptasyon yeteneğinin artırılması açısından avantaj 
sağlamaktadır. 

Elde edilen bu sonuçlar, köylerin genetik yapılarına 
göre ırk çeşitliliği temelli gruplandırılmasına ve üretim 
stratejilerinin bu doğrultuda şekillendirilmesine olanak 
tanımıştır. Shannon-Wiener indeksi, bu yönüyle yalnızca 
mevcut durumu yansıtmakla kalmamış, aynı zamanda 
köylerin sürdürülebilir hayvancılık potansiyeline ilişkin 
öngörüler geliştirilmesini de mümkün kılmıştır. 
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Gelişim Potansiyeli Skoru 
Hayvancılığa dayalı kırsal kalkınma stratejilerinde, 

yalnızca mevcut hayvan sayıları değil; aynı zamanda ırk 
yapısı ve üretim gücünü etkileyen bileşenler de dikkate 
alınmalıdır (Mustefa, 2025). Böylece hem verimlilik 
arttırılabilir hem de yerel genetik kaynakların korunarak 
uzun dönemde sürdürülebilirlik sağlanabilir. Bu kapsamda, 
Malazgirt ilçesindeki köylerin gelişim eğilimlerini 
belirlemek amacıyla gelişim potansiyeli skoru 
hesaplanmıştır. Skor, her köy için üç temel değişkenin Z-
normalizasyonuyla elde edilmiştir: toplam ruminant 
varlığı, kültür ırkı oranı ve dişi hayvan oranı. Bu 
parametreler hem niceliksel hem de genetik üretim 
potansiyelini yansıttığı için, skoru pozitif çıkan köyler 
daha yüksek kalkınma potansiyeline sahip olarak 
değerlendirilmiştir. Bu analiz, sadece mevcut durumu 
değil, aynı zamanda geleceğe yönelik üretim kabiliyetini 
ve yatırım önceliklerini tanımlamak açısından da önemli 
bir araç sunmaktadır (Çizelge 6, Şekil 7). 

Görselde yer alan dağılıma göre, gelişim potansiyeli skoru 
pozitif çıkan köyler kültür ırkı oranı ve dişi birey yoğunluğu 
açısından öne çıkarken, negatif skorlu köyler sınırlı sayıda 
hayvan, düşük genetik kapasite ve zayıf üretim altyapısıyla 
öne çıkmaktadır. Özellikle Akören, Adaksu ve Alikalkan gibi 
köyler, en düşük skora sahip yerleşimler olarak desteklenmesi 
gereken kritik alanlar arasında yer almıştır. Bu köylerde 
genellikle hem kültür ırkı kullanımı düşüktür hem de dişi 
birey oranı üretim verimliliği açısından yetersiz düzeydedir. 
Buna karşın bazı köyler, mevcut varlıkları az olsa bile genetik 
yapısı güçlü bireyler barındırdığı için yüksek gelişim 
potansiyeli sergilemiştir. Bu analiz, veriye dayalı destek 
politikalarının hedeflenebilirliğini artırmakta ve kaynakların 
eşit değil, ihtiyaca göre yönlendirilmesi gerektiğini ortaya 
koymaktadır. 

Medyan Tabanlı Sınıflama 
Bu analizde, köylerin toplam ruminant hayvan varlığı 

esas alınarak medyan değere göre iki sınıfa ayrılması 
sağlanmıştır. Medyan, veri setinin ortalama eğilimlerini 
yansıttığı için, köylerin mevcut üretim düzeyini daha adil 
karşılaştırma imkânı sunar (de Glanville ve ark., 2020). Bu 
yöntemle, hem yüksek hayvan varlığına sahip alanlar hem 
de gelişim önceliği taşıyan düşük yoğunluklu bölgeler net 
biçimde belirlenmiştir (Şekil 8). 

Toplam koyun varlığına göre Merkez-Afşin Mahallesi 
569 baş koyun varlığı ile medyan olarak belirlenmiş ve 
köyler medyanın altı/üstü şeklinde sınıflandırılmıştır. Bu 
sayede destek ihtiyacı ve öncelik sıralamaları yapılmıştır. 
Hayvan varlığı verilerine göre medyan değerin referans 
alınmasıyla yapılan sınıflamada, medyanın üstünde kalan 
köyler görece daha güçlü hayvancılık yapısına sahipken, 
altındaki köyler risk altındaki bölgeleri temsil etmektedir. 
Bu sınıflama ile ihtiyaç önceliği belirlenmiş, kaynak tahsisi 
açısından veri temelli bir perspektif sağlanmıştır. Özellikle 
medyanın altında kalan yerleşim birimlerinin gelişim 
potansiyeli ile birlikte değerlendirilerek, çok boyutlu kırsal 
planlama yapılması gerektiği ortaya konulmuştur. 

 
Tartışma ve Sonuç 
 

Bu çalışma kapsamında, Malazgirt ilçesine bağlı köylerin 
mera varlığı ile büyükbaş ve küçükbaş hayvan varlığı 
arasındaki ilişkiler detaylı biçimde analiz edilmiştir. 
Uygulanan ısı haritası ve doğrusal regresyon analizleri, 

hayvancılık kapasitesinin büyük ölçüde mera miktarıyla 
ilişkili olduğunu ortaya koymuştur. Bu bulgu, Wu ve ark. 
(2024)’nın mera taşıma kapasitesi ile hayvan yoğunluğu 
arasında güçlü bir pozitif ilişki tespit ettikleri çalışmalarıyla 
uyumludur. Benzer şekilde, Wang ve ark. (2016) mekânsal 
regresyon teknikleriyle mera alanlarının hayvansal üretim 
üzerindeki etkisini doğrulayarak bu yaklaşımın geçerliliğini 
ortaya koymuştur. Bu bağlamda, hayvancılık kapasitesinin 
artırılması için mera alanlarının korunması ve etkin kullanımı 
gerekliliği bir kez daha vurgulanmıştır. 

Hiyerarşik kümeleme analizleri sonucunda, köyler 
meraya erişim ve hayvan kapasitesi bakımından benzer 
özelliklere sahip gruplar halinde sınıflandırılmıştır. Bu 
sınıflandırma, benzer yapısal özelliklere sahip köylerin 
aynı politikalar ve destek paketleri kapsamına alınmasını 
sağlar. Zalvidar-Gomez ve ark. (2025), farklı çiftliklerin 
kaynak kullanım yapılarına göre benzer biçimde 
kümelendiğini belirtirken; Ruiz Morales ve ark. (2020) 
dağlık alanlarda hayvancılık faaliyetlerinin çok boyutlu 
verilerle analizinin, planlama ve yönetim açısından yüksek 
fayda sağladığını ifade etmiştir. 

Çeşitlilik indeksine dayalı analizler, Malazgirt 
köylerindeki tür zenginliğinin ve hayvan ırkı çeşitliliğinin 
görece yüksek olduğunu ortaya koymuştur. Bu bağlamda 
kullanılan Shannon-Wiener Çeşitlilik İndeksi (H′), 
ekolojik ve genetik çeşitlilik ölçümünde yaygın olarak 
kullanılan güvenilir bir araçtır. Shannon’ın (1948) 
geliştirdiği bu indeks, günümüzde hala geçerliliğini 
korumakta olup, Roswell ve ark. (2021) tarafından da tür 
zenginliği ve dağılımını birlikte değerlendirmede 
duyarlılığı yüksek bir metrik olarak tanımlanmıştır. 

Z-skor normalizasyonu ve Shannon-Wiener indeksine 
dayalı gelişim potansiyeli skorları birlikte ele alındığında, 
bazı köylerde toplam hayvan varlığı yeterli düzeyde 
olmasına rağmen, kültür ırkı ve dişi hayvan oranlarının 
düşüklüğü nedeniyle üretimsel risklerin yüksek olduğu 
belirlenmiştir. Benzer yaklaşımla çalışan Liu (2018), kırsal 
alanların sürdürülebilir kalkınma potansiyelini 
değerlendirmek üzere toplam varlık, genetik yapı ve 
üretkenlik göstergelerini içeren skor sistemlerini başarıyla 
uygulamıştır. Dişi hayvanların varlığı, özellikle süt üretimi 
ve sürü yenilenmesi açısından sürdürülebilir üretimin 
temel dayanağıdır. Bu bağlamda FAO (1997), hayvancılık 
gelişiminde dişi hayvan varlığının ve genetik devamlılığın 
temel belirleyiciler olduğunu vurgulamaktadır. 

Toplam ruminant varlığına göre yapılan medyan 
tabanlı sınıflama, köyler arasında hayvancılık kapasitesi 
bakımından yapısal farkları ortaya koymuştur. Bu tür 
sınıflama yöntemleri, özellikle kırsal kalkınma 
politikalarında öncelikli alanların belirlenmesinde etkili bir 
araç olarak öne çıkmaktadır. FAO (1997), küçük 
üreticilerin desteklenmesinde basit sınıflama 
yöntemlerinin kullanımını teşvik ederken, USDA (2025) 
ise medyan temelli yapısal sınıflamaların kırsal politika 
planlamalarında objektiflik sağladığını belirtmektedir. 

Mera kaynaklarının sürdürülebilir yönetimini 
engelleyen başlıca sorunlar arasında zamansız otlatma, 
yem maliyetlerinin yüksekliği, nitelikli çoban bulma 
güçlüğü, kırsal göçün hızlanması, pazarda fiyat 
istikrarsızlığı ve yetersiz tarımsal destekler yer almaktadır 
(Hanoglu Oral ve Yıldız, 2023). Bu faktörler, mevcut mera 
potansiyeline rağmen hayvansal üretim kapasitesinin bazı 
köylerde düşük kalmasına neden olmaktadır. 
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Öte yandan, yeni nesil teknolojilerin, özellikle yapay 
zekâ ve veri analitiği tabanlı sistemlerin, hayvancılık karar 
destek süreçlerine entegrasyonu, bu sınırlılıkların 
aşılmasına katkı sağlamaktadır. Yapay zekâ uygulamaları; 
hayvan davranışlarının analizi, yüz tanıma ile otomatik 
hayvan sayımı, süt verimi tahmini ve hastalıkların erken 
teşhisi gibi alanlarda başarılı sonuçlar vermektedir (Tuvay 
ve Ermetin, 2023). Arshad ve ark. (2024) da dijitalleşme 
ve yapay zeka teknolojilerinin koyunculukta verimlilik, 
hastalık yönetimi ve kaynak kullanımı üzerinde çığır açıcı 
etkiler yarattığını vurgulamaktadır. Ayrıca hassas 
hayvancılık sistemleri (PLF) ile bireysel hayvanların 
üretim, sağlık ve çevresel verimliliklerinin izlenmesi, 
küçük ölçekli işletmelerde dahi üretkenlik artışına olanak 
tanımaktadır. 

Sonuç olarak, Malazgirt özelinde kırsal kalkınmanın 
desteklenmesi ve hayvancılığın sürdürülebilirliği açısından 
mera varlığı ve hayvan varlığı birlikte ele alınmalı; gelişim 
skorları düşük köyler genetik kalite ve dişi hayvan oranı 
yönünden öncelikli olarak desteklenmelidir. Aynı zamanda 
mera ıslahı, otlatma düzenlemeleri, eğitim faaliyetleri ve 
sosyal güvenceye dayalı çoban politikaları da sistematik 
biçimde ele alınmalıdır. Hayvancılık birliklerinin karar 
alma süreçlerinde daha etkin kılınması ve yapay zeka 
destekli veri temelli planlama araçlarının kırsal yönetime 
entegre edilmesi, hem kaynak verimliliğini hem de yerel 
kalkınmayı önemli ölçüde destekleyecektir. 
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