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Bu caligmada, fidan iiretimine yardimer olmak amaciyla giibrelemenin Giirgen Yaprakli
Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) fidanlarinin morfolojik gelisimlerine etkisi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Caligmada, Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde dogal olarak
yetisen farkli kayacik popiilasyonlarindan (Diizce-Yi8ilca, Antalya-Finike, Antalya-
Akseki, Kastamonu-Sehdag ve Adana-Saimbeyli) toplanan tohumlardan elde edilen
fidanlar kullamlmistir. Kayacik fidanlarma degisik giibreler (Ure, Amonyum siilfat, 15-
15-15 ve 20-20-0 Kompoze giibre, Yavas ¢oziinen 6 ve 9 ay salimmli giibre) uygulanmig
ve bu giibrelerin morfolojik karakterleri nasil etkiledigi arastirilmistir. Giibrelemeler azot
miktarlar1 esit olacak sekilde uygulanmustir. Giibre uygulamasi yetisme ortamina
karistirma, yiizeysel uygulama ve sivi halde uygulama olmak tizere ii¢ sekilde yapilmustir.
Ayn1 ortama ilkbahar ekimi yapilan ¢imlenmis kayacik tohumlarinin vejetasyon dénemi
boyunca gelismeleri izlenmistir. Vejetasyon donemi sonucunda fidanlar sokiilmiis ve
kokleri topraktan temizlenerek morfolojik dzellikleri (fidan boyu (FB), kdk bogazi ¢ap1
KBC, kdok boyu KB, govde agirhigt GA, kok agirligit KA, govde kuru agirligt GKA, kdk
kuru agirligt KKA ve tomurcuk sayis1 TS) 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak giibrelemenin fidan
gelisimini olumlu yonde etkiledigi, farkli giibrelere kars1 Kayacik popiilasyonlarina bagh
fidanlarin farkli gelismeler gosterdigi tespit edilmistir. Kayacigin morfolojik olarak ¢ap
ve boy gelisimini en iyi etkileyen giibrenin yavas ¢oziinen (Akill) giibreler (6 ve 9 ay
salmimli) oldugu tespit edilmistir. Popiilasyonlar dikkate alindiginda en iyi gelisimi
Diizce ve Kastamonu popiilasyonlart gostermistir.
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In this study, in order to help the mass production of seedlings, the effect of fertilization
on the morphological development of hornbeam leafy European hophornbeam (Ostry
carpinifolia Scop) seedlings were investigated. For this, seedlings, which were obtained
from the seeds coming from different European hophornbeam populations (Diizce-
Yigilca, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Kastamonu-Sehdag ve Adana-Saimbeyli) from
various parts of Turkey, were used. European hophornbeam seedlings were treated with
different fertilizers, including urea, ammonium sulphate, compound fertilizer 15-15-15
and 20-20-0, and 6-9 months Osmocote release fertilizer, and effects of these fertilizers
on the morphological characters were investigated. Fertilization contained the same
amount of nitrogen, and was made in three different ways; (1) mixing with habitat, (2)
topical application and (3) liquid application. The development of germinated European
hophornbeam seeds, which were spring-sowed in the same medium were monitored
during the vegetation period. At the end of vegetation period, seedlings were removed
from the soil and morphological characteristics of root (seedling length, root collar
diameter, root length, fresh root and stem weight of the seedlings, dried root and stem
weight of the seedlings and bud number) were measured. As a result, it was observed that
fertilization positively affects the development of seedlings and depending on the
fertilization type the seedlings of European hophornbeam populations were found to
exhibit different improvements/growing. In addition, 6-9 months Osmocote release
fertilizers were determined to be the best fertilizers affecting the morphological (diameter
and height) development of European hophornbeam populations effectively, and among
the populations, Diizce and Kastamonu populations showed the best
improvement/growing.
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Giris

Diinya’da yaganan hizli degisim siireci, doganin tahrip
olmasma hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik
dengenin bozulmasina sebep olmaktadir (Mutlu ve ark.,
2013, Sevik ark., 2015, Mutlu ve ark., 2016). Bu siirecten
bitkiler de dnemli diizeyde etkilenmis ve bircok tiir yok
olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Bundan dolay1
da biyolojik ve genetik ¢esitlilik, nesli tehlike altinda olan
tirlerin  korunma stratejilerinin  belirlenmesi, birim
alandan aliman iriin  miktarin1  artirmaya yonelik
caligmalar vb. konular giiniimiiziin 6nemli arastirma
konulari arasina girmistir (Giiney ve Turna, 2005, Giiney
ve ark., 2016,).

Tirkiye; bulundurdugu bitki tiirleri bakimindan
diinyanin en zengin tilkelerinden biridir. Bitki genetik ve
biyolojik ¢esitliligi bakimindan ¢ok 6zel bir konumda
bulunmaktadir (Karagoz ve erk., 2010).

Cogu Avrupa iilkesinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de asli
yaprakli agaclar ¢ok dnemlidir ve ormanlarin interspesifik
gesitliliginin  arttirllmasina  katkida bulunmaktadirlar.
Tirkiye’deki O6nemli Asli yaprakli agag¢ tiirlerinden
bazilari; Acer spp., Fraxinus spp., Ulmus spp., Betula
spp., Carpinus spp., Prunus spp., Ostrya spp., Creategus
spp., Vaccinium spp., Sorbus spp., Juglans Regia,
Castanea Satvia, Alnus glutinosa, Pyrus malus ve Malus
sylvestris tiirleridir. Tirkiye'de bu tiirlerin ekonomik ve
ekolojik acidan Onemini tahmin etmek zordur. Asli
yaprakli agaclar, Tirkiye’nin orman alanimnin % 3’linii
kapsamaktadir, ancak; bu tiirler genellikle diger baskin
tiirler ile karistirilir ve dolayisiyla bunlarin orani1 goz ardi
edilmektedir (Tilki, 2008).

Son yillarda Orman Genel Miidiirligii tarafindan da
vurgulanan, eylem planlarina konu edilen ve 6zel agag
tiirlerimizden olan Kayacik hem kendi varliklari hem de
diger orman canlilarina sagladiklar1 yararlar ile orman
ekosisteminin ve biyolojik ¢esitliligin dnemli bir parcasini
olugturmaktadir.

Yapraklarinin besleyici degerlerinin yiliksek olmasi
nedeniyle uzun yillar boyunca tahribata maruz kalmis
olup, kayacik odunun ¢ok diisiik sicakliklarda, mantar ve

gaz zararlarina dayanikli oldugu ve yiiksek dekoratif
6zellikte bir tiir oldugu bilinmektedir (Rushforth, 1985).

Kayacik; Corylaceae ailesine ait olan, 18 m
ylikseklige ulasabilen kigin yapraklarmi doken bir agac
tirtidiir. Rushforth’a gore; Ostrya carpinifolia Scop.,
Ostrya chisosensis Correll, Ostrya guatemalensis
(Winkler) Rose, Ostrya japonica Sarg., Ostrya knowltonii
Coville, Ostrya multinervis Rehd., Ostrya rehderiana
Chun, Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch, Ostrya
yunnanensis Hu ve Ostrya oregoniana (fossil) olmak
tizere 8 tiirli vardir (Rushforth, 1985).

Giirgen Yaprakli Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.)
Gilineybatt  Asya’da:  Liibnan, Suriye, Tiirkiye;
Kafkasya’da: Azerbaycan, Giircistan, Rusya; Orta
Avrupa’da: Avusturya ve Isvicre; Giineydogu Avrupa’da:
Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan ile italya’da ve
Giineybati Asya’da yayilis gosterir (Anonim, 2013).
Kayacik Tiirkiye’de Davis’in kare sistemine gore Al
Kirklareli, A3 Zonguldak, A4 Kastamonu, AS Sinop, A6
Tokat, A7 Trabzon, A8 Artvin, A9 Erzurum, B5 Adana,
C3 Antalya, C4 Igel, C5 Adana, C6 Hatay karelerinde yer
almaktadir (Davis, 1969). Kayacik popiilasyonlarmin
genel yayilig alanlar Sekil 1 de gosterilmistir.

Kayacik bireylerinin rakimlara gore boy degisimi
onemli varyasyon gostermektedir. Nemli ve sicak
ortamlarda 20 m’yi asan boy ve 70 cm’ye varan ¢apiyla
boylu orman agaci vasfina eristigi bilinmektedir. Bu gibi
ortamlarda olduk¢a saf ve biiylik gruplar olusturdugu
tespit edilmistir. Tiirkiye’de bdylesine biiyiik boy ve ¢apa
erisen Kayaciklar sadece Cide-Sehdagi’nda goriilmistiir.
20-25 m boya hemen hemen 30-70 c¢cm ¢apa erisen boylu
aga¢ goriniimiinde olan Kayacik, yiiksek rakimlarda,
ozellikle Dogu Akdeniz’de agageik seklindedir. Ayrica
Erzurum ili Ispir boélgesinde saf ormanlar olusturmasina
ragmen diger bolgelerde genelde diger tiirlerle karigima
girmekte ve minferit bireyler ve gruplar halinde
goriilmektedir (Gergek ve ark., 1998, Giiltekin, 2011,
Kulag ve ark., 2013a).
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Kayacik, tohum ile iretilmektedir. Tohumlarinda
cimlenme engeli vardir. Cimlenme engelinin giderilmesi
icin en az 10 hafta soguk katlamaya alinmasi
gerekmektedir (Kulag ve ark.,, 2013a). Kayacigin
cimlenme engelinin giderilmesine yonelik sicak, soguk ve
degisken katlama islemlerine ihtiya¢ oldugu bircok kisi
tarafindan vurgulanmaktadir (Saribas, 2000; Celik, 2008;
Giiltekin, 2011; Kula¢ ve ark., 2013a; Kula¢ ve ark.,
2013b; Kulag ve ark., 2014).

Fidanin morfolojik &zelliklerinin degismesinde basta
giibreleme olmak iizere, sulama, goélgeleme, fidan yasi
fidanlik topragi, fidanlik rakimi, yerinde kok kesimi, fidan
siklig1 vb. faktorler etkili olmaktadir. Bu sebeplerledir ki;
agaclandirmanmn basarili bir sekilde olmasi, kaliteli
fidana, kaliteli fidan olusumu da bir¢ok faktoriin etkisine
baglidir. Bu faktorlerin en Onemlilerinden biri de
giibrelemedir (Tetik, 1993).

Farkli giibre kullanimimnin fidan morfolojisi iizerinde
onemli etkilerinin oldugu bir¢ok ¢alismada ortaya
konmustur (Marshall, 1981; Atasoy, 1985; Bahadir, 1996;
Nilsen ve Abrahamsen, 2001; Tosun, 2002; Escobar ve
ark., 2004; DesRochers ve ark., 2006; Ogiit, 2006, Ogiit
ve ark., 2006; Lermioglu, 2007; Cokuysal ve ark., 2008;
Mirkovic-Cirkovic, 2011; Otuba 2012; Wilson ve ark.,
2012) Quercus petraea iizerinde 2001°de arastirma yapan
Berger ve Glatzel, mesenin uygulanacak azot
giibrelemesine nasil tepki verecegini arastirmistir. Bu
arastirma icin esit miktarda azot iceren amonyum siilfat,
kalsiyum nitrat, ¢ok besinli mineral bir giibre (N, P, K,
Mg) ve yavas ¢Oziinen organik giibre (N, P, K, Ca)
vermistir ve neredeyse tiim giibre tiirlerinin mese
fidanlarinda yapraklarin sayilarini, biokiitlelerini, yaprak
alanim1 ve fidanlardaki azot depolamasini arttirdigini
gozlemlemistir.

Kayacigin ¢imlenme engeli tizerine c¢alismalar
olmasma karsin fidan gelisimi {iizerine c¢ok fazla
calismanin yapilmamig olmasi ve yetistirilmesine ayr1
onem verilmesi gereken bir tiir olmasi bu ¢alismanin ¢ikis
noktasi olup bu calisma ile gilibrelemenin Kayacik
fidanlarinin morfolojik &zelliklerine etkisi ve bunun
populasyonlar arasi meydana getirdigi varyasyonun
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Tohumlarm Temini

Calismada kullanilan tohumlar; Kastamonu-Cide
(Enlem 41° 47" Boylam 33° 07" Rakim 700), Adana-
Saimbeyli (Enlem 38° 01" Boylam 36° 06" Rakim 1225),
Antalya-Akseki (Enlem 37° 05" Boylam 31° 46" Rakim
1300), Antalya-Finike (Enlem 36° 19" Boylam 30° 05’
Rakim 820), Diizce-Yigilca (Enlem 40° 55" Boylam 31°
20" Rakim 550) olmak iizere 5 farkli popiilasyondan 2011
yil1 sonbaharinda temin edilmistir. Her popiilasyondan
10’ar agagtan yaklasik 1’er kg keseli tohum toplanmistir.
Toplanan tohumlar polietilen torbalar icinde Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi laboratuvaria getirilmistir.
Sekil 1’de Kayacik popiilasyonlarinin genel 6zellikleri ve
alindiklar1 yerler gosterilmistir.

Toplanan tohumlar laboratuvarda 48 saat hava kurusu
hale gelene kadar bekletildikten sonra keselerinden
zimpara yardimi ile ovularak c¢ikarilmigtir. Tohumlar
%50’1ik etil alkolde yiizdiiriilerek dolu tohumlar seg¢ilmis

ve saf suyla temizlenerek tekrar hava kurusu hale
getirilmistir. Daha sonra tohumlar agz1 kapali posetler
icerisinde +4 derecede buzdolabinda stoklanmustir.

Tohumlara On Islemlerin Uygulanmas:

Kayacik tohumlarinin ¢imlenme engeli oldugu igin
Kulag ve ark. (2013a)’ya goére ¢imlenme engeli
giderilmistir. Bunun igin tohumlara 6n islem yapilmadan
once her bir popiilasyondan 30’ar g tohum tartilip
yaklagik 300 gram tohum Kkaristirilarak, 100’er g’lik
partiler halinde, file torbalara yerlestirilmis ve agz1 kapali
saklama kaplar igerisinde perlit arasina yerlestirilerek
katlamaya alinmigtir.  Katlama islemi degisken
sicakliklarda (18 saat 10°C erece ve 8 saat 5°C)
bekletilmistir. Haftada bir kontrol edilip saf sudan
gegirilen partiler halindeki tohumlar yaklasik 10 hafta
sonra on ¢imlenmeler baglamistir.

Tohumlarmm EKkimi

Bu calismada, katlama sonunda 6n ¢imlenme olan
tohumlar kullanilmistir. Tohumlar 4x4x20cm
boyutlarindaki 45°1lik kaplara ekilmistir. Yetistirme ortami
olarak 1:1:1 oranlarinda karistirilan dere kumu, ithal torf
ve perlit karisimindan olusan ortam kullanilmigtir. Ekim
islemleri 2012 Nisan 3. haftasinda, Diizce Universitesi
Orman Fakiiltesi arastirma sahasinda yapilmistir. Ekimler
yapilirken tohumlarin ortalama tohum kalinliginin 3-4
kat1 olan, 0,5-1cm derinlikte olmasina dikkat edilmistir.
Ekim sirasinda zarar gérmiis olan ¢imlenmis tohumlar
ayrilarak  saglam  tohumlarin  ekilmesine  6zen
gosterilmistir. Acik alanda bilylimeye baglayan fidanlarin
izeri haziran ay1r sonuna kadar golgelikle Ortiilmiistiir.
Govdeleri sertlestikten yaklasik 4 hafta sonra {izerleri
acilmustir.

Calismada 5 farkli popiilasyon ve 6 farkli giibreleme
kullanilmistir.  Giibrelemenin popiilasyonlar {izerinde
etkisinin olup olmadiginin belirlenmesine ¢alisilmistir.

Her bir gilibreleme icin 10’ar viol kullanilmistir. Her
orijin i¢in iki viol kullanilmistir. Her bir hazneye ikiser
tohumdan 90 adet tohum ekilmistir. Toplamda 70 adet
viol oldugundan ve her violde 45 hazne bulundugundan
toplam (45x70) 3150 adet, her hazneye 2’ser adet tohum
ekildiginden ¢alismada toplam 6300 adet c¢imlenmis
tohum kullanilmigtir (Sekil 3). Ekim sonrasinda, ¢ikan
fidanlar biiyliylip govdeleri sertlesinceye kadar yaklasik 1
m yiikseklikteki gdlgelik altinda daha sonra acik alanda
yetistirilmistir. Fidanlarin = olusumundan yapraklarini
dokene kadar sulama ve yabani ot bakimlari diizenli
olarak yapilmistir.

Giibreleme Islemleri

5 fakli popiilasyondan elde edilen fideciklere Ure,
Amonyum siilfat, yavas ¢Oziinen gilibre (6 ve 9 ay
salmimli), 20-20-0 ve 15-15-15 karisimli NPK kompoze
gilibreler uygulanmistir. Yavas salimimli giibreler harig
digerleri Mayis ayindan itibaren verilmeye baglanmis ve
agustos sonunda tlim giibreleme isleri bitmistir.

Giibreleme caligmalarinda azot miktarlar1 esit
tutulmugtur. Buna gore her giibre icin esit miktarda N
verilmeye c¢alisilmig ve gilibre miktarlari ona gore
ayarlanmustir.

%16’lik N igeren yavas ¢oziinen giibrelerden 6 ve 9 ay
salinimli 16-8-12 NPK giibreleri kullanilmistir. Her bir
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fidana 1,42 g giibre verilmistir. Bu giibre topraga
karistirllarak uygulanmustir.

%15°lik N igeren 15-15-15 NPK kompoze
giibresinden her bir fidan i¢in 1,51 g giibre kullanilmistir.
Bu giibre toprak yiizeyinden uygulanmistir. Ancak
kompoze giibreler hizli eridigi i¢in 4 farkli zamanda
verilmistir. Her 30 giinde bir tekrarlanmis ve her bir
fidana 0,38 g. toplamda 1,51 g giibre verilmistir.

%20’lik N igeren Kompoze 20-20-0 (N-P-K)
giibresinden her bir fidan i¢in 1,13 g kullanilmisgtir.
Kompoze giibre oldugu i¢in 3 fakli zamanda 45 giinde bir
uygulanmistir. Her bir fidana 0,38 g toplamda 1,13 g
giibre verilmistir.

%46°lik N igeren iire sivi olarak uygulanan tek giibre

ve Teknoloji Dergisi, 4(10): 813-821, 2016

olmustur. Her bir fidan i¢in 0,49 g giibre verilmistir.
Urenin yakic1 etkisini azaltmak igin 16 haftada tedrici
olarak verilmistir. Her hafta sulama suyuna karistirilan
13,9 g iire 60 1 suda eritilerek uygulanmistir. Haftada 3
giin ve her giinde 20 1 su ile uygulanmuistir.

Kontrol bitkilerine grubuna giibre verilmemistir.
Agustos sonunda yapilan son giibrelemelerin ardindan ot
bakimi ve sulama islemleri vejetasyon sonuna kadar
devam etmistir. Morfolojik dl¢limlerin yapilabilmesi igin
yaprak dokiimii beklenmistir.

Arastirmanin yapildig1 bolgeye ait, Diizce Meteoroloji
Bolge Miudiirliigii'nden elde edilen iklim verilerinin 10
yillik ortalama degerleri Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 2 Tohum toplanan popiilasyonlarin cografik konumlari

Sekil 3 Deneme deseni

Tablo 1 Aragtirma alanina ait son 10 yillik (2002-2012) ortalama iklim verileri

Contes] 20,200 151515 Urea Amddata SIAM SDEM
Qo000
L = OO0 0OO0 Provenances
1 . k] 4 5 D000 0 1. Dizce
QOOQO 2. Kastamonu
. QOO0 3. Akseki
OO0
,;‘O“ JE? 4. Saimbeyli
1 : 3 1 5 A0 A00 5. Finike
O0000

Aylar | Sicaklik (C°)  Max. Sic. (C°) Min. Sic. (C°) Ort. Bagil Nem (%) Ort. Yagis Miktar1 (mm)
1 3,7 24,5 -20,5 86,4 83,3
2 51 25,6 -17,3 79,2 73,7
3 7,7 32,2 -13,6 75,5 70,5
4 12,3 34,7 -3,0 82,2 59,6
5 16,6 39,0 0,4 79,5 61,3
6 20,5 39,0 6,6 74,4 58,0
7 22,6 42,4 8,8 69,3 45,5
8 22,3 42,0 7,6 71,0 52,2
9 18,6 38,3 45 70,2 50,2
10 14,3 38,2 -1,2 78,2 84,6
11 9,5 30,2 -6,8 81,2 87,1
12 5,9 29,2 -16,5 82,5 102,3
Yillik 15,0 34,6 -4,25 77,5 825,3
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Fidanlarin Morfolojik Karakterlerinin Olgiilmesi

Yaprak dokiimiinden sonra Aralik ayinin sonunda
fidan sokiimii yapilmistir. Bu amagla, fidanlar oOnce
viollerden topraklari ile beraber ¢ikarilmis ve koklerine
zarar verilmeden, topraklarindan tazyikli su yardimi ile
itinal1 bir sekilde temizlendikten ve kagit havlu ile
kurutulduktan sonra hemen laboratuara getirilerek gerekli
Olgtimler yapilmistir. Her bir islemden 30 adet olmak
iizere toplam (30x5x7) 1050 fidanda kok bogaz capi
(KBQ), fidan govde boyu (FB), kok boyu (KB), gdvde
taze agirlhigi (GA), kdok taze agirhgr (KA), kok kuru
agirhigr (KKA), govde kuru agirlhign (GKA) 6lgiilmiistiir.
Ayrica tomurcuk sayilari da (TS) sayilmustir.

Kok bogazi capr dijital ¢ap dlger yardimiyla 0,01 mm
hassasiyetle, fidan boyu ve kok boyu ise cetvel yardimi
0,1 cm duyarhilikta 6l¢iilmiistiir. Biokiitle agirliklar ise
0,001 g hassasiyetle calisan elektronik hassas terazi ile
tartilmistir. Taze agirliklar1 6lgillen kdk ve govde
kisimlart numaralandirilmis  ve isimlendirilmis kese
kagidi torbalari igerisinde, kurutma firininda mutlak kuru
hale gelinceye kadar +65°C’ de, 48 saat siiresince
kurutulmustur. Mutlak kuru hale gelen kdk ve govde
kisimlar1 yine 0,001 g hassasiyetle tartilmustir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS 20.0 paket
programi kullanilarak, dlgiilen karakterlerden elde edilen
verilere iligkin gerekli istatistiksel analizler yapilmustir.

1+0 yasindaki fidanlarda, olgiilen her bir morfolojik

karakterin aragtirmada kullanilan giibre c¢esitleri ve
popiilasyon ile bunlarin ikili etkilesimlerine gore farklilik
gosterip gostermediklerini  belirlemek i¢in iki yonli
varyans analizi (Univariate) yapilmistir.

Varyans analizleri sonucunda 6nemli derecede farkli
olan (en az % 95) gruplar belirlemek ve hangi grup ya da
gruplarin digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek
amaciyla ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda Duncan
testi kullanilmistir (Ozdamar, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Morfolojik  karakterler ~bakimindan pulasyonlar
arasinda farkliliklarin olup olmadig: varyans analizi ile
test edilmigtir. Yapilan varyans analizine gore morfolojik
karakterler =~ bakimindan  populasyonlar, giibreleme
islemleri ve populasyon ile giibreleme islemlerinin

etkilesiminin istatistiksel (P<0,01) olarak anlamh
farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir.
Hangi  populasyonlarin ve hangi  giibreleme

islemlerinin  birbirinden farkli oldugunu belirlemek,
farkliliklar1 ortaya koymak ve bu sonuglart gruplandirmak
amaciyla duncan testi uygulanmstir (Tablo 2).

Ayrica Sekil 4’te verilen grafikte populasyonlar ile
giibrelerin etkilesiminin degisimi gosterilmis olup, her bir
populasyonda  kullanilan  giibreleme  islemlerinin
fidanlarin morfolojik 6zelliklerinde meydana getirdigi
farkli sonuglar karsilasgtirmali olarak goriilebilmektedir.

Tablo 2 Popiilasyonlara ve giibrelere gore ortalama FB, KBC, KB, GA, GKA, KA, KKA ve TS o6zellikleri.

Faktor Péﬂg{:g;fm KBC(mm) FB(cm) KB(cm) GA(g) GKA(®g) KA(g) KKA(Q) azit
Control 1,4a" 53a 15,0 a 02a 1,1a 1,2a 06a 28a

(0,3) (1,3) (3.4) (0,2) (L1) (11) 05 (18

151515 3,6b 21,0b  259b  13b 0,7b 46b 16b  84d

(0,8) (82) (6.2) 0,7) (0.4) (2,0) ©08) (B2

Ure(%46) 39¢c 289c 230c 18¢c l1c 47¢c 18¢c 70c

(0,6) (6,0) (4,6) 0,7) (04) 24) 09  (26)

Gibreleme | A, sulfat 4.4d 305¢c  247c¢  23d 12¢ 3,2d 15b  54b
' (0,8) (7,5) (6,0) (1,0) (0,6) (13) 07 (22

20-20-0 45d 401d  276d  34e 1,9d 44 19¢  7.2c

0,7) (9,1) (7,9) (1,4) (0,9) (13) 06 (27

Yavas 45d 484e  275e  412f 22e 6,7 f 26d  68¢c

¢dziinen 9 (0,7) (6,4) (5,9) (1,2) (0,7) (2,5) (0,90  (25)

Yavas 48¢e 50,5 f 275f 459 25f 6,29 29e 56b

¢dziinen 6 (0,9) (6,0) (6,9) (1,1) (0,7) (2,0) 09 (27

Ditgce 43¢ 378d  229a  34c 19d 53d 22d 59a

(1,3) (10,4) (5,7) (1,9) (1,1) (3,6) (1L4)  (34)

Finike 38a 31,2a 24,3 ab 2,3a 12a 35a l4a 6,60

(1,1) (10,7) (6,3) (1,5) (0,8) (1,9) 08 (23

Poniilasvonlar | Saimbevii 39a 323ab  27,5d 24a 12a 49c 19b 80c
puiasy y (0,9) (12,9) (8,14) (1,4) (0,7) (2,2) 08 (3,2
Kastamon 43c 364c 264cd  30b 17¢ 49c 21d 57a

(1,0) (14,2) (6,9) (1,5) (0,9) (2,4) (1L0)  (2.3)

I 4,0b 328b  250bc  25b 14D 42b 18b 59a

(1,0) (10,2) (6,9) (1,8) (1,0) (1,9) 09 (24)
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Tablo 2’ye bakildiginda bir yasindaki fidanlara ait
morfolojik karakterlerden en yiiksek fidan boyu ve kok
bogaz1 capi degerleri Diizce popiilasyonunda sirasiyla
33,7cm ve 3,95 mm olarak oOl¢iilmiistiir. Uygulanan
giibreler icerisinde ise yavas coziinen 6M giibresinin
verildigi fidanlarda fidan boy ortalamasi ve kdk bogazi
¢apt ortalamalari sirastyla 50,5 cm ve 4,75 mm olarak
Ol¢tilmiistiir. Glibre uygulanmayan Kontrol ortaminda ise
bu degerler 5,2 cm ve 1,4 mm OSl¢iilmiistiir. Bu sonuglara
gore yavas ¢Oziinen giibreler boy gelisimini yaklagik 10
kat ¢ap gelisimini de 3 kat daha artirdigi sdylenebilir.
Kontrole gore tiim giibrelerin Kayacik fidanlariin
bliylime 0Ozelliklerini olumlu etkiledigi sdylenebilir.
Benzer sekilde Tosun 2002’de meselerde yapmis oldugu
calismada gilibrelemenin bitki boylarin1 olumlu yonde
etkiledigini belirtmistir. Benzer sonuglar1 Ogiit 2006°da
sOylemigstir. Cok sayida calismada, giibrelemenin fidan
boyunu ve kok bogazi c¢apmi olumlu etkiledigi
belirtilmektedir (Ayan, 1998; Atasoy, 1985; Nilsen ve
Abrahamsen, 2001; Vander Schaaf ve McNabb, 2004;
Lermioglu, 2007; Otuba, 2012). Cirkovic 2011’de
Juglans regia tizerinde yaptig1 arastirmada; ¢alismamiza
paralel olarak fidan kok bogazi ¢api, yeriistii ve yeralti
bitki parcalarmin biiylimesi iizerine de giibrenin olumlu
etkisinin oldugunu vurgulanmistir.

Kok boylart bakimindan morfolojik karakterlere
bakildiginda diger popiilasyonlardan farkli olarak en
yiiksek  ortalama kok boyu degeri  Saimbeyli
popiilasyonunda 26,43 cm ve yine diger ortamlardan
farkli olarak 20-20-0 ortaminda 27,64 cm olarak
Olciilmiistiir. Bunda popiilasyonlarin genetik yapist ve
yetigtirme kabinin etkisi s6z konusu olabilir.

Kuru ve taze kok ve govde agirliklarina bakildiginda
Diizce popiilasyonu ve yavas ¢Oziinen giibre (6 Ay)
uygulamasi en iyi sonuglar1 vermistir. Giibreleme yapilan
fidanlar hi¢ giibreleme yapilmayan kontol gruplarina gore
daha iyi gelistigi gozlemlenmistir. Benzer sonucu
Cirkovic 2011° de Juglans regia {izerinde yaptigi
arastirmada rapor etmektedir. Ayni sonucu Cokuysal ve
ark. 2008'de yaptiklar1 ¢alismada rapor etmektedirler.
Cokuysal ve ark. (2008), Oprea ve ark. (1997), Burzynska
ve ark. (2000)’na atfen giibre uygulamalarinin toprak
organik maddesi iizerine olumlu etkilerde bulundugunu da
belirtmistir. Zeytinde yapmis oldugu ¢aligmada Eskobar
(2004) benzer sonucu rapor etmektedir.

Morfolojik karakterlere iliskin en yiiksek ortalama
degerler genellikle Diizce popiilasyonunda ve yavas
¢ozlinen giibre 6M uygulanan fidanlarda o6l¢iilmiistiir.
Kok boyu ve tomurcuk sayisi hari¢ tiim morfolojik
karakterler bakimindan Diizce popiilasyonu on plana
cikmaktadir. Benzer sekilde toprak alti biokiitleleri ve
tomurcuk sayilari hari¢ diger tiim karakterler bakimindan
yavag ¢0zlinen 6M uygulamasi 6n plana ¢ikmustir.

Berger 2001°de Quercus petraea ve Quercus
sessiliflora tizerinde birgok giibre (amonyum  siilfat,
kalsiyum nitrat, ¢ok besinli mineral bir giibre N, P, K, Mg
ve yavag ¢0zilinen organik giibre N, P, K, Ca) uygulamasi
sonucu elde ettigi sonuclar ¢aligmalarimiz dogrultusunda
benzer sonuglari vermistir. Neredeyse tiim giibre
cesitlerinde  fidanlarin ~ morfolojik  karakterlerinde
(biokiitle vb.) artis gozlemlenmistir. Tiim giibre gesitleri
fidanlarin azot depolamasini arttirmustir. Ikinci vejetasyon
donemi sonunda Mese fidanlarinda 6lgiilen kdk bogazi

capt degerlerinin de Azot giibrelemesiyle arttig1 tespit
edilmigtir. Fidanlara ek olarak verilen azotun ise yaklasik
%61°nin bitki tarafindan alindigini ve gereginden fazla
miktarda verilen azotlu giibrelerin bitkiyi olumsuz yonde
etkilediginin 6nemini vurgulanmustir.

Ayni zamanda giibre uygulamasiyla topraktaki azot
miktarinda artigsa da sebep olmustur. Cokuysal ve ark.
(2008), Oprea ve ark. (1997), Burzynska ve ark.
(2000)’na atfen giibre uygulamalarmin toprak organik
maddesi iizerine olumlu etkilerde bulundugunu da
belirtmistir.

Aragstirmacilar, siis bitkileri liretiminde yavas yarayish
giibre kullaniminin diger beslenme programlarina gore
¢ok yararli oldugunu belirtmektedirler (Whitcomb, 1975).
Ancak hizli gelisim sathasi olan ilkbahar dénemi diginda
otsu bitkilere gére daha diisiik besin maddesi ihtiyact olan
odunsu bitkilerin, beslenme kosullarindan ¢ok yetisme
ortami kosullar1 daha 6nemli diizeyde etki yapmaktadir.
Bu nedenle yetisme ortamu {izerinde olumsuz etki yapacak
islemlerden kagimilmasi gerekmektedir (Ayan, 1998).

Giibrelemenin popiilasyonlara ve giibre ¢esitlerine
bagl olarak fidan karakterlerini olumlu ya da olumsuz
yonde etkiledigi bir ¢ok calisma mevcuttur (Tifekei,
1999; Giiney, 2003; VanderSchaaf ve McNabb, 2004;
Ugler, 1991; Tinus, 1976; Ayik, 1990; Dasdemir, 1997;
Mikola, 2003; Whitcomb, 1975; Jacobsen ve ark. (1980),
Ayan, 1998; Ogiit, 2006, Marshall, 1981; Nilsen ve
Abrahamsen, 2001; Lermioglu, 2007; Cokuysal ve ark.,
2008; Tosun, 2002; Atasoy, 1985; Berger, 2001,
Cirkovic-Mitrovic, 2011; Otuba, 2012; DesRochers,
2006; Escobar, 2004; Bahadir, 1996).

Oneriler

Kayacik fidani yetistirilirken giibre kullanmanin fidan
kalitesini yiikseltecegi bu c¢alisma ile anlagilmistir. Bu
calisma sonucunda Diizce ve Kastamonu popiilasyonuna
ait fidanlar ozellikle Bati Karadeniz Bolgesindeki
agaclandirma c¢alismalari i¢in Onerilebilirler.

Ozellikle fidanlik kosullarinda boylu Kayacik fidan
elde etmek igin yavas ¢Ozinen (6 ay) ve (9 ay)
giibrelerinin kullanilmasi 6nerilebilir. Bu giibrelere ilave
olarak hem arazi performansinin yiiksek olmasim
saglamak amaciyla hem de ekonomik olmasi sebebiyle
20-20-0 ya da amonyum siilfat giibre kullanimi
oOnerilebilir.

Eger Kayacik fidanlarim1 Avrupa’daki gibi canli ¢it
olarak kullanilmak isteniyorsa, c¢ok sayida tomurcuk
olusturmasini istiyorsak ve siirekli olarak makaslanmasi
gerekecekse 15-15-15 giibresini kullanmak dogru olabilir.

Sonug olarak agaglandirma caligmalarinda esas olan
en 6nemli faktor kaliteli fidan elde etmektir. Bu sebeple
kaliteli fidan elde edilebilmesi icin bir¢cok etkene bagl
olarak agaclandirma caligmalarinda deneyim ve tecriibe,
tam olmali, dikkatli olunmali ve gereken Onemin
gosterilmesi gerekmektedir.

Yapilacak  agaglandirmanin  kaliteli  olabilmesi
acisindan hem ekolojik (kullanilacak materyaller, tiirler,
tirlerin orjinleri, toprak ozellikleri, sicaklik, nem vb.)
istekler g6z Oniinde tutulmali hem de yapilacak
agaclandirma alanlar1 siirekli gdzetilmelidir. Kaliteli
tohumlarin temininden, ekim ve toprak materyalinin tiire
uygun hazirlanmasi, sulanmasi, giibrelenmesi, bakimi ve
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temizlenmesi vb. islemlerin itina ile
gerekmektedir.  Kayacikta  boyle  bir
yapilmamis olmast bu konunun Onemini daha da
arttirmistir.  Kayacik  tlirlinlin -~ {iretimine  yonelik
giibrelemenin 6nemi ve kaliteli fidan iiretimi acisindan
calismanin sonuglar1 yararl olabilecektir.
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caligmanin
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