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This study was conducted in almond orchards located in the Yesilyurt, Battalgazi, and Hekimhan
districts of Malatya province and the Baskil and Agin districts of Elazig province between 2021 and
2022. The aim of the study was to identify beneficial insect species present in almond production
areas. Sampling was carried out weekly from March to October. The beating method was employed
for the collection of beneficial species. In this method, a stick with a plastic pipe piece was used to
strike three times on four different branches from each of 10 randomly selected almond trees, causing
the insects on them to fall into a Japanese umbrella. As a result of the sampling, 31 beneficial insect
species from 17 families and 5 orders were identified. The order Hymenoptera was represented by
the highest number of species (14 species from 10 families), followed by Coleoptera (11 species from
1 family), Hemiptera (5 species from 4 families), and Diptera (4 species from 1 family). The order
Neuroptera had the lowest number of species, with only 1 species from 1 family. In conclusion, it is
suggested that chemical control practices should consider the economic injury thresholds of pest
species, that pest management should be planned with an integrated pest management approach, and
that further detailed studies are needed on the efficacy of the natural enemies of key pest species.
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Bu calismada 2021-2022 yillarinda Malatya ilinin Yesilyurt, Battalgazi ve Hekimhan ilgeleri ile
Elazig ilinin Baskil ve Agn ilcelerindeki badem bahgelerindeki faydali tiirler tespit edilmistir.
Caligsmada, badem firetim alanlarindaki 6rneklemeler mart-ekim aylari arasinda haftada bir kez
yapilmustir.  Faydali tiirlerin belirlenmesi i¢in Orneklemelerde darbe yontemi kullanilmustir.
Orneklemelerde tesadiifi olarak segilen 10 badem agacinin farkli yonlerinden 4 farkl1 dala plastik boru
parcast gecirilmis bir sopa ile 3’er defa vurularak {izerindeki bdceklerin Steiner hunisi igine
diistiriilmesi saglanmistir Badem agaglarinda yapilan 6rneklemelerde 5 takim 19 familyaya ait 38
faydali bocek tiirii tespit edilmistir. Ornekleme yapilan alanlarda belirlenen bocek tiirlerinden,
Hymenoptera takimi 10 familya ve 14 adet bocek tiirii ile en fazla sayida bocek tiiriine sahip takim
iken, bunu sirasiyla Coleoptera takimma bagli Coccinellidae familyasi 11 tiir, Hemiptera takinmi 4
familya 5 tiir, Diptera takimi 1 familya 4 tiir ve en az tiir ise Neuroptera takiminda 1 familyada 1 adet
olarak belirlenmistir.
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Giris

Bademin (Amygdalus communis L.) anavatani Orta ve
Bat1 Asya’dir. Buradan Cin, Hindistan, Iran, Suriye ve
Akdeniz iilkelerine yayilmustir. En eski kiiltiirii yapilan
meyveler arasinda yer alan bademin; Tiirkiye, Suriye, iran
ve Filistin’de ilk olarak yetistirildigi ve bu iilkelerden de
Italya, Yunanistan, Ispanya ve Afrika’ya, daha sonrasinda
ise Kuzey Amerika’ya gotiiriildigi bilinmektedir. Badem,
¢ogunlukla i¢ badem olarak kuru yemis seklinde veya yesil
donemde taze olarak da tiiketilebilmektedir (Yavuz, 2011).
Badem tiiketim olarak genellikle c¢erezlik ve gida
alanlarinda kullanildigr gibi kozmetik ve ila¢ alanlarinda
da kullanilmaktadir. Ayrica pasta sektdriinde yaygin
kullanimi bulunmaktadir. I¢ bademin iginde antiokdisan
kimyasal i¢erigi, kalp krizi riskini azalttig1 tespit edilmistir.
(Ath ve ark., 2011).

Badem iiretim verileri incelendiginde, 2020 yilinda;
diinyada toplam 2.162.263 hektarlik alandan 3,5 milyon
ton badem tiretimi yapilmistir. Badem tiretim miktari, goz
oniine alindiginda ABD 2.370.021 ton ile ilk siray1 alirken,
Tiirkiye’de ise 159.000 ton ile Ispanya, Avustralya ve
Iran’dan sonra besinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1).

Gilineydogu Anadolu Bélgesi 2021 yilinda 191.691 da
ile en fazla badem firetimi yapilan bdlge olup bunu Ege
Bolgesi 128.466 da badem alami ile 2. sirada, Akdeniz
Bolgesi ise 109.692 da badem alami 3. sirada yer
almaktadir. Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan Malatya ve
Elazig illerinde badem {iretimi de yildan yila artmaktadir.
(Anonim,2022).

Malatya ve Elazig illerinde badem alanlarinda faydali
bocek tiirleri hakkinda herhangi bir calisma yapilmamustir.
Bu nedenle bu calismayla Malatya ilinin Yesilyurt,
Battalgazi ve Hekimhan ilgeleri ile Elaz1g ilinin Baskil ve
Agin ilgelerindeki badem iiretim alanlarinda bulunan
faydali bocek tiirlerinin belirlenmesi amaglanmis ve elde
edilen bulgular ile bademde zararl tiirlere kars1 yapilacak
biyolojik miicadele c¢aligmalart igin 6nemli veriler elde
edilmistir.

Materyal ve Metot

Caligma ana materyalini 2021-2022 yillarinda Malatya
ilinin Yesilyurt, Battalgazi ve Hekimhan ilgeleri ile Elaz1g
ilinin Baskil ve Agin ilgelerindeki badem bahgelerinde
bulunan badem agaglar1 ve bocekleri toplamak i¢in japon
semsiyesi, steiner hunisi, emgi tiipii olusturmustur. Badem
bahgelerindeki  6rneklemeler Lazarov ve Grigorov

(1961)’un siirvey metodlar1 temel alinarak mart-ekim
aylar arasinda haftada bir kez yapilmistir. Faydali predator
tirlerin 6rneklemelerinde darbe yontemi kullanilmustir.
Orneklemelerde tesadiifi olarak segilen 10 badem agacinin
farkli yonlerinden 4 farkli dala plastik boru pargasi
geeirilmig bir sopa ile 3’er defa vurularak iizerindeki
boceklerin Steiner hunisi i¢ine diisliriilmesi saglanmistir
(Uygun.,1981). Badem bahgelerinde toplanan 6rneklerin
toplandig1 tarih, yeri, kaydedilmistir. Ergin oncesi
donemde bulunan tiirler laboratuvara getirilip 25 C sicaklik
ve %65+10 neme ayarli iklim odasinda kiiltiire alinmis ve
giinliilk olarak besinleri verilerek ergin bireyleri elde
edilmistir. Ergin donemde toplanan faydali predator tiirler
ise etil asetat yardimiyla oldiiriilerek teshise hazir hale
getirilip konu uzmani taksonomistlere teshis ettirilmistir.
Malatya ve Elazig illerinde badem iiretim alanlarinda ana
zararl tiir olan E. amygdali’nin paraztoitlerini belirlemek
i¢in 2021 ve 2022 yillarinda her y1l igin 2400 adet enfekteli
badem meyvesi toplanarak laboratuvarda kiiltiire
almmustir.

Bulgular

Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda
badem agaglarinda tespit edilen faydali bocek tiirleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda
badem agaclarinda tespit edilen faydali bocek tiirleri 5
takim, 17 familya 31 faydali bocek tiir olarak
belirlenmistir. ~ Tespit  edilen  bocek tiirlerinde,
Hymenoptera takimi 10 familya ve 14 adet tiir, Coleoptera
takimi 1 familya ve 11 tiir, Hemiptera takimi 4 familya 5
tiir, Diptera takimi 1 familya 4 tiir ve en az tir ise
Neuroptera takiminda 1 familyada 1 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Malatya ve Eldzig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda
badem agaclarinda yiiriitiilen ¢aligma sonucunda elde
edilen faydali bocek tiirlerin takimlara gore yiizde oranlari
ise Sekil 1°de verilmistir.

Ornekleme ¢alismalart sonucunda Sekil 1°de verilen
faydali bocek tiirlerin yilizde oranlarina gore; Hymenoptera
%36 ile en yiiksek orana sahip takim olmustur. Bunu
sirastyla %29 ile Coleoptera takimi, %21 ile Hemiptera
takimi, %11 ile Diptera takimi ve en az ise %3 ile
Neuroptera takimindan bocek tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ulkelere gore 2017-2020 yillarina ait badem iiretim miktarlar1 (FAO, 2022)
Table 1. Beneficial Insect Species Identified in Almond Production Areas in Elazig and Malatya Provinces

" Yillara gore iiretim miktarlar1 (Ton)
Ulkeler 2017 2018 2019 2020

A.B.D. 1.716.850 1.721.380 1.945.912 2.370.021
Ispanya 255.503 339.030 340.420 416.950
Avusturalya 185.980 173.000 212.000 221.886
Iran 129.566 200.882 177.015 164.348
Tiirkiye 90.000 100.000 150.000 159.187
Fas 116.923 117.270 102.185 134.436

Tunus 67.000 68.000 75.000 62.000

Cezayir 61.934 57.212 72.412 60.832

Cin 43.000 43.000 45.000 45.000
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Cizelge 2. Malatya ve Elaz1g illerinde 2021 ve 2022 yillarinda badem agaglarinda belirlenen faydali tiirler ve yayilislar
Table 2. Beneficial Insect Species Identified in Almond Production Areas in Elazig and Malatya Provinces

TAKIM FAMILYA Tiir ad1 Malatya Elaz1g
Anthocoridae Orius niger (Wolff, 1811) + - + - +
Geocoridae Geocoris spp. + -+ + -
Deraeocoris spp. + - -+ -
Hemiptera Deraeocoris ruber (Linnaeus, 1758) + + + - -
Miridae Deraeocoris rutilus (Herrich-Schiffer, 1838) + + - -+

Lepidargyrus syriacus (Wagner, 1956) + + - -

Deraeocoris trifasciatus (Linnaeus, 1767) + - - 4+
Nabidae Nabis spp. + + - - -
Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758) + -+ 4+ -
Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) + + - 4+ o+
Coccinella septempunktata (Linnaeus, 1758) + + - - o+
Hippodamia variegata (Goeze, 1777) + + - - -
Harmonia axyridis (Pallas 1773) + - - + +
Coleoptera Coccinellidae Coccinula sinuatomarginata (Faldermann, 1837) + -+ +
Scymnus apetzi (Mulsant, 1846). + -+ -+
Scymnus subvillosus (Goeze, 1777) + -+ + -
Hyperaspis femorata (Motschulsky, 1837) + -+ -+

Hyperaspis pseudopustulata (Mulsant, 1853)

Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758) + -+ -+
Chnootriba elaterii (Rossi, 1794) + + + 4+ o+
. . Eupeodes corollae (Fabricius, 1794) -+ -+ -
Diptera Syrphidac Melanostoma mellinum (Linnaeus, 1758) + -+ -+
Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758) + + - -+
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens 1836) I
Eulophidae Aprostocetus bucculentus (Kostjukov, 1978) - -+ + 4+
Braconidae Cotesia glomerata. (Linnaeus, 1758) + - - + +
Anomalon cruentatum (Geoffroy, 1785) + + - 4+ -
. Campoletis agilis (Holmgren, 1860 + - + - +
Ichneumonoidae Diadegma rﬁediterra%leun(l (Conftrantineamz, 1930) + - + - +
Gugolzia bademia (Doganlar, 2004) -+ -+ -
Hymenoptera Pteromalidae Gugolzia delucchi (Steffan, 1956) + + - 4+ -
Colletidae Colletidae spp. + -+ - -
Halictidae Halictidae sp + + - -+
Pamphilioidae Pamphiliidae spp. -+ -+ -
Tenthredinidae Tenthredinidae spp. + -+ -+

Apidae Xylocopa latiples ( Drury, 1773) -+ -+
Vespoidac Bombus (Latreille, 1802) - - -+ F
Polistes gallicus (Linnaeus, 1761) + -+ -+

B Hemiptera

m Coleoptera
Diptera
Neuroptera

B Hymenoptera

Sekil 1. Malatya ve Elazig illerinde 2021-2022 yillarinda
badem alanlarinda faydali boceklerin takimlarina gore

bulunma oranlar1 (%)
Figure 1. Percentage of beneficial insect orders found in
almond orchards in Malatya and Elazig provinces during
2021-2022 (%)

Tartisma

Bu calismada elde edilen tiirler ile 6nceki benzer
¢aligmalarda elde edilen bulgular karsilastirildiginda; Bolu
ve ark. (2005) Elaz1g, Mardin ve Diyarbakair illerinde 2002
ile 2004 yillar1 arasinda badem bahgelerinde bdcek
tiirlerini tespit etmek amaciyla yiiriittiikleri ¢caligsmalarinda,
badem bahgelerinde mart ve kasim aylar1 arasinda yapmis
olduklar1 sorveyler sonucunda, Ornekleme yaptiklar
alanlarda belirledikleri bocek tiirlerinin, 11 takim, 56
familyaya ait oldugunu ve toplam 205 tiiriin bulundugunu
bildirmislerdir. Doganlar ve Bolu (2004), Elazig Sivrice
ilgesinde 2001 ve 2003 yillarinda badem {iretim alanlarinda
ylriittiikkleri ¢alisma sonucunda; E. amygdali’nin
parazitoiti olarak Gugolzia bademia (Doganlar, 2004)
Hymenoptera: Pteromalidae) tiirlinii, Tiirkiye i¢in ilk kayit
niteliginde oldugunu bildirmislerdir. Yiirlitmiis oldugumuz
bu ¢alismada da G. bademia tiirii tespit edilmistir. Bolu ve
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ark. (2006), Diyarbakir, Elaz1g, Mardin, Siirt ve Sanliurfa
illerinde 2003 ve 2004 yillarinda badem bahgelerinde
yuriittiikleri calismada: badem alanlarinda en fazla 26 tiir
belirlediklerini bildirmiglerdir. Yiiriitmiis oldugumuz bu
calismaya benzer sekilde, belirlemis olduklar: tiirlerden 12
tirtin Coccinellidea familyasina ait faydali tiir oldugunu
belirtmisleridir. Bolu ve ark. (2007), Mardin, Elazig ve
Diyarbakir illerine bagli on farkli ilgede 2002 ile 2004
yillart arasinda badem alanlarinda yiiriittikkleri ¢calismada
ise, Ichneumonidae (Hymenoptera) familyasina bagl (on
iki) bocek tiiriinlin tespit edildigini belirtmis olup, teshis
edilen bu tiirlerden biri olan Lissonota elector Grav
(Banchinae) tiirliniin Tiirkiye bocek faunasi i¢in ilk kayit
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢caligmada ise Ichneumonidae
familyasina ait 4 tiir belirlenmistir. Bagka bir ¢aligmada
Mardin, Elaz1g ve Diyarbakir illerindeki badem alanlarinda
2002 ile 2004 yillart E. amygdali’nin parazitoit tiirleri
olarak;  Aprostocetus  bucculentus  (Hymenoptera,
Chalcidoidea, Eulophidae), Gugolzia bademia
(Hymenoptera, Pteromalidae) ve Adontomerus amygdali
(Hymenoptera, Chalcidoidea, Torymidae) belirlenmistir
(Bolu ve Ozgen (2007b). Bu calismada da benzer olarak 4.
bucculentus ve G. bademia tiirleri belirlenmistir. Benzer
sekilde Kahramanmaras’ta badem iiretim alanlarinda E.
amygdali’nin  larva parazitoitlerinden Adontomerus
amygdali (Boucek, 1958) (Hymenoptera: Torymidae) ile
Aprostocetus  bucculentus (Kostjukov) (Hymenoptera:
Eulophidae) tiirleri belirlenmistir (Barut, 2007). Diger bir
arastirmada Usanmaz (2020), Gaziantep, Kahramanmarag
ve Adiyaman’da 2018 ile 2019 yillar1 arasinda badem
iretim alanlarinda O6nemli tiir olarak E. amygdali’yi
belirlemis ve ¢aligmalarinda 4 takima bagli 28 familyadan
68 cins/tiir zararli bocek tespit etmistir. Yine
calismalarinda E. amygdali’nin 3 farkli parazitoit tiiriinii
tespit etmistir. Manisa ve Mugla’da badem {iretim
alanlarinda 2014 yilinda yiiriitillen bir c¢alismada ise,
calismamiza benzer sekilde Coccinellidae familyasindan
10 tlir belirlemistir (Tolga, 2014). Yine benzer bir
calismada Usanmaz ve Aslan (2022), Gaziantep,
Kahramanmaras ve Adiyaman’da 2016 ile 2017 yillart
arasinda E. amygdali’nin parazitoiti olarak Adontomerus
amygdali (Boucek, 1958) (Hymenoptera: Torymidae),
Aprostocetus  bucculentus (Kostjukov) (Hymenoptera:
Eulophidae) ve  Gugolzia  bademia  (Doganlar)
(Hymenoptera: Pteromalidae) tiirleri tespit etmislerdir.
Yanik (2013) ise, Sanlurfa ilinde 2008 ve 2010 yillarinda
kiiltiir bademler ile yabani badem agaclarindaki predator
boceklerin - belirlenmesi  ¢alismasinda, yiiriittigiimiiz
calismaya benzer sekilde; Orius sp. Anthocoris minki
Dohrn., Dereaocoris pallens Reuther, Chrysopa sp.,
Piocoris luridus Fieb., Hippodamia variegata Goeze,
Oenopia conglobata (L.), Coccinella septempuctata L., ve
Scymnus sp. tiirlerinin tespit etmistir.

Cinde 2006 yilinda yiiriitilen bir ¢alismada, badem
iiretim alanlarinda 47 familyadan 59 arthropod tiirii tespit
edilmistir. Bu tiirlerden 6 sinin parazitoit ve 16 tiiriin ise
predator oldugu ifade edilmistir (Xiaxiu ve ark. (2008).
Portekiz’de 2007 ve 2008 yillarinda yiiriittillen bir
aragtirmada ise Benhadi-Marin ve ark. (2011), organik
badem agaglarinin tac kisminda yer alan faydali avei
bocekleri belirledikleri ¢alisma sonucunda; Coccinellidae
familyasindan 15 tiir oldugu bildirilmistir. Giiney
Suriye'de 2008 yilinda badem bahgelerindeki faydali bocek

tiirleriyle yapilan ¢alismada 30 farkli dogal diisman tiiri
bulunmustur. Bunlar igerisinde 15 tir ile en fazla
Coccinellidae ~ familyasina  ait  tirler  oldugunu
belirtmislerdir (Almatni ve Khalil (2008). Yiiriitmiis
oldugumuz bu g¢alismada ise benzer sekilde 11 tiir ile en
fazla Coccinellidae familyasina ait tiirler olmustur.

Sonug¢

Gerek iilkemizde gerekse yurt disinda yapilan
¢aligmalarda badem iiretim alanlarinda zengin bir dogal
diisman familyasinin oldugu, badem iiretim alanlarinda ana
zararl tiirlere kars1 yapilacak olan kimyasal miicadelede
zararl tiirlerin ekonomik zarar esiklerine dikkat edilmesi,
entegre miicadele yaklasimi ile miicadelenin planlanmast
ayrica dogal diigmanlarin korunup desteklenmesi ve ana
zararl tlirlerin dogal diismanlarinin etkinlikleri konusunda
ayrintili caligmalara ihtiyag¢ oldugu degerlendirilmektedir.

Beyanlar

Etik Onay Belgesi
Bu ¢alisma bir tiir tespiti ¢alismasi olup, etik beyani
gerektirecek herhangi bir bilimsel test icermemektedir.

Yazar Katki Beyani

Mustafa Olmez: Veri toplama, arastirma, bigimsel
analiz ve orijinal taslagin yazimi, kavramsallastirma,
metodoloji, inceleme ve diizenleme

Erdal  Sertkaya:  Proje  yOnetimi,  denetim,
kavramsallastirma, metodoloji, inceleme ve diizenleme

Fon Beyani

Bu galisma “Malatya, Elazig Illerinde Bademde Zararli
Bocek Tiirlerinin Tespiti ve Eurytoma Amygdali Enderlein
(Hymenoptera: Eurytomidae)’nin Biyoekolojisi, Parazitoit
ve Predatorlerinin Belirlenmesi” adli doktora projesinden
tretilmigtir. Bu c¢alisma Tarim ve Orman Bakanligi
Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidirligi
tarafindan desteklenmistir (2019-2024 and
TAGEM/BSAD/B/21/A2/P1/5028).

Cikar catismasi
Yazarlar ¢ikar catigmasi beyan etmemektedir.

Tesekkiir

Badem bahgelerinde toplanan 6rneklerin teshisleri igin,
Lepidoptera takimma ait bireylerin teshisi Dr. Mustafa
OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Bitki Koruma, Ankara) tarafindan, Prof. Dr. Feza CAN
(Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma ABD, Hatay), Coleoptera takimina ait bireylerin
teshisleri Prof. Dr. Tiilin AKSIT (Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Aydm),
Prof. Dr. Ali GOK, Dog¢. Dr. Oguzhan SARIKAYA
(Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi
Biyoloji, Isparta), Do¢. Dr. Mahmut ERBEY (Ahi Evran
Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi, Kirsehir), Dr. Marco
Uliana Museum of Natural History Venice Entomology
section, Dr. Derya SENAL (Seyh Edebali Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bilecik), Prof. Dr.
Inang OZGEN, Diptera takimina ait bireylerin teshisi Dr.
Emin KAPLAN (Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
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Koruma ABD, Bing6l) ve Dr. Oktay DURSUN (Sitk1
Kogman Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi Biyoloji,
Mugla) tarafindan, Hemiptera ve Hymenoptera takimima
ait bireylerin teshisleri Dr. Isil OZDEMIR, Dr. Giilten
YAZICI (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisi,
Ankara), Dr. Hasan MARAL (GAP Boélge Kalkinma
Idaresi Baskanlig1, Diyarbakir), Prof. Dr. Selime OLMEZ
BAYHAN (Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma ABD, Diyarbakir), Prof. Dr. Inang OZGEN (Firat
Universitesi Baskil Meslek Yiiksekokulu, Elazig) Prof. Dr.
Miktat Doganlar (Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Hatay), Prof. Dr. Unal
Zeybekoglu (Ondokuz Mayis Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii, Samsun) Prof. Dr. Saliha CORUH
(Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD,
Erzurum) Orthoptera Prof. Dr.Ali SATAR (Dicle
Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi Biyoloji, Diyarbakir),
Dermaptera takimina ait boceklerin teshisleri Prof. Dr. Ali
DEMIRSOY (Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
Entomoloji, Ankara) Prof. Dr. Kadri KIRAN (Trakya
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii,
Edirne), Prof. Dr. Riistem HAYAT (Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii, Antalya)
tarafindan yapilmis olup, kendilerine tesekkiir ederiz.
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