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This study examines the scientific literature on turfgrass production and management for football playing 

surfaces through a bibliometric analysis, with a particular focus on performance and sustainability dimensions. 

Within the scope of the research, 85 publications indexed in the Web of Science and 526 publications indexed 

in Scopus, published between 2000 and 2025, were analyzed. The datasets were evaluated separately without 

merging the databases. Bibliometric techniques including co-authorship analysis at the author and country 

levels, keyword co-occurrence analysis, and bibliographic coupling at the source level were applied to map 

research structures and trends. The findings indicate that turfgrass-related research on football playing surfaces 

primarily concentrates on performance-oriented themes such as species selection, surface hardness, traction 

characteristics, wear tolerance, and playing quality. Sustainability-oriented studies mainly address issues 

related to water management, optimization of maintenance inputs, and environmental constraints. The results 

further reveal that scientific production and collaboration networks are concentrated around a limited number 

of core countries, while recent years show a growing interdisciplinary research trend integrating environmental 

sustainability, athlete safety, and cost efficiency. Overall, this study provides a systematic overview of global 

research trends in turfgrass production and management for football playing surfaces, contributing to both the 

academic literature and decision-making processes related to performance- and sustainability-oriented 

management of sports facilities. The study further highlights that playing-surface quality is not only a technical 

maintenance outcome but also a strategic element linked to stadium service quality, fan experience, and clubs’ 

sustainability communication/brand value, thereby offering marketing-relevant implications for key 

stakeholders. 
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Bu çalışma, futbol oyun yüzeylerinde kullanılan çim alanların (turfgrass) üretimi ve yönetimine ilişkin 

bilimsel literatürü, performans ve sürdürülebilirlik ekseninde bibliyometrik analiz yöntemi ile 

incelemektedir. Araştırma kapsamında, Web of Science veri tabanında 2000–2025 döneminde yayımlanmış 

85 yayın ile Scopus veri tabanında aynı dönem için belirlenen 526 yayın analiz edilmiştir. Veri setleri 

birleştirilmemiş; her iki veri tabanı kendi içinde değerlendirilmiştir. Analizlerde, yazar ve ülke düzeyinde 

ortak yazarlık ağları, yazar anahtar kelimelerine dayalı eş-oluşum analizleri ve kaynak düzeyinde 

bibliyografik eşleşme teknikleri kullanılmıştır. Elde edilen bulgular, literatürde çim ve futbol oyun yüzeyleri 

araştırmalarının ağırlıklı olarak tür seçimi, yüzey sertliği, kayma-tutunma özellikleri ve saha performansı 

etrafında yoğunlaştığını; sürdürülebilirlik temasının ise özellikle su yönetimi, bakım girdilerinin 

optimizasyonu ve çevresel riskler bağlamında ele alındığını göstermektedir. Ayrıca sonuçlar, araştırma 

üretiminin ve bilimsel iş birliğinin belirli çekirdek ülkeler etrafında yoğunlaştığını, ancak son yıllarda 

çevresel sürdürülebilirlik ve sporcu güvenliğini birlikte ele alan disiplinler arası çalışmaların arttığını ortaya 

koymaktadır. Sonuç olarak bu çalışma, futbol oyun yüzeylerinde çim üretimi ve yönetimine ilişkin küresel 

araştırma eğilimlerini sistematik biçimde haritalandırarak, hem akademik literatüre hem de spor tesislerinin 

performans ve sürdürülebilirlik odaklı yönetimine yönelik karar süreçlerine katkı sunmaktadır. Ayrıca 

çalışma, saha yüzeyi kalitesinin yalnızca teknik bir bakım çıktısı değil; tesis hizmet kalitesi, taraftar 

deneyimi ve kulüplerin sürdürülebilirlik iletişimi/marka değeri ile ilişkilendirilebilen stratejik bir unsur 

olduğunu vurgulayarak spor kulüpleri ve saha bakım paydaşları için pazarlama odaklı çıkarımlar 

sunmaktadır. 
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Giriş 

Çim üretimi, modern spor tesislerinin performansı, 

sürdürülebilirliği ve ekonomik değeri üzerinde belirleyici 

bir rol oynayan ve tarımsal bilimler ile spor endüstrisini 

doğrudan ilişkilendiren bir alandır. Tarımsal üretim 

teknikleriyle yönetilen çim yüzeyler; bitki ıslahı, toprak 

bilimi, su yönetimi ve bitki besleme gibi klasik tarım 

disiplinlerini, spor performansı, oyuncu sağlığı ve oyun 

kalitesi gibi spor bilimlerinin temel dinamikleriyle aynı 

sistem içinde birleştiren özgün bir araştırma alanı 

oluşturmaktadır (Beard & Green, 1994; Christians, Patton, 

& Law, 2017). Özellikle futbol gibi temasın yoğun olduğu 

sporlarda saha yüzeyinin niteliği; sporcu güvenliği, top 

kontrolü, hız, sürtünme katsayısı ve zemin stabilitesi gibi 

performans göstergelerini doğrudan etkilediği için, çim 

üretimi estetik bir unsurun ötesinde sportif başarı ve 

verimlilik açısından stratejik bir bileşen hâline gelmektedir 

(Rossi, 2013; McNitt & Landschoot, 2005). 

Çim araştırmalarının tarımsal boyutu; aşınmaya 

dayanıklılık, yüksek rejenerasyon kapasitesi, kuraklık 

stresine adaptasyon ve düşük girdili bakım sistemleri gibi 

özelliklerin geliştirilmesini gerektirmektedir. Bu 

doğrultuda yürütülen çalışmalar; genetik geliştirme (Bonos 

& Huff, 2013), sulama verimliliği (Leinauer & Serena, 

2010), sürdürülebilir gübreleme stratejileri (Carrow et al., 

2001) ve toprak kompaksiyonu yönetimi gibi geniş bir 

tarımsal araştırma yelpazesini kapsamaktadır. 

Öte yandan çim, günümüzde yalnızca tarımsal bir 

üretim alanı değil, aynı zamanda hızla büyüyen küresel bir 

spor endüstrisinin merkezinde yer almaktadır. Futbol 

kulüpleri, profesyonel ligler ve uluslararası turnuvalar, çim 

kalitesini taraftar deneyimi, marka değeri ve kurumsal 

iletişim stratejilerinin bir parçası hâline getirmektedir 

(Naraine & Parent, 2020). Büyük kulüplerin çevresel 

sürdürülebilirlik raporlarında çim bakım süreçlerine yer 

vermesi, çim kalitesinin yalnızca bir oyun yüzeyi değil, 

aynı zamanda markalaşma ve kurumsal sorumluluk 

süreçlerinin bir bileşeni hâline geldiğini göstermektedir 

(García & Welford, 2019). Bu durum, çim üretimini 

tarımsal ürünlerin pazarlanması, sürdürülebilir ürün 

konumlandırması ve spor alanlarında çevresel iletişim 

stratejileri gibi pazarlama literatürünün temel 

kavramlarıyla doğrudan ilişkilendirmektedir (Baker & 

Gruber, 2020; Kotler, 2011). 

Çim üzerine çok sayıda deneysel ve uygulamalı 

çalışma bulunmasına rağmen, bu literatürün küresel 

ölçekte nasıl yapılandığını, hangi tematik alanlar etrafında 

yoğunlaştığını, hangi ülkeler ve kurumlar tarafından 

yönlendirildiğini ve zaman içinde nasıl evrildiğini 

bütüncül biçimde ortaya koyan çalışmalar sınırlıdır. 

Bibliyometrik analizler, belirli bir bilim alanının yapısını, 

gelişim yönünü ve entelektüel bağlantılarını sistematik 

biçimde görünür kılmada etkili bir yöntem sunmaktadır 

(van Eck & Waltman, 2010; Donthu et al., 2021). Bu 

bağlamda, çim araştırmaları ile spor sahası 

uygulamalarının tarihsel gelişimini ve küresel pazarla olan 

ilişkilerini haritalandırmak, literatürdeki önemli bir 

boşluğu doldurmayı hedeflemektedir. Bu bütüncül 

yaklaşım, saha yönetiminin operasyonel performans kadar, 

kulüplerin değer önerisi ve paydaş iletişimi (taraftar, 

sponsor, yerel topluluk) boyutlarıyla da ilişkili olduğunu 

göstermesi açısından spor pazarlaması literatürüyle güçlü 

bir kesişim alanı oluşturmaktadır. 

Bu çalışma, 2000–2025 dönemini kapsayan bir 

bibliyometrik analiz aracılığıyla çim tarımı ve futbol oyun 

yüzeyleri literatüründeki küresel araştırma eğilimlerini 

ortaya koymayı amaçlamaktadır. Araştırma, tarımsal 

üretim süreçleri ile spor sahası performansı arasındaki 

bilimsel ilişkileri görünür kılarken, çim endüstrisinin 

pazarlama ve sürdürülebilirlik eksenlerinde nasıl 

şekillendiğini disiplinler arası bir perspektifle 

değerlendirmektedir. Böylece çalışma, tarımsal bilimler ile 

spor endüstrisi arasındaki etkileşimleri bibliyometrik bir 

çerçevede analiz eden özgün bir katkı sunmaktadır. 

Bu amaç doğrultusunda çalışmada aşağıdaki araştırma 

sorularına yanıt aranmaktadır: 

• AS1: 2000–2025 döneminde çim ve futbol oyun 

yüzeyleri literatüründe öne çıkan temel tematik 

kümeler ve kavramsal yapılar nelerdir? 

• AS2: Bu alandaki bilimsel iş birliği örüntüleri yazar 

ve ülke düzeyinde nasıl yapılandırılmıştır? 

• AS3: Çim ve futbol oyun yüzeyleri araştırmalarında 

alanın entelektüel çekirdeğini oluşturan başlıca dergi 

ve yayın kaynakları hangileridir? 

• AS4: Web of Science ve Scopus veri tabanları 

arasında tematik yapı ve iş birliği örüntüleri açısından 

ne tür benzerlikler ve farklılıklar bulunmaktadır? 

 

Literatür Taraması 

 

Çim Tarımı: Biyolojik ve Yönetimsel Temeller 

Çim tarımı, çim bitkilerinin biyolojik işleyişi, streslere 

karşı dayanıklılığı ve sürdürülebilir bakım gereksinimleri 

üzerine yoğunlaşan, tarım bilimlerinin temel alt 

alanlarından biridir. Çim bitkileri, morfolojik yapıları 

itibarıyla sürekli biçime, aşınmaya ve yoğun kullanım 

stresine dayanabilmeleri için diğer bitki türlerinden farklı 

yönetim teknikleri gerektirir (Beard & Green, 1994). Bu 

nedenle çim türlerinin genetik çeşitliliği, kök derinliği, 

rizom/stolon oluşturma kapasitesi, fotosentetik verimlilik 

ve su kullanım etkinliği gibi tarımsal faktörler üretim 

verimliliği açısından kritik öneme sahiptir (Bonos & Huff, 

2013; Huang, 2001). 

Bitki ıslahı literatürü, yaygın kullanılan türler (Lolium 

perenne, Poa pratensis, Festuca arundinacea) üzerinde yapılan 

çalışmaların, özellikle aşınma toleransı ve hızlı yenilenme 

süreleri bakımından önemli ilerlemeler sağladığını 

belirtmektedir (Christians et al., 2017). Bu türlerin 

kombinasyonları, futbol sahaları gibi yüksek trafik alanlarında 

karışım dayanıklılığını artırmak amacıyla sıklıkla optimize 

edilmektedir. Ayrıca tohum karışım formülasyonlarının, çim 

performansına etkisini inceleyen çalışmalar, farklı 

karışımların toprağın fiziksel özellikleri, iklim koşulları ve 

kullanım yoğunluğuna göre değişen performans profilleri 

sergilediğini göstermektedir (Carrow et al., 2001). 

Sulama verimliliği ise son yıllarda çim tarımının en 

önemli araştırma konularından biri hâline gelmiştir. Su 

kaynaklarının azalması ve iklim değişikliği baskısı altında 

geliştirilen hassas sulama stratejileri, çim alanlarının su 

tüketimini önemli ölçüde azaltmayı amaçlamaktadır 

(Leinauer & Serena, 2010).  
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Bu amaçla nem sensörleri, uzaktan izleme sistemleri ve 

yapay zekâ tabanlı sulama modelleri gibi teknolojik 

çözümler yaygınlaşmıştır. Benzer şekilde, azot yönetimi ve 

yavaş salınımlı gübre teknolojileri, hem çevresel riskleri 

azaltmak hem de bitki performansını optimize etmek 

amacıyla yaygın olarak incelenmektedir (Brosnan et al., 

2022). 

Bu çalışmalar, çim tarımının biyolojik ve yönetimsel 

temellerini ayrıntılı biçimde ortaya koymakla birlikte, bu 

bilgi üretiminin zaman içindeki gelişimini ve küresel 

ölçekte hangi araştırma temaları etrafında yoğunlaştığını 

sistematik biçimde değerlendirmemektedir. 

 

Spor Sahası Performansı: Çim ve Sporcu Etkileşimi 

Spor sahası yüzeyinin kalitesi, futbol gibi yüksek hız ve 

temas içeren spor dallarında performans, oyun akışı ve 

sporcu güvenliği açısından kritik bir faktördür. Doğal çim 

yüzeyler, top sürme, topun sekme dinamikleri, sürtünme 

katsayısı ve oyuncu manevra kabiliyeti üzerinde belirleyici 

bir etkiye sahiptir (Rossi, 2013). Bu nedenle çim 

araştırmaları ile spor bilimi arasındaki ilişki, özellikle 

performans analizi literatüründe giderek daha fazla 

incelenmektedir. 

Doğal çim ve yapay çim karşılaştırmalarını ele alan 

araştırmalar, doğal çimin çevresel konfor, yaralanma riski 

ve oyun akışı açısından avantaj sağlayabildiğini, ancak 

bakım maliyetleri ve iklim streslerine karşı kırılganlık 

nedeniyle yapay çimin bazı bölgelerde daha dirençli bir 

yüzey sunduğunu göstermektedir (McNitt & Landschoot, 

2005). Bununla birlikte hibrit çim teknolojileri, doğrudan 

doğal ve yapay çimin özelliklerini birleştirerek daha stabil 

oyun yüzeyleri üretmeyi amaçlamaktadır (Stewart et al., 

2018). 

“Playing surface quality” kavramı; çim yoğunluğu, 

sertlik, kayganlık, top sekme karakteri, kök dayanıklılığı 

ve yüzey sıcaklığı gibi çok sayıda parametreyi içeren çok 

boyutlu bir yapıdır (Jeffrey et al., 2020). Spor sahası 

kalitesinin değerlendirilmesinde kullanılan modern sensör 

teknolojileri ve saha test protokolleri, futbol federasyonları 

ve uluslararası spor organizasyonları tarafından 

standartlara bağlanmıştır. Bu standartlar, tarımsal 

uygulamalarla spor performansı arasındaki bilimsel ilişkiyi 

daha görünür hâle getirmektedir. 

Genel olarak literatür, spor yüzey kalitesinin yalnızca 

performans değil, aynı zamanda sporcu sağlığı üzerinde de 

ciddi bir etkisi olduğunu vurgulamaktadır. Bu nedenle çim 

araştırmalarının sportif bağlamı, tarım biliminin sportif 

uygulamalarla bütünleştiği kritik bir ara alan 

yaratmaktadır. Bununla birlikte, spor sahası performansına 

odaklanan bu çalışmaların hangi kavramsal kümeler 

etrafında şekillendiği ve literatürdeki baskın araştırma 

eksenlerinin zaman içinde nasıl evrildiği henüz bütüncül 

olarak analiz edilmemiştir. 

 

İklim ve Kaynak Kısıtlamaları Altında Sürdürülebilir 

Çim Yönetimi 

Sürdürülebilirlik literatürü, doğal çim alanlarının 

karbon ayak izi, su tüketimi, kimyasal kullanım yoğunluğu 

ve toprak sağlığı üzerindeki etkilerini giderek daha fazla 

incelemektedir. İklim değişikliği, artan sıcaklıklar ve su 

kıtlığı, çim yönetiminde yeni stratejilerin geliştirilmesini 

zorunlu kılmıştır (Huang, 2001; Beard, 2002). Bu 

doğrultuda “drought-tolerant çim” araştırmaları öne 

çıkmakta; bitkilerin kuraklık stresine karşı fizyolojik 

dayanıklılık mekanizmalarını açıklayan çalışmalar çok 

değerli bilgiler sunmaktadır (Qian & Fry, 2005). 

Su tasarruflu çim yönetimi, özellikle futbol sahalarının 

bakımında son derece kritik bir konudur. Azot yönetimi, 

karbon salınımını azaltma ve toprak sağlığını koruma 

açısından büyük önem taşır. Yavaş salınımlı gübreler, 

mikrobiyal gübreleme teknikleri ve toprak organik 

maddesini artırmaya yönelik uygulamalar, spor çimlerinin 

sürdürülebilir üretiminde giderek daha fazla tercih 

edilmektedir (Carrow et al., 2001). 

Spor kulüplerinde sürdürülebilir yüzey yönetimine 

yönelik uygulamalar da dikkat çekmektedir. Birçok kulüp, 

çevresel sorumluluk programlarının bir parçası olarak çim 

bakım süreçlerini raporlamakta ve bunları kurumsal 

sürdürülebilirlik iletişimlerinde kullanmaktadır (García & 

Welford, 2019). Bu durum, sürdürülebilir çim yönetiminin 

yalnızca tarımsal değil, aynı zamanda marka yönetimi, 

taraftar iletişimi ve kurumsal çevresel strateji açısından da 

önem kazandığını göstermektedir. Bu nedenle, 

sürdürülebilir çim yönetimi literatüründe hangi temaların 

öne çıktığına ve çevresel sürdürülebilirlik tartışmalarının 

spor çimi araştırmalarına nasıl yansıdığına yönelik 

sistematik analizlere olan ihtiyaç artmaktadır. 

 

Küresel Spor Çim Endüstrisi: Tarımsal İşletme, 

İnovasyon ve Pazarlama Dinamikleri 

Çim yalnızca bir tarımsal ürün değil, aynı zamanda 

büyük bir küresel endüstrinin temel bileşenidir. Küresel 

spor turfu pazarı, çim tohumu üreticileri, hibrit çim 

teknolojileri, gübre ve pestisit firmaları, sulama teknolojisi 

üreticileri ve saha bakım şirketleri gibi geniş bir paydaş 

ağını kapsamaktadır. Bu endüstrinin büyüklüğü yaklaşık 

milyarlarca dolarlık bir ekonomik hacme ulaşmış olup, 

özellikle Avrupa, ABD ve Japonya gibi pazarlar küresel 

lider konumundadır (Van den Brink & Van der Zee, 2019; 

McLeod, 2021). 

Çim endüstrisi, tarım pazarlaması (agribusiness 

marketing), ürün inovasyonu ve rekabet stratejileri 

açısından zengin bir araştırma alanı sunar. Hibrit çim 

teknolojilerinin (örneğin Desso GrassMaster, SISGrass) 

futbol endüstrisinde hızla yayılması, bu ürünlerin 

sürdürülebilirlik, dayanıklılık ve performans açısından 

güçlü bir değer önerisi sunduğunu göstermektedir (Stewart 

et al., 2018). Bu sistemlerin pazarlanmasında kullanılan 

iletişim stratejileri, çevresel sürdürülebilirlik ve 

yenilikçilik temaları üzerine kuruludur. 

Ayrıca futbol kulüpleri ve stadyum işletmecileri için 

çim kalitesi, artık bir “marka değeri” unsuru hâline 

gelmiştir. Taraftar deneyimini artırma, premium 

sponsorluk ilişkileri kurma ve kurum imajını güçlendirme 

hedefleri doğrultusunda saha kalitesi giderek daha fazla 

pazarlama stratejilerinin odak noktası hâline gelmektedir 

(Naraine & Parent, 2020). Bu durum çim literatürünün 

pazarlama bilimiyle doğal biçimde bütünleşmesini 

sağlamaktadır. 

 

Çim Konusunda Araştırma Eğilimleri ve Bilgi Açıkları 

Çim araştırmalarında yapılan çalışmalar önemli 

gelişmeler ortaya koymasına rağmen, literatür belirli 

yönlerden hâlâ sınırlıdır. Öncelikle, çim araştırmalarının 

büyük kısmı deneysel ve saha denemelerine dayalı olup, 

küresel bilgi ağlarını, tematik kümeleri ve uzun dönemli 



Çakmak and Seren / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 14(6): 1584-1602, 2026 

1587 

 

araştırma eğilimlerini inceleyen bibliyometrik analizler 

oldukça sınırlıdır (Huff & Bonos, 2019). Literatürde 

ekonomik, çevresel ve sportif boyutları birlikte ele alan 

entegre yaklaşımların görece sınırlı kaldığı görülmektedir. 

Ayrıca sürdürülebilir çim yönetimi üzerine artan 

araştırmalara karşın, bu uygulamaların spor kulüpleri 

tarafından nasıl benimsendiği, bu politikaların tüketici 

(taraftar) algısına etkisi ve kurumsal iletişim 

stratejilerindeki rolü üzerine çalışmalar nispeten 

yetersizdir. Bu durum pazarlama literatürü ile tarım 

literatürü arasındaki boşluğu daha görünür kılmaktadır. Bu 

bağlamda, çim yönetimi uygulamalarının “tüketici tarafı” 

(taraftar/izleyici deneyimi) ve “pazar tarafı” (sponsorluk 

değeri, marka çağrışımları, sürdürülebilirlik iletişiminin 

inandırıcılığı) ile nasıl birleştiğini test eden ampirik 

çalışmaların sınırlı olması, tarım–spor bilimi literatürü ile 

spor pazarlaması literatürü arasındaki kopukluğu 

artırmaktadır. 

Son olarak hibrit çim teknolojilerinin yükselişi, çim 

araştırmalarının geleceğini şekillendiren en önemli 

inovasyon alanlarından biridir; ancak bu teknolojilerin 

uzun vadeli çevresel etkileri, oyuncu sağlığı üzerindeki 

sonuçları ve tarımsal değer zinciri içinde nasıl 

konumlandığı hâlen tam olarak açıklığa kavuşmamıştır. 

Bu çerçevede, çim araştırmalarının genel yapısını 

ortaya koyan, küresel araştırma eğilimlerini ve iş birliği 

örüntülerini sistematik biçimde analiz eden bibliyometrik 

çalışmalar, tarım, spor bilimi ve pazarlama literatürü 

arasındaki bilgi bağlarını görünür kılma potansiyeline 

sahiptir. Bibliyometrik yaklaşım, yalnızca mevcut bilgi 

birikimini özetlemekle kalmayıp, alanın entelektüel 

çekirdeğini, tematik kümelerini ve gelişim yönünü nicel 

olarak ortaya koyarak literatürdeki bu boşluğun 

giderilmesine önemli katkılar sunmaktadır. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Araştırma Tasarımı 

Bu çalışma, çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürünün 

yapısını, bilimsel iş birliği örüntülerini ve tematik 

kümelenmelerini sistematik biçimde ortaya koymak 

amacıyla bibliyometrik araştırma tasarımını 

benimsemiştir. Bibliyometrik analiz, bir bilim alanının 

yayın üretim dinamiklerini, ortak yazarlık ağlarını ve 

kavramsal/entelektüel yapısını nicel haritalama ve ağ 

analizi teknikleri aracılığıyla incelemeye olanak 

tanımaktadır (Donthu ve ark., 2021; Zupic & Čater, 2015). 

Bu çalışma bibliyometrik bir araştırma olmakla birlikte, 

tarama-eleme ve raporlama adımlarının izlenebilirliğini 

artırmak amacıyla PRISMA 2020 raporlama yaklaşımının 

akış mantığı uyarlanmış (Page vd., 2021) ve süreç SPAR-

4-SLR çerçevesindeki aşamalarla eşlenmiştir (Paul vd., 

2021; Sharma vd., 2023). Buna göre: (i) Birleştirme 

(Assembling) aşamasında veri tabanları (Scopus, WoS), 

zaman aralığı (2000–2025) ve arama sorguları 

tanımlanmış; (ii) Düzenleme (Arranging) aşamasında dışa 

aktarılan kayıtlar üzerinde konu-uygunluk kontrolü, 

anahtar kelime standardizasyonu ve veri temizleme 

adımları yürütülmüş; (iii) Değerlendirme (Assessing) 

aşamasında analiz eşikleri (minimum tekrar/atıf düzeyleri) 

belirlenerek haritaların yorumlana bilirliği güçlendirilmiş; 

(iv) Raporlama (Reporting) aşamasında VOSviewer 

çıktıları küme mantığı ve ağ metrikleri üzerinden 

yorumlanarak bulgular tablolar ve görsellerle sunulmuştur. 

Analiz sürecinde, VOSviewer yazılımı kullanılarak yazar, 

ülke ve anahtar kelime düzeyinde ağ temelli 

görselleştirmeler oluşturulmuş; elde edilen kümeler içerik 

bağlamında yorumlanmıştır (van Eck & Waltman, 2010). 

Araştırma üç aşamada yürütülmüştür: 

(i) veri toplama (Scopus ve Web of Science veri 

tabanları) ve ön eleme, (ii) veri temizleme ve 

standardizasyon, (iii) bibliyometrik ağ analizleri ve tematik 

yorumlama. 

 

Veri Kaynakları ve Arama Stratejisi 

Veriler, bibliyometrik çalışmalar için yüksek meta-veri 

kalitesi ve kapsam sunduğu kabul edilen iki indeks 

veritabanından elde edilmiştir: Scopus (Elsevier) ve Web 

of Science Core Collection (Clarivate Analytics) (Falagas 

ve ark., 2008). Analizler Scopus ve WoS için ayrı ayrı 

yürütülmüş; elde edilen haritalar ve tablolardan hareketle 

bulgular karşılaştırmalı biçimde değerlendirilmiştir. 

Scopus Veri Tabanı Arama Stratejisi 

Scopus veri tabanında futbol oyun yüzeyleri 

bağlamındaki çim literatürünü kapsamak amacıyla, başlık, 

özet ve anahtar kelime alanlarını hedefleyen bir arama 

stratejisi uygulanmıştır. Bu kapsamda arama ifadesi 

(TITLE-ABS-KEY):(turfgrass OR “sports turf”) AND 

(football OR “playing surface”) şeklinde 

yapılandırılmıştır. Elde edilen kayıtlar, bibliyometrik 

analizlerde kullanılmak üzere VOSviewer yazılımı ile 

uyumlu olacak biçimde dışa aktarılmıştır. Aktarılan veri 

seti; yazar(lar), başlık, özet, anahtar kelimeler, kurum ve 

ülke bilgileri, kaynak ve atıf verileri ile referans bilgilerini 

içeren tam bibliyografik kayıt alanlarını kapsamaktadır. 

Web of Science Veri Tabanı Arama Stratejisi 

Web of Science Core Collection veri tabanında tarama 

işlemi, “Topic Search (TS)” alanı kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. Bu yaklaşım, başlık, özet, yazar 

anahtar kelimeleri ve Keywords Plus alanlarını birlikte 

kapsayacak şekilde yapılandırılmıştır. Arama sorgusu 

TS=((turfgrass OR “sports turf”) AND (football OR 

“playing surface”)) biçiminde tanımlanmıştır. Elde edilen 

WoS kayıtları, “Full Record and Cited References” 

formatında dışa aktarılmış ve VOSviewer yazılımı 

kullanılarak yapılacak bibliyometrik analizler için hazır 

hâle getirilmiştir. 

 

Dahil Etme ve Hariç Tutma Kriterleri 

Çalışmaya dâhil edilen yayınlar belirli ölçütler 

doğrultusunda seçilmiştir. Bu kapsamda analizler, 2000–

2025 yılları arasında yayımlanmış ve İngilizce dilinde 

kaleme alınmış çalışmalarla sınırlandırılmıştır. İçerik 

açısından, çim ve çim tarımı, doğal ve yapay çim yüzeyler, 

spor sahası performansı, oyun yüzeyi özellikleri (çekiş, 

sertlik, yüzey kalitesi gibi) ve sürdürülebilir saha yönetimi 

ile doğrudan ilişkili yayınlar kapsama alınmıştır. Yayın 

türü bakımından ise veri seti, Scopus ve WoS 

sınıflandırmalarına göre makale ve derleme türlerinin yanı 

sıra, futbol oyun yüzeyleri alanında yaygın olarak 

karşılaşılan konferans bildirilerini de içermektedir. 

Buna karşılık, futbol oyun yüzeyi bağlamı taşımayan 

bitkisel çalışmalar, yalnızca peyzaj kullanımına odaklanan 

ve spor sahası bağlantısı bulunmayan yayınlar, meta-verisi 

eksik veya hatalı olan kayıtlar ile aynı çalışmanın veri 

tabanı içinde tekrarlanan sürümleri analiz kapsamı dışında 
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bırakılmıştır. Scopus ve Web of Science veri setleri 

birleştirilmemiş, her iki veri tabanı kendi içinde bağımsız 

olarak analiz edilmiştir. Tarama sürecinde her iki veri 

tabanında elde edilen kayıtlar önce doküman türü ve 

kapsam uygunluğu açısından ön elemeden geçirilmiş; 

ardından başlık–özet düzeyinde kontrol yapılarak futbol 

oyun yüzeyi bağlamı taşımayan çalışmalar elenmiştir. Bu 

eleme yaklaşımı, PRISMA akış mantığına uygun biçimde 

“tanımlama–tarama–uygunluk–dahil etme” sıralamasıyla 

yürütülmüş; WoS ve Scopus veri setleri birleştirilmeden, 

her biri kendi içinde bağımsız olarak analiz edilmiştir. 

 

Veri Temizleme ve Hazırlama 

Bibliyometrik haritaların güvenilirliğini artırmak 

amacıyla veri setlerine standart bir temizleme ve 

standardizasyon süreci uygulanmıştır. Bu süreçte, aynı veri 

tabanı içinde yinelenen kayıtlar kontrol edilmiş ve gerekli 

durumlarda ayıklanmıştır. Yazar adları ile kurum ve ülke 

etiketlerinde görülen yazım farklılıkları mümkün 

olduğunca normalize edilmiştir. Ayrıca anahtar 

kelimelerdeki eşanlamlı ve varyant kullanımlar, bir 

thesaurus yaklaşımı benimsenerek düzenlenmiş; örneğin 

“football–soccer” ve “artificial turf–synthetic turf” gibi 

terimler tek bir kavramsal çatı altında birleştirilmiştir. Son 

olarak veri setleri, VOSviewer yazılımının analiz 

gereksinimlerine uygun biçimde yapılandırılmıştır (van 

Eck & Waltman, 2010; Aria & Cuccurullo, 2017). 

Veri temizleme süreci dört adımdan oluşmuştur: (i) veri 

tabanı içi yinelenen kayıt kontrolleri ve konu dışı kayıtların 

elenmesi, (ii) yazar isimleri ve kurum/ülke alanlarında 

yazım farklılıklarının birleştirilmesi, (iii) anahtar 

kelimelerde eşanlamlıların ve yazım varyantlarının 

thesaurus dosyası ile standartlaştırılması (ör., 

“football/soccer”, “turfgrass/turf grass”), (iv) analizde 

anlam taşımayan genel terimlerin (ör., “study”, “analysis”) 

çıkarılması. Bu işlemler, ağ haritalarında kavram 

dağınıklığını azaltarak kümelerin daha tutarlı biçimde 

oluşmasını sağlamıştır. 

 

Bibliyometrik Analiz ve Haritalama Teknikleri 

Tüm ağ analizleri, VOSviewer (v1.6.x) yazılımı 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir (van Eck & Waltman, 

2010). Scopus ve Web of Science veri tabanları için aynı 

analiz yaklaşımı izlenmiş ve karşılaştırılabilirliği sağlamak 

amacıyla her iki veri seti için benzer haritalama teknikleri 

uygulanmıştır. Bu kapsamda dört temel bibliyometrik 

harita üretilmiştir. Ağ haritaları oluşturulurken 

VOSviewer’da sayım yöntemi olarak tam sayım (full 

counting) tercih edilmiştir. Anahtar kelime eş-oluşum 

analizinde minimum tekrar eşiği üç olarak belirlenmiş; 

ülke/kurum ortak yazarlık ve kaynak düzeyinde 

bibliyografik eşleşme haritalarında da benzer biçimde 

minimum doküman/atıf eşiği üç olacak şekilde 

tanımlanmıştır. Eşik değerleri, haritaların 

yorumlanabilirliğini artırmak ve çekirdek ağ yapısını 

görünür kılmak amacıyla uygulanmıştır. 

İlk olarak, yazarlar arasındaki ortak yazarlık ilişkileri 

görselleştirilerek alanın sosyal ağ yapısı ve çekirdek 

araştırma kümeleri belirlenmiştir. Ortak yazarlık ağları, 

bilimsel iş birliğinin yapısını ve araştırma topluluklarının 

oluşumunu incelemede temel yaklaşımlardan biri olarak 

kabul edilmektedir (Newman, 2001). 

İkinci olarak, yazar anahtar kelimelerine dayalı eş-

oluşum analizi gerçekleştirilmiş ve bu analiz aracılığıyla 

literatürde öne çıkan tematik kümeler ile kavramsal odak 

alanları ortaya konmuştur. Haritalamada kullanılan eşik 

değerler, ağın okunabilirliğini ve yorumlanabilirliğini 

artıracak şekilde belirlenmiş; analiz sonuçlarına ilişkin 

seçili düğümler ve ağ metrikleri tablolarda raporlanmıştır. 

Üçüncü olarak, ülkeler arası ortak yayın ilişkileri analiz 

edilerek uluslararası bilimsel iş birliği örüntüleri 

değerlendirilmiş ve alanın merkez–çevre yapısı ortaya 

konmuştur. Bu analiz, çim ve futbol oyun yüzeyleri 

literatüründe hangi ülkelerin araştırma üretiminde ve iş 

birliği ağlarında merkezi bir rol üstlendiğini belirlemeye 

olanak tanımıştır. 

Son olarak, kaynaklar (dergiler ve seri yayınlar) 

düzeyinde bibliyografik coupling analizi gerçekleştirilmiş 

ve aynı referans tabanını paylaşan yayın kanalları 

üzerinden alanın entelektüel yakınlık kümeleri 

belirlenmiştir. Bibliyografik coupling yaklaşımı, ortak 

referans paylaşımı temelinde yayınlar arasındaki tematik 

ve entelektüel ilişkileri ortaya koymada klasik ve güçlü bir 

teknik olarak kabul edilmektedir (Kessler, 1963). 

Bu çalışma, yalnızca kamuya açık bibliyografik verileri 

temel aldığı için etik kurul izni gerektirmemektedir. 

Kullanılan veriler, Scopus ve Web of Science veri tabanları 

tarafından sağlanan meta-verilerden oluşmakta olup 

herhangi bir kişisel veri, insan katılımcı veya gizli bilgi 

içermemektedir. Bu nedenle araştırma, etik açıdan risk 

oluşturmayan ikincil veri kullanımına dayanmaktadır. 

 

Bulgular 

 

WOS Veri Tabanı Kaynaklarından Elde Edilen 

Sonuçlar 

Ortak yazarlık ağı 

Ortak yazarlık haritası, araştırma alanındaki bilimsel iş 

birliğinin belirli çekirdek düğümler etrafında 

yoğunlaştığını; bunun yanı sıra daha küçük ve görece 

kapalı alt ekiplerin de varlığını ortaya koymaktadır. 

Haritada düğüm büyüklükleri, yazarların ağ içindeki göreli 

görünürlüğünü ve etkisini; bağlantı çizgileri ise ortak 

yazarlık ilişkilerinin yoğunluğunu yansıtmaktadır. Bu 

çerçevede ağ yapısına ilişkin iki temel bulgu öne 

çıkmaktadır. 

İlk olarak, atıf etkisi ile ağ merkeziliğinin aynı 

kavramlar olmadığı görülmektedir. Önceki tabloda yer 

alan ve tek bir yayınla yüksek atıf sayısına ulaşan bazı 

yazarların, görece düşük total link strength (TLS) 

değerlerine sahip olduğu dikkat çekmektedir. Bu durum, 

alan içinde belirli dönüm noktası çalışmalarının yüksek 

bilimsel etki yaratabildiğini; ancak bu etkinin her zaman 

geniş ve yoğun bir ortak yazarlık ağıyla desteklenmediğini 

göstermektedir. Buna karşılık, daha yüksek TLS 

değerlerine sahip yazarlar, farklı araştırma ekipleri 

arasında bağlantı kurabilen ve bilgi akışını sürdüren 

bağlayıcı aktörler olarak değerlendirilebilir. 

İkinci olarak, ortak yazarlık ağının çekirdek–çevre 

yapısına yakın bir görünüm sergilediği söylenebilir. Ağın 

merkezinde konumlanan bazı yazarlar (örneğin Sorochan, 

J.C. ve Brosnan, J.T.), farklı alt kümelerle bağlantı 

kurabilen ve ağın bütünlüğünü destekleyen çekirdek 

düğümler olarak öne çıkmaktadır. Buna karşılık çevrede 

yer alan gruplar, daha tematik veya kurumsal olarak sınırlı 
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iş birlikleriyle karakterize edilen, görece kapalı alt kümeler 

oluşturmaktadır. Bu yapı, alanın bir yandan uzmanlaşmış 

alt temalara ayrıldığını, diğer yandan ise belirli çekirdek 

ekipler aracılığıyla bütünleştiğini göstermektedir. 

Sonuç olarak ortak yazarlık haritası, literatürde iki 

paralel dinamiğin birlikte işlediğine işaret etmektedir: Bir 

yandan yüksek atıf alan tekil çalışmalar alanın araştırma 

gündemini etkileyebilmekte; diğer yandan güçlü ortak 

yazarlık bağlarına sahip ekipler, alanın gelişimini ağ 

mantığı içerisinde taşıyarak temalar arası etkileşimi ve 

sürekliliği sağlamaktadır. 

Yazar anahtar kelimeleri eş-oluşum haritası  

Yazar anahtar kelimelerine dayalı eş-oluşum haritası, 

spor çimi literatürünün kavramsal yapısının belirli merkezî 

düğümler etrafında şekillendiğini ortaya koymaktadır. 

Haritanın merkezinde turf, sports turf, football ve 

bermudagrass anahtar kelimelerinin yoğun biçimde 

kümelendiği görülmektedir. Bu merkezî yapı, literatürün 

omurgasının büyük ölçüde spor sahası bağlamında 

kullanılan çim türleri ve bu türlerin performans ile yönetim 

çıktıları etrafında oluştuğunu göstermektedir. Özellikle 

perennial ryegrass, annual bluegrass, zoysiagrass, 

seashore paspalum ve manilagrass gibi tür odaklı anahtar 

kelimeler, farklı iklim koşulları ve saha kullanım 

senaryolarına bağlı olarak türlerin adaptasyonu, yönetimi 

ve performans özelliklerine ilişkin belirgin bir alt 

kümelenmeye işaret etmektedir. Bu yapı, alanın genel çim 

yönetiminden ziyade, spor uygulamalarına özgü ve tür-

spesifik bir bilgi birikimi ürettiğini düşündürmektedir. 

 

 
Şekil 1. WoS veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için yazar düzeyinde ortak yazarlık ağı (Ortak 

yazarlık, VOSviewer çıktısı). 

Figure 1. WoS author-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces (VOSviewer). 
 

Çizelge 1. WoS veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe en üretken ve etkili yazarlar (Ortak yazarlık analizi). 

Table 1. Most productive and influential WoS authors on turfgrass and football playing surfaces. 

Sıra Yazar Doküman Atıf Toplam Bağlantı Gücü 

1 Dixon, Sharon J. 1 75 3 

2 Guisasola, Igor N. 1 75 3 

3 James, Iain T. 1 75 3 

4 Stiles, Victoria H. 1 75 3 

5 Sorochan, John C. 5 61 23 

6 Volterrani, Marco 4 54 21 

7 Straw, Chase M. 4 54 10 

8 Armeni, Roberto 3 52 14 

9 Guglielminetti, Lorenzo 3 52 14 

10 Lulli, Filippo 3 52 14 
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Şekil 2. WoS veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için yazar anahtar kelimelerinin eş-oluşum ağı 

Figure 2. WoS author keyword co-occurrence network on turfgrass and football playing surfaces. 

 

Çizelge 2. WoS veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe en sık kullanılan yazar anahtar kelimeleri ve 

toplam bağlantı güçleri. 

Table 2. Most frequent WoS author keywords and total link strengths. 

Sıra Anahtar Kelime Anahtar Kelime Frekansı Toplam Bağlantı Gücü 

1 turfgrass 15 72 

2 sports turf 12 75 

3 football 10 70 

4 bermudagrass 7 61 

5 surface hardness 7 32 

6 perennial ryegrass 6 30 

7 seashore paspalum 4 48 

8 zoysiagrass 4 48 

9 golf 3 37 

10 traction 3 24 

 

Haritanın bir diğer belirgin tematik hattı, spor 

sahalarında güvenlik, biyomekanik ve performans 

ölçümlerine odaklanan çalışmalardan oluşmaktadır. 

Özellikle surface hardness, performance testing, hot spot 

analysis ve sports fields gibi anahtar kelimelerin bir araya 

geldiği bu alt küme, saha yüzeylerinin sertliği, performans 

ölçümleri ve yoğun kullanım senaryolarına ilişkin 

standartlaştırılmış test protokollerinin literatürde önemli 

bir yer tuttuğunu göstermektedir (van Eck & Waltman, 

2010). Bu bağlamda Brinkman traffic simulator, Cady 

traffic simulator ve Clegg impact soil tester gibi ölçüm ve 

simülasyon araçlarına atıf yapan çalışmalar, spor sahası 

performansının nicel olarak değerlendirilmesine yönelik 

güçlü bir metodolojik eğilimin varlığına işaret etmektedir. 

Bu eksenin merkezî kümeyle olan güçlü bağlantısı, bitki ve 

zemin yönetimi ile oyuncu güvenliği ve saha 

performansının ölçülebilir parametreler üzerinden 

bütünleştiğini ortaya koymaktadır. 

Haritanın daha periferal bölgelerinde yer alan bir diğer 

tematik hat ise sağlık, çevresel riskler ve düzenleyici 

hassasiyetlerle ilişkilidir. Özellikle turf pesticide exposure 

anahtar kelimesinin, turf, football fields ve kısmen 

biosecurity ile bağlantılı biçimde konumlanması, spor çimi 

literatüründe pestisit maruziyeti, çevresel etkiler ve insan 

sağlığına yönelik risklerin giderek daha görünür hâle 

geldiğini göstermektedir. Bu temanın çekirdek literatüre 

kıyasla daha sınırlı bir hacme sahip olması, konunun henüz 

niş bir araştırma alanı olduğunu, buna karşın yüksek bağ 

gücü sayesinde konu odaklı güçlü bir alt literatür 

oluşturduğunu düşündürmektedir. 
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Buna ek olarak, concussion ve synthetic turf gibi anahtar 

kelimelerin merkeze yakın bir konumda yer alması, darbe 

sönümleme, yüzey konforu ve yaralanma riskleri konularının 

spor çimi araştırmalarında önemli bir tartışma hattı 

oluşturduğunu ortaya koymaktadır. Bu yapı, doğal ve sentetik 

yüzey tercihlerinin, saha test protokolleri ve performans 

ölçümleriyle birlikte ele alındığını ve yüzey özelliklerinin 

sporcu sağlığı ile doğrudan ilişkilendirildiğini göstermektedir. 

Genel olarak eş-oluşum ağı, spor çimi literatürünün 

yalnızca tarımsal bir üretim alanı olmadığını; saha 

performansı, ölçüm standartları, sporcu güvenliği, yaralanma 

riski ve çevresel etkilerin aynı kavramsal evren içerisinde 

bütüncül biçimde ele alındığını ortaya koymaktadır. 

Yazar anahtar kelimelerine dayalı eş-oluşum haritası, 

spor çimi literatürünün kavramsal omurgasının “çim/spor 

çimi” ekseni etrafında şekillendiğini ve bu eksenin hem 

tür-temelli tarımsal araştırmalar hem de saha performansı 

ve güvenliğine yönelik uygulama odaklı çalışmalarla güçlü 

biçimde bütünleştiğini ortaya koymaktadır. Haritada 

düğüm büyüklüklerinin anahtar kelimelerin veri setindeki 

görünme sıklığını, bağlantıların ise kavramların birlikte 

kullanılma eğilimini yansıtması, alanın merkezî kavramları 

ile temalar arası köprü işlevi gören anahtar kelimeleri 

belirlemeye olanak tanımaktadır. 

Analiz sonuçları, turfgrass, sports turf, football ve 

bermudagrass gibi terimlerin hem yüksek görünme 

sıklıkları hem de yüksek toplam bağlantı gücü (TLS) 

değerleri ile ağın merkezinde yer aldığını göstermektedir. 

Özellikle sports turf teriminin yüksek TLS değeri, bu 

kavramın farklı tematik alanlarla birlikte anılma 

olasılığının güçlü olduğunu ve literatürün kavramsal 

bütünleşmesinde merkezi bir bağlayıcı rol üstlendiğini 

düşündürmektedir. Tür-temelli anahtar kelimelerin merkez 

kavramlarla bağlantılı biçimde konumlanması, spor 

sahalarında tür seçimi kararlarının doğrudan saha 

performansı, kullanım yoğunluğu ve güvenlik çıktılarıyla 

ilişkilendirildiğini teyit etmektedir. 

Buna ek olarak, surface hardness, performance testing 

ve standards gibi kavramların merkezle güçlü bağlantılar 

kurması, literatürde spor sahalarının yalnızca bitkisel 

özellikleriyle değil, ölçüm, test ve standardizasyon 

süreçleriyle birlikte ele alındığını göstermektedir. 

Concussion, synthetic turf ve traction gibi terimlerin ağ 

içindeki konumu ise yüzey-oyuncu etkileşimi, darbe 

sönümleme ve yaralanma risklerinin spor çimi 

araştırmalarında giderek daha fazla önem kazandığına 

işaret etmektedir. Çevresel ve sağlık risklerine odaklanan 

turf pesticide exposure anahtar kelimesinin çekirdek 

kavramlarla bağlantılı biçimde yer alması, performans ve 

güvenlik tartışmalarının çevresel sürdürülebilirlik ve halk 

sağlığı boyutlarıyla bütünleştiğini ortaya koymaktadır. 

Genel olarak bu bulgular, spor çimi literatürünün 

tarımsal üretim, saha performansı ve güvenliği ile çevresel 

ve sağlık risklerini bir arada ele alan disiplinler arası bir 

yapıya sahip olduğunu göstermektedir. 

Ülke Düzeyinde Ortak Yazarlık Ağı 

Ülke düzeyinde ortak yazarlık analizi, spor çimi 

literatürünün üretim ve etki bakımından belirgin biçimde tek 

bir çekirdek ülke etrafında yoğunlaştığını ve uluslararası iş 

birliği ağının genel olarak düşük yoğunluklu bir yapı 

sergilediğini göstermektedir. Ülke bazlı sonuçlar 

incelendiğinde, ABD hem doküman sayısı hem de toplam atıf 

açısından açık ara lider konumdadır (52 doküman; 433 atıf). 

ABD’yi üretkenlik bakımından İtalya izlerken, bazı ülkelerde 

sınırlı sayıda yayına rağmen görece yüksek doküman başına 

atıf değerleri dikkat çekmektedir. Bu durum, alanın yalnızca 

yayın hacmiyle değil, yüksek etkili tekil çalışmalar üzerinden 

de şekillendiğine işaret etmektedir. 

Ortak yazarlık ağının yapısal görünümü, iş birliği 

dinamiklerini daha açık biçimde ortaya koymaktadır. Ağ 

haritasında ABD merkezî bir düğüm olarak öne çıkmakta 

ve uluslararası bağlantılar büyük ölçüde bu ülke üzerinden 

kurulmaktadır. ABD’nin özellikle İtalya ve Poland ile 

belirgin ortak yazarlık bağlarına sahip olduğu, buna 

karşılık birçok ülkenin total link strength (TLS) 

değerlerinin sıfıra yakın olduğu görülmektedir. Bu durum, 

söz konusu ülkelerde üretilen çalışmaların ağırlıklı olarak 

ulusal araştırma ekipleri içinde yürütüldüğünü ya da 

mevcut iş birliklerinin ağ analizinde kullanılan eşik 

değerlerinin altında kaldığını düşündürmektedir. Her iki 

olasılıkta da ortaya çıkan genel tablo, ülke iş birliği ağının 

çok merkezli ve yoğun bir yapıdan ziyade, çekirdek–çevre 

mantığında şekillendiğini göstermektedir. 

Bu çekirdek-çevre yapı, alanın bilgi üretim 

coğrafyasına ilişkin önemli bir içgörü sunmaktadır. 

ABD’nin hem üretkenlik hem de ağ merkeziliği açısından 

baskın konumu, spor çimi literatüründe deneysel altyapı, 

saha testleri ve uygulama odaklı araştırma kapasitesinin 

büyük ölçüde bu ülkede yoğunlaştığını ima etmektedir. 

Buna karşılık bazı ülkelerde sınırlı yayın sayısına rağmen 

yüksek etki düzeylerinin görülmesi, alanın belirli 

bağlamlarda yüksek etkili ancak ağ içinde görece bağımsız 

çalışmalarla da beslendiğini göstermektedir. Genel olarak 

ülke iş birliği ağının sunduğu bu görünüm, literatürde çok 

ülkeli karşılaştırmalı çalışmalar ve ortak saha 

protokollerine dayalı araştırmalar için hâlen önemli bir 

gelişim alanı bulunduğuna işaret etmektedir. 

Bibliyografik Eşleşme (Kaynak üzerinden) 

Kaynak düzeyinde bibliyografik eşleşme analizi, spor 

çimi literatüründe kullanılan referans altyapısının hangi 

yayın kanalları etrafında yoğunlaştığını ve kaynaklar 

arasındaki entelektüel yakınlıkları ortaya koymaktadır. İki 

kaynak arasında bağ oluşması, bu kaynaklarda yayımlanan 

çalışmaların benzer referans havuzlarına dayandığını 

gösterdiğinden, yüksek total link strength (TLS) değerine 

sahip dergiler alanın ortak bilgi temelini taşıyan çekirdek 

yayın kanalları olarak değerlendirilebilir. 

Elde edilen bulgular, ağın belirgin biçimde tarım–

hortikültür ekseninde yoğunlaştığını göstermektedir. 

Agronomy Journal (TLS=494), Crop Science (TLS=335), 

HortTechnology (TLS=255) ve HortScience (TLS=236) 

gibi dergiler, hem yüksek bağ gücü hem de görece istikrarlı 

doküman sayılarıyla literatürün entelektüel çekirdeğini 

oluşturmaktadır. Bu durum, spor çimi araştırmalarının 

büyük ölçüde bitki bilimi, tür yönetimi, yetiştirme 

teknikleri ve saha bakımına odaklanan tarımsal yayın 

kanalları üzerinden kurumsallaştığını ortaya koymaktadır. 



Çakmak and Seren / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 14(6): 1584-1602, 2026 

1592 

 

 
Şekil 3. WoS veri tabanında çim ve Futbol oyun yüzeyleri literatürü için ülke düzeyinde ortak yazarlık ağı. 

Figure 3. WoS country-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces. 

 

Çizelge 3. WoS veri tabanında çim ve Futbol oyun yüzeyleri literatüründe en üretken ve etkili ülkeler. 

Table 3. Most productive and influential WoS countries on turfgrass and football playing surfaces. 

Sıra Ülke Doküman Atıf Toplam Bağlantı Gücü 

1 Amerika Birleşik Devletleri 52 433 5 

2 İtalya 10 78 3 

3 İngiltere 5 82 0 

4 Polonya 4 8 1 

5 Avustralya 3 12 0 

6 Slovenya 3 22 0 

7 Çin Halk Cumhuriyeti 2 1 1 

8 Brezilya 2 8 0 

9 Kanada 2 36 0 

10 Türkiye 2 0 0 

 

 

Ağda ayrıca spor bilimi ve sağlık perspektifinden 

gelen, ancak yayın hacmi sınırlı olan kaynaklar da 

bulunmaktadır. Sports Medicine ve European Journal of 

Sport Science gibi dergiler, yüksek atıf potansiyeline 

rağmen görece daha düşük TLS değerleriyle, alanla 

temasın mevcut olduğunu ancak bu temasın henüz geniş 

bir ortak referans altyapısına dönüşmediğini 

göstermektedir. Buna karşılık Functional Plant Biology 

gibi bitki fizyolojisi odaklı dergiler, tarım çekirdeğiyle 

güçlü bağlar kurarak stres fizyolojisi ve saha performansı 

arasındaki bilimsel hattı desteklemektedir. 

Sonuç olarak bibliyografik eşleşme analizi, spor çimi 

literatürünün bilgi altyapısının ağırlıklı olarak tarım ve 

hortikültür temelli çekirdek dergilerde toplandığını; bunun 

çevresinde ölçüm, performans ve spor bilimi odaklı yayın 

kanallarının daha sınırlı fakat anlamlı biçimde 

konumlandığını ortaya koymaktadır. Bu yapı, alanın 

disiplinler arası açılımlarının mevcut olduğunu, ancak 

entelektüel omurganın hâlen tarımsal bilimler tarafından 

taşındığını göstermektedir. 

Bununla birlikte ağ, çekirdek tarım-hortikültür kümesinin 

çevresinde uygulama ve ölçüm odaklı tamamlayıcı bir hattın 

da geliştiğini göstermektedir. Journal of Testing and 

Evaluation gibi kaynakların ağda yer alması, spor sahası 

performansının değerlendirilmesi, mekanik test protokolleri 

ve ölçüm standartlarının literatürde ayrı bir odak 

oluşturduğunu düşündürmektedir. Bu bulgu, anahtar kelime 

analizinde ortaya çıkan “surface hardness–performance 

testing–standards” temasıyla tutarlıdır. 
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Şekil 4. WoS veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için kaynak düzeyinde bibliyografik eşleşme ağı 

(sources). 

Figure 4. WoS source-level bibliographic coupling network on turfgrass and football playing surfaces (sources). 

 

Çizelge 4. WoS veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe bibliyografik eşleşme analizine göre en güçlü 

dergi ve kaynaklar (sources). 

Table 4. Strongest WoS journals and sources by bibliographic coupling analysis (sources). 

Sıra 
Kaynak Doküman Atıf 

Toplam Bağlantı 

Gücü 

1 Agronomy Journal 4 56 494 

2 Crop Science 5 38 335 

3 HortTechnology 7 67 255 

4 Hortscience 7 93 236 

5 Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers ve Sports Engineering 7 41 202 

6 Agronomy-Basel 3 10 179 

7 Journal of Testing and Evaluation 4 8 162 

8 Crop Forage & Turfgrass Management 3 12 119 

9 Italian Journal of Agronomy 1 0 115 

10 Precision Agriculture 1 15 104 

 

 

Scopus Veri Tabanında Yapılan Arama Üzerinden 

Elde Edilen Bulgular 

Ortak yazarlık 

Scopus verisine dayalı ortak yazarlık ağı, spor çimi 

literatüründe iş birliğinin belirgin biçimde çekirdek–çevre 

yapıda örgütlendiğini ortaya koymaktadır. Ağın 

merkezinde Brosnan, James T. ve Sorochan, John C. yer 

almakta; bu iki yazar hem yayın hacmi hem atıf 

görünürlüğü hem de iş birliği yoğunluğu (total link 

strength, TLS) bakımından alanın çekirdek üretim hattını 

temsil etmektedir. Haritadaki düğüm büyüklükleri ve 

bağlantı yoğunlukları, bu yazarların yalnızca yüksek 

sayıda yayın üretmekle kalmadığını, aynı zamanda farklı 

ekipler arasında tekrarlayan ortak yazarlık ilişkileri 

kurarak ağın sürekliliğini taşıdığını göstermektedir. 

Özellikle Brosnan, James T. (29 doküman; 302 atıf; 

TLS=126), veri setindeki en güçlü merkezî aktör olarak 

öne çıkmaktadır. Bu yazarın yüksek atıf ve yüksek TLS 

değerlerini birlikte sergilemesi, etkili yayın üretiminin 

ötesinde, farklı alt ekipler arasında bilgi akışını sağlayan 

bir “bağlayıcı” rol üstlendiğine işaret etmektedir. 

Sorochan, John C. (18 doküman; 238 atıf; TLS=67) ise 

çekirdeğin ikinci ana düğümü olarak, alanın üretim 

sürekliliğini ve iş birliği yapısını destekleyen bir konumda 

yer almaktadır. 
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Ağ yapısı daha yakından incelendiğinde, çekirdek 

hattın çevresinde farklı iş birliği desenlerine sahip alt 

kümelerin oluştuğu görülmektedir. Brosnan–Sorochan 

ekseni etrafında Patton, Thoms ve McCurdy gibi isimlerle 

şekillenen yoğun bağlantılı bir çekirdek ekip bulunurken, 

bazı gruplar yüksek TLS değerlerine rağmen görece daha 

düşük atıf profilleri sergilemektedir. Bu durum, söz konusu 

ekiplerin daha çok içe dönük ve yoğun iş birliği yapan, 

ancak henüz sınırlı etki birikimi oluşturmuş alt temalara 

odaklandığını düşündürmektedir. Buna karşılık ağın 

periferisinde yer alan daha küçük kümeler, alanla temas 

etmekle birlikte çekirdek üretim hattıyla sınırlı düzeyde 

bağ kuran, daha bağımsız iş birliği örüntülerine işaret 

etmektedir. 

Bu bulgular, spor çimi literatüründe bilimsel üretim ve 

iş birliğinin az sayıda merkezî yazar etrafında 

yoğunlaştığını, buna eşlik eden biçimde ise alt temalar 

doğrultusunda daha parçalı ve özerk ekip yapılarına da alan 

açıldığını göstermektedir. Dolayısıyla ortak yazarlık ağı, 

alanın güçlü bir çekirdek bilgi omurgasına sahip olduğunu; 

ancak tür, iklim, saha güvenliği ve ölçüm protokolleri gibi 

alt başlıklarda farklılaşan araştırma kümeleri aracılığıyla 

çeşitlendiğini ortaya koymaktadır. 

 

 

 

 
Şekil 5. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için yazar düzeyinde ortak yazarlık ağı (Ortak 

yazarlık; VOSviewer çıktısı). 

Figure 5. Scopus author-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces (VOSviewer). 

 

Çizelge 5. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe en üretken ve etkili yazarlar (Ortak yazarlık analizi). 

Table 5. Most productive and influential Scopus authors on turfgrass and football playing surfaces. 

Sıra Yazar Doküman Atıf Toplam Bağlantı Gücü 

1 Brosnan, James T. 29 302 126 

2 Sorochan, John C. 18 238 67 

3 Mcnitt, Andrew Scott 16 204 39 

4 Rogers, John N. 13 172 39 

5 Thoms, Adam W. 16 144 51 

6 Volterrani, Marco 11 111 61 

7 Patton, Aaron J. 8 102 52 

8 Unruh, Joseph Bryan 6 68 38 

9 Wolski, Karol 11 53 50 

10 Magni, Simone 7 50 40 
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Şekil 6. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için yazar anahtar kelimelerinin eş-oluşum 

Figure 6. Scopus author keyword co-occurrence network on turfgrass and football playing surfaces. 

 

Çizelge 6. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe en sık kullanılan yazar anahtar kelimeleri ve 

toplam bağlantı güçleri 

Table 6. Most frequent Scopus author keywords and total link strengths. 

Sıra Anahtar Kelime Anahtar Kelime Frekansı Toplam Bağlantı Gücü 

1 turfgrass 48 209 

2 artificial turf 35 120 

3 synthetic turf 26 104 

4 football 24 121 

5 turf 21 96 

6 turf quality 18 75 

7 sports turf 17 86 

8 natural turf 17 67 

9 traction 16 85 

10 soccer 16 45 

 

Anahtar Kelime Eş-Oluşumu 

Yazar anahtar kelimelerine dayalı eş-oluşum ağı, spor 

çimi literatürünün kavramsal çekirdeğinin açık biçimde 

“turfgrass/çim” etrafında yapılandığını ve bu çekirdeğin iki 

ana tartışma hattı üzerinden genişlediğini göstermektedir. 

Birinci hat, doğal ve yapay yüzeylerin karşılaştırılmasına 

odaklanan zemin türleri eksenidir (natural turf–

synthetic/artificial turf); ikinci hat ise spor bağlamı ve saha 

performansını merkeze alan uygulama ve güvenlik 

eksenidir (football/soccer, traction, surface hardness, test 

methods, turf quality). Haritada düğüm büyüklüklerinin 

anahtar kelimelerin görülme sıklığını, bağlantı 

yoğunluklarının ise kavramların birlikte kullanım eğilimini 

yansıtması, literatürdeki kavramsal bütünleşme düzeyini 

değerlendirmeye imkân tanımaktadır. 

Analiz sonuçları, “turfgrass” teriminin hem en yüksek 

görülme sıklığına hem de en yüksek toplam bağlantı 

gücüne sahip olduğunu ortaya koymaktadır. Bu durum, 

çimin yalnızca genel bir şemsiye kavram olarak değil; tür 

seçimi, performans ölçümü, bakım-yönetim uygulamaları 

ve çevresel etkiler gibi farklı alt temaları birbirine bağlayan 

merkezi bir referans noktası olarak işlediğini 

göstermektedir. Merkezde kümelenen artificial turf, 

synthetic turf ve natural turf terimleri, literatürdeki en 

yoğun tartışma ekseninin zemin türleri üzerinden 

kurulduğunu; bu tartışmanın teknik, performans ve 

güvenlik boyutlarını birlikte içerdiğini düşündürmektedir. 

Spor bağlamında football anahtar kelimesi, görece daha 

sınırlı bir sıklığa sahip olmasına rağmen yüksek bağlantı 

gücüyle ağın farklı bölgelerini birbirine bağlayan bir 

“köprü kavram” olarak öne çıkmaktadır. Bu bulgu, 
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futbolun spor çimi araştırmalarında yalnızca bir kullanım 

alanı değil; zemin türleri, performans ölçümleri ve 

güvenlik tartışmalarını bütünleştiren temel bir bağlam 

sunduğunu göstermektedir. Benzer şekilde traction ve turf 

quality gibi kavramlar, zemin özelliklerini sporcu 

performansı ve güvenliğiyle ilişkilendiren ara eksenler 

olarak ağın merkezine yakın konumlanmaktadır. 

Biyolojik ve tarımsal boyutta ise bermudagrass ve 

perennial ryegrass gibi tür-temelli anahtar kelimeler 

belirgin bir alt kümelenme oluşturmaktadır. Özellikle 

bermudagrass’ın görece sınırlı sıklığına karşın yüksek 

bağlantı gücü sergilemesi, bu türün yalnızca botanik bir 

başlık olarak değil; dayanıklılık, yönetim stratejileri ve 

saha performansı gibi çoklu temalarla birlikte ele alındığını 

göstermektedir. Bu tür-temelli kümelenme, spor çimi 

literatürünün iklim, kullanım yoğunluğu ve bakım 

gereksinimlerine duyarlı, farklılaştırılmış yönetim 

yaklaşımlarına dayandığını düşündürmektedir. 

Ağda çevresel boyutu temsil eden soil ve sustainability 

gibi kavramların görünür hâle gelmesi, spor çimi 

literatüründe çevresel etkiler, toprak sağlığı, kaynak 

kullanımı ve sürdürülebilir yönetim tartışmalarının giderek 

daha fazla bütünleştiğine işaret etmektedir. Özellikle 

toprakla ilişkili kavramların performans ve tür yönetimiyle 

bağlantılanması, saha kalitesinin yalnızca yüzeysel değil, 

kök bölgesi ve ekosistem düzeyinde ele alındığını ortaya 

koymaktadır. 

Genel olarak anahtar kelime eş-oluşum ağı, spor çimi 

literatürünün üç ana sütun üzerinde yapılandığını 

göstermektedir: (i) zemin türlerine dayalı karşılaştırmalı 

tartışmalar, (ii) spor bağlamı ve saha performansı-

güvenliği ekseni ve (iii) tür-temelli tarımsal yönetim ile 

çevresel sürdürülebilirlik hattı. Bu yapı, alanın salt çim 

yetiştirme odağını aşarak performans ölçümü, saha 

standardizasyonu ve çevresel etkilerle bütünleşen 

disiplinlerarası bir araştırma yönelimine evrildiğini ortaya 

koymaktadır. 

Ülke Düzeyinde Ortak Yazarlık Ağı  

Ülke düzeyindeki ortak yazarlık ağı, spor çimi/çim 

literatüründe bilimsel üretimin yüksek düzeyde 

merkezileştiğini ve uluslararası iş birliğinin büyük ölçüde 

sınırlı sayıda çekirdek ülke etrafında örgütlendiğini 

göstermektedir. Analiz sonuçları, ABD’nin hem yayın 

hacmi hem atıf birikimi hem de ağ bağlantı gücü 

bakımından açık ara lider konumda olduğunu ortaya 

koymakta; haritada ABD’nin merkezî bir düğüm olarak 

çok sayıda ülkeyle bağlantı kurması, bu ülkenin küresel 

ölçekte belirleyici bir “hub” rolü üstlendiğini 

doğrulamaktadır. 

ABD’yi izleyen ikinci ana merkez Birleşik Krallık’tır. 

Birleşik Krallık’ın ABD ile güçlü bağlar kurması ve 

Avrupa’daki üretim merkezleriyle (özellikle Almanya ve 

İtalya hattı) yakın temas içinde olması, literatürde bilgi 

dolaşımının büyük ölçüde Anglo-Sakson bir çekirdek 

üzerinden şekillendiğini düşündürmektedir. Bu yapı, 

Avrupa’daki birçok çalışmanın küresel görünürlüğünün 

söz konusu çekirdek aracılığıyla güçlendiğine işaret 

etmektedir. 

Avustralya, yayın sayısı bakımından ABD ve Birleşik 

Krallık’ın gerisinde kalmasına rağmen yüksek atıf 

performansıyla öne çıkan üçüncü bir çekirdek merkez 

olarak dikkat çekmektedir. Haritada Avustralya’nın hem 

ABD hem de Avrupa kümeleriyle çoklu bağlantılar 

kurması, bu ülkenin ağın ana akışına entegre olmuş bir 

üretim odağı olduğunu göstermektedir. Bu durum, 

Avustralya kaynaklı çalışmaların özellikle saha 

performansı, iklim uyumu ve uygulama temelli 

araştırmalar bağlamında yüksek görünürlük kazandığını 

düşündürmektedir. 

Asya ekseninde China, üretim hacmi bakımından 

yükselen bir merkez olarak öne çıkmakta; ancak atıf düzeyi 

ve ağ bağlantıları açısından çekirdek ülkelere kıyasla daha 

sınırlı bir etki profili sergilemektedir. Haritada Çin’in 

Türkiye, İran ve Suudi Arabistan gibi ülkelerle belirgin 

bağlantılar kurması, Asya-Ortadoğu odaklı daha 

kümelenmiş bir iş birliği hattının oluştuğunu 

düşündürmektedir. Bu hattın ABD ve Avrupa çekirdeğiyle 

temas ettiği görülmekle birlikte, göreli olarak daha kapalı 

bir iş birliği yapısı sergilediği söylenebilir. 

Avrupa tarafında dikkat çeken bir diğer bulgu, üretim 

hacmi sınırlı olmasına rağmen yüksek atıf yoğunluğu 

sergileyen ülkelerin varlığıdır. Fransa, İsviçre ve Hollanda 

gibi ülkeler, az sayıda çalışmayla yüksek görünürlük 

üretmekte ve haritada çekirdeğe görece yakın 

konumlanmaktadır. Bu durum, söz konusu ülkelerin 

literatürde “yüksek etkili fakat seçici” bir yayın profiline 

sahip olduğunu düşündürmektedir. İtalya ise Avrupa’da 

daha yüksek üretim hacmiyle öne çıkan ve tarım ile tür 

yönetimi eksenli çalışmalarla Avrupa ayağını güçlendiren 

bir merkez konumundadır. 

Haritada Türkiye’nin Çin merkezli Asya-Ortadoğu 

hattına daha yakın konumlanması, bu veri setinde Türkiye 

kaynaklı çalışmaların doğrudan Anglo-Sakson çekirdeğe 

kıyasla bu alt ağ üzerinden görünürlük kazandığını 

düşündürmektedir. Ancak Türkiye’ye ilişkin sayısal 

göstergelerin sınırlı olması nedeniyle bu yorum temkinli 

biçimde ele alınmalıdır. Bununla birlikte, bölgesel iklim 

koşulları, artan spor altyapısı yatırımları ve saha yönetimi 

gereksinimleri dikkate alındığında, Türkiye’nin özellikle 

iklim uyumlu çim yönetimi ve bölgesel saha performansı 

konularında gelecekte daha güçlü bir araştırma 

potansiyeline sahip olduğu söylenebilir. 

Genel olarak ülke düzeyindeki ortak yazarlık ağı, spor 

çimi literatürünün ABD–Birleşik Krallık–Avustralya 

ekseninde yoğunlaşan bir küresel çekirdek ile bunun 

etrafında konumlanan Avrupa’nın yüksek etkili 

tamamlayıcı ülkeleri ve Çin merkezli Asya-Ortadoğu iş 

birliği hattı üzerinden yapılandığını ortaya koymaktadır. 

Bu yapı, alanın uluslararası karakterini desteklemekle 

birlikte, bilimsel üretim ve görünürlüğün küresel ölçekte 

eşit dağılmadığını ve belirli merkezlerde yoğunlaştığını 

açık biçimde göstermektedir. 

Bibliyografik Eşleşme  

Kaynak (dergi/seri) düzeyinde bibliyografik eşleşme 

analizi, spor çimi/çim literatüründe kullanılan referans 

havuzlarının hangi yayın kanalları etrafında yoğunlaştığını 

ve alanın bilgi altyapısının nasıl yapılandığını ortaya 

koymaktadır. Ortak yazarlık ve anahtar kelime 

analizlerinde gözlenen disiplinler arası karakter, kaynak 

düzeyinde daha net biçimde görünür hâle gelmekte; 

literatürün tarım–bitki bilimi çekirdeği ile bununla 

bağlantılı hortikültür ve spor mühendisliği hatları 

üzerinden örgütlendiği anlaşılmaktadır. 
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Şekil 7. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için ülke düzeyinde ortak yazarlık ağı. 

Figure 7. Scopus country-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces. 

 

Çizelge 7. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe en üretken ve etkili ülkeler. 

Table 7. Most productive and influential Scopus countries on turfgrass and football playing surfaces. 

Sıra Ülke Doküman Atıf Toplam Bağlantı Gücü 

1 Amerika Birleşik Devletleri 273 3859 69 

2 Birleşik Krallık 89 1695 51 

3 Çin Halk Cumhuriyeti 49 932 36 

4 Avustralya 48 1878 44 

5 İtalya 30 466 32 

6 Brezilya 10 293 27 

7 Fransa 9 339 35 

8 Hollanda 7 319 30 

9 Belçika 6 308 28 

10 İsviçre 5 321 32 

 

 

Bibliyografik eşleşme bağlamında kullanılan total link 

strength (TLS) göstergesi, bir kaynağın diğer kaynaklarla 

ne ölçüde benzer referans havuzlarını paylaştığını ifade 

etmekte ve bu yönüyle “etki”den ziyade “entegrasyon” 

düzeyini yansıtmaktadır. Bu nedenle analiz, en yüksek 

atıfa sahip dergileri belirlemekten çok, alanın ortak bilgi 

tabanını taşıyan yayın kanallarını ortaya koymayı 

amaçlamaktadır. 

Elde edilen bulgular, literatürün çekirdek bilgi 

omurgasının açık biçimde tarım ve bitki bilimi ekseninde 

yoğunlaştığını göstermektedir. Crop Science ve Agronomy 

Journal, yüksek TLS değerleriyle spor çimi/çim 

araştırmalarında kullanılan referansların önemli bir 

bölümünün ortak bir tarımsal bilgi tabanında birleştiğini 

ortaya koymaktadır. Bu dergilerin hem yayın hacmi hem 

de görünürlük açısından güçlü olması, yalnızca referans 

benzerliği değil, aynı zamanda alanın üretim ve dolaşım 

dinamikleri bakımından da ana taşıyıcı kanallar olduklarını 

göstermektedir. 

Bu çekirdekle güçlü biçimde bağlantılı ikinci bir 

omurga, hortikültür ve uygulamalı çim yönetimi hattında 

şekillenmektedir. Acta Horticulturae, HortScience ve 

HortTechnology gibi kaynaklar, yüksek eşleşme gücüyle 

tarım çekirdeğiyle yoğun biçimde entegre olmuş bir alt 

ekosisteme işaret etmektedir. Özellikle Acta 

Horticulturae’nin yüksek TLS değerine karşın görece 

düşük atıf profili sergilemesi, seri yayın yapısının 

doğasıyla uyumlu olup, geniş kapsamlı ve uygulama odaklı 

bir bilgi tabanının bu kanal etrafında kümelendiğini 

düşündürmektedir. 
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Şekil 8. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatürü için kaynak düzeyinde bibliyografik eşleşme ağı 

(sources). 

Figure 8. Scopus source-level bibliographic coupling network on turfgrass and football playing surfaces (sources). 

 

Çizelge 8. Scopus veri tabanında çim ve futbol oyun yüzeyleri literatüründe bibliyografik eşleşme analizine göre en güçlü 

dergi ve kaynaklar (sources). 

Table 8. Strongest Scopus journals and sources by bibliographic coupling analysis (sources). 

Sıra Kaynak Doküman Atıf 
Toplam Bağlantı 

Gücü 

1 Crop Science 27 357 1197 

2 Agronomy Journal 19 299 1187 

3 Acta Horticulturae 34 144 991 

4 Hortscience 19 199 842 

5 Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers ve Sports Engineering 29 305 798 

6 HortTechnology 17 118 716 

7 Turkish Journal of Field Crops 7 48 553 

8 Sports Engineering 19 172 479 

9 Crop, Forage and Turfgrass Management 13 37 345 

10 Agronomy 12 61 293 

 

Haritada belirginleşen üçüncü yayın hattı ise spor 

mühendisliği, saha performansı ve ölçme-değerlendirme 

ekseninde yer almaktadır. Proceedings of the Institution of 

Mechanical Engineers ve Sports Engineering gibi 

kaynaklar, mekanik performans, yüzey sertliği, 

temas/çekiş ölçümleri ve test standartlarına ilişkin 

literatürün, tarım ve hortikültür çekirdeğiyle güçlü referans 

bağları kurduğunu göstermektedir. Bu durum, çim 

araştırmalarının yalnızca bitkisel üretim ve bakım 

boyutuyla sınırlı olmadığını; sporcu-saha etkileşimi, 

güvenlik ve performans metriklerini içeren mühendislik 

perspektifleriyle bütünleştiğini ortaya koymaktadır. 

Bunun yanında Crop, Forage and Turfgrass 

Management gibi daha uygulamaya dönük kaynaklar, 

yayın ve atıf hacmi sınırlı olsa da, yüksek eşleşme gücüyle 

çekirdek referans tabanına yapısal olarak 

eklemlenmektedir. Benzer biçimde spor bilimi odaklı 

Journal of Science and Medicine in Sport gibi dergiler, 

sınırlı sayıda yayınla literatüre yüksek etkili katkılar 

sunmakta; buna karşılık Turkish Journal of Field Crops 

gibi kaynakların yüksek TLS değerleri, bu dergilerde 

yayımlanan çalışmaların alanın ortak referans altyapısıyla 

güçlü biçimde örtüştüğünü göstermektedir. 

Genel olarak bibliyografik eşleşme analizi, spor 

çimi/çim literatürünün yayın ekosisteminin tek bir dergi 

etrafında yoğunlaşmadığını; bunun yerine tarım–bitki 

bilimi çekirdeği, hortikültür ve uygulama odaklı 

tamamlayıcı kanallar ile spor mühendisliği ve ölçme-

değerlendirme hattı arasında sıkı bağlarla örülmüş çok 

katmanlı bir yapı sergilediğini ortaya koymaktadır. Bu 
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yapı, alanın disiplinlerarası doğasıyla uyumlu olduğu 

kadar, gelecekteki çalışmalar için “çekirdek yayın 

kanalları” ile “köprü niteliğindeki dergiler” arasındaki 

ayrımı da açık biçimde görünür kılmaktadır. 

 

Tartışma 

 

Bu çalışma, WoS ve Scopus veri tabanlarında 2000–

2025 döneminde indekslenen çim ve Futbol oyun yüzeyleri 

literatürünü karşılaştırmalı bibliyometrik bir çerçevede 

inceleyerek alanın yapısal (iş birliği), kavramsal 

(tema/anahtar kelime) ve coğrafi (ülke ağı) dinamiklerini 

görünür kılmıştır. Elde edilen ağlar, her iki veri tabanında 

da literatürün sınırlı sayıda çekirdek araştırmacı, baskın 

ülke kümeleri ve ağırlıkla tarım–hortikültür ekseninde 

konumlanan bir yayın omurgası etrafında yoğunlaştığını 

göstermektedir. Bu görünüm, bilimsel alanların zaman 

içinde çekirdek aktörler ve merkezî yayın kanalları 

üzerinden kurumsallaşabildiğini vurgulayan bibliyometri 

literatürüyle uyumludur (Newman, 2001; van Eck & 

Waltman, 2010; Donthu ve ark., 2021). 

Ortak yazarlık ağları (WoS için Şekil 1/Çizelge 1; 

Scopus için Şekil 5/Çizelge 5), her iki veri tabanında da 

belirgin bir çekirdek–çevre yapısına işaret etmektedir. 

WoS’ta Dixon, Guisasola, James ve Stiles gibi yazarların 

tek dokümanla yüksek atıf üretmesine karşın düşük TLS 

değerlerine sahip olması, alan gündemini etkileyen bazı 

çalışmaların “yüksek etki” yaratabildiğini; ancak bu 

etkinin her zaman geniş bir ortak yazarlık ekosistemiyle 

taşınmadığını göstermektedir. Buna karşılık Sorochan, 

Volterrani ve Straw gibi daha yüksek TLS değerleriyle öne 

çıkan yazarlar, ağ içi bilgi akışını, yöntem/terminoloji 

dolaşımını ve ekipler arası temasları taşıyan “bağlayıcı” 

aktörler olarak okunabilir. Scopus verisinde ise Brosnan, 

Sorochan ve McNitt gibi isimler hem üretkenlik hem atıf 

hem de bağlantı gücü bakımından daha belirgin bir 

çekirdek üretim omurgası oluşturmaktadır (Çizelge 5). Bu 

tablo, alanın bir yandan etkili tekil yayınlarla, diğer yandan 

da tekrar eden iş birliği örüntüleriyle süreklilik kazanan 

ekip temelli bir bilgi üretim mantığına sahip olduğunu 

düşündürmektedir (Newman, 2001). 

Anahtar kelime eş-oluşum ağları, literatürün kavramsal 

çekirdeğinin “çim/spor çimi” ekseninde kurulduğunu ve bu 

çekirdeğin tür-temelli tarımsal sorular ile saha performansı 

ve güvenliği odaklı ölçüm/standardizasyon hattı arasında 

köprüler kurarak genişlediğini doğrulamaktadır. WoS 

ağında (Şekil 2/Çizelge 2) turfgrass/sports 

turf/football/bermudagrass gibi çekirdek düğümler, 

perennial ryegrass, zoysiagrass ve seashore paspalum gibi 

tür-temelli kavramlarla; surface hardness, performance 

testing ve sports fields gibi uygulama/ölçüm temaları 

arasında bağlantı üretmektedir. Ayrıca turf pesticide 

exposure, concussion ve synthetic turf gibi düğümler, 

pestisit maruziyeti, darbe-sarsıntı riski ve yapay–doğal 

yüzey karşılaştırmalarının daha niş fakat tematik olarak 

belirgin alt hatlar olarak güçlendiğine işaret etmektedir. 

Scopus ağında (Şekil 6/Çizelge 6) turfgrass’in yüksek 

sıklık ve TLS ile merkezî bir şemsiye terim gibi çalışması; 

artificial/synthetic/natural turf ve football düğümlerinin 

tartışmayı zemin türleri ve futbol bağlamında performans 

etrafında yoğunlaştırması, iki veri tabanında da temel 

gündemin benzer bir eksende biriktiğini göstermektedir. 

Bu ağlar birlikte değerlendirildiğinde literatürün üç ana 

sütun üzerinde yükseldiği söylenebilir: tür-temelli tarımsal 

yönetim ve stres adaptasyonu; oyun yüzeyi performansı, 

güvenliği ve ölçüm standardizasyonu; 

çevresel/sürdürülebilirlik ve sağlık riskleri. Bu sonuç, çim 

araştırmalarının salt “yetiştirme” perspektifinden çıkarak 

spor bilimi, mühendislik ve çevre tartışmalarıyla 

eklemlendiğini ortaya koymaktadır (Beard & Green, 1994; 

Huang, 2001; Brosnan ve ark., 2022). 

Ülke düzeyindeki ortak yazarlık ağları, literatürdeki 

merkezileşmenin coğrafi boyutunu desteklemektedir. WoS 

verisinde ABD hem üretkenlik hem etki hem de bağlantı 

bakımından çekirdek konumdadır (Şekil 3/Çizelge 3); bazı 

ülkelerde doküman sayısı sınırlı olmasına karşın atıf 

yoğunluğunun yüksek olması, “az sayıda fakat etkili” katkı 

profillerini düşündürmektedir. TLS değeri 0 olan ülkelerin 

fazlalığı ise WoS evreninde uluslararası iş birliği 

örüntüsünün daha seyrek kaldığını ve üretimin önemli bir 

bölümünün ulusal ekipler içinde gerçekleşebildiğini ima 

etmektedir. Scopus verisinde (Şekil 7/Çizelge 7) ise ülke 

ağı daha belirgin biçimde çok kutuplu bir görünüm 

sergilemekte; ABD’nin küresel hub rolü korunurken 

Birleşik Krallık ve Avustralya ile birlikte güçlü bir 

çekirdek oluşmaktadır. Çin’in yükselen bir üretim merkezi 

olarak görünmesi ve Asya–Ortadoğu ekseninde kurduğu 

bağlantılar, bölgesel bir iş birliği koridorunun geliştiğini 

düşündürmektedir. Buna karşın farklı iklim zonları, tür 

adaptasyonları ve saha kullanım kültürlerini bir arada test 

eden çok ülkeli karşılaştırmalı tasarımların hâlâ sınırlı 

kaldığı; bu nedenle geleceğe dönük olarak ortak saha 

protokolleri ve karşılaştırmalı performans/güvenlik 

çalışmalarının önemli bir açılım alanı sunduğu 

anlaşılmaktadır. 

Kaynak düzeyinde bibliyografik eşleşme sonuçları 

(WoS için Şekil 4/Çizelge 4; Scopus için Şekil 8/Çizelge 

8), alanın entelektüel omurgasının ağırlıklı olarak tarım–

hortikültür dergileri üzerinden taşındığını; bunun yanında 

test/standart, spor mühendisliği ve spor sağlığı kanallarının 

tarımsal çekirdeğe anlamlı bağlarla eklemlendiğini 

göstermektedir. WoS’ta Agronomy Journal, Crop Science, 

HortTechnology ve HortScience gibi kaynaklar çekirdek 

referans kümelerini taşırken; Journal of Testing and 

Evaluation gibi kanallar yüzey sertliği, mekanik testler ve 

standartlar üzerinden literatürün ölçüm/değerlendirme 

boyutunu temsil etmektedir. Scopus’ta Crop Science ve 

Agronomy Journal çok yüksek TLS değerleriyle ortak bilgi 

tabanını oluşturan ana omurgayı; Acta Horticulturae ve 

HortScience ise uygulamalı hortikültür ve çim yönetimi 

hattını güçlendirmektedir. Proceedings of the Institution of 

Mechanical Engineers, Sports Engineering ve Journal of 

Science and Medicine in Sport gibi kaynakların tarımsal 

çekirdeğe bağlanması, oyuncu–yüzey etkileşimi, 

yaralanma riski ve performans metriklerinin disiplinler 

arası bir yayın ekosisteminde bütünleştiğini 

düşündürmektedir. 

Bibliyometrik haritalar, literatürün çekirdeğinin 

performans ve bakım optimizasyonu etrafında 

yoğunlaştığını; buna karşılık pazarlama odaklı temaların 

(taraftar deneyimi, tesis hizmet kalitesi, kulüp marka 

değeri ve sürdürülebilirlik iletişimi) daha sınırlı ve parçalı 

kaldığını göstermektedir. Oysa futbol sahası yüzeyi 

kalitesi, yalnızca agronomik bir bakım çıktısı değil; maç 

deneyiminin algılanan kalitesi üzerinden kulübün 

kurumsal itibarı, marka algısı ve paydaş memnuniyetiyle 
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ilişkilendirilebilen stratejik bir girdidir. Bu çerçevede 

sürdürülebilir çim yönetimi uygulamalarının (su 

verimliliği, girdi azaltımı, dayanıklılık artırıcı hibrit 

çözümler) kulüplerin kurumsal iletişiminde “maliyet” 

söylemi yerine sürdürülebilir değer önerisi olarak 

konumlandırılması, hem taraftar hem sponsor paydaşları 

nezdinde güven ve meşruiyet üretme potansiyeli 

taşımaktadır (Baker & Gruber, 2020). 

Bununla birlikte pazarlama ve sürdürülebilirlik 

boyutunun bibliyometrik evrende hâlâ sınırlı ve parçalı 

görünmesi, çalışmanın en kritik çıkarımlarından biridir. 

Her iki veri tabanında sustainability ve environment gibi 

kavramlar görünürleşse de, bu temalar çoğunlukla su 

yönetimi, pestisit kullanımı ve çevresel ayak izi gibi 

çevresel etkiler bağlamında ikincil bir hat olarak 

kalmaktadır (Huang, 2001; Qian & Fry, 2005; García & 

Welford, 2019). Çim kalitesinin taraftar deneyimi, kulüp 

marka değeri ve sürdürülebilir pazarlama/iletişim 

söylemiyle bütünleştiği çalışmaların (Naraine & Parent, 

2020; Baker & Gruber, 2020; McLeod, 2021) henüz 

çekirdek bir kümeye dönüşmemesi, tarım–spor–pazarlama 

kesişimindeki araştırma boşluğunun sürdüğünü 

göstermektedir. Bu boşluk, özellikle elit kulüplerin 

sürdürülebilirlik raporlarında çim yönetimini kurumsal 

çevre stratejisinin bir bileşeni olarak konumlandırmasıyla 

daha da kritikleşmektedir (García & Welford, 2019; van 

den Brink & van der Zee, 2019). 

Son olarak çalışmanın bulguları, bibliyometrik 

analizlerin doğası gereği kullanılan veri tabanlarının 

kapsamı ve indeksleme politikalarıyla sınırlı biçimde 

yorumlanmalıdır. Scopus ve WoS yüksek kapsayıcılığa 

sahip olsa da dergi sınıflandırmaları, atıf kapsamı ve 

anahtar kelime indeksleme farklılıkları ağ yapılarında ve 

tematik kümelerde farklı sonuçlar üretebilmektedir. Ayrıca 

disiplinlerarası çalışmaların sınıflandırma dışında 

kalabilmesi olasılığı, özellikle pazarlama boyutunun 

görünürlüğünü sınırlayan bir etken olarak 

değerlendirilmelidir (Falagas ve ark., 2008). 

 

Sonuç 

 

Bu bibliyometrik çalışma, 2000–2025 döneminde WoS 

ve Scopus’ta indekslenen çim ve futbol oyun yüzeyi 

literatürünü karşılaştırmalı biçimde inceleyerek alanın 

üretim coğrafyasını, ortak yazarlık yapısını, kavramsal 

omurgasını ve yayın ekosistemini bütüncül biçimde ortaya 

koymuştur. Ortak yazarlık, anahtar kelime eş-oluşumu, 

ülke iş birliği ve kaynak düzeyinde bibliyografik eşleşme 

analizleri birlikte değerlendirildiğinde, literatürün güçlü 

bir çekirdek–çevre örgüsü sergilediği; üretim ve 

görünürlüğün belirli ülkeler, araştırma ekipleri ve tarım–

hortikültür merkezli yayın kanalları etrafında yoğunlaştığı 

anlaşılmaktadır. Bu çalışmanın bulguları, arama stratejisi 

ve veri seti yapısı gereği futbol oyun yüzeyleri bağlamında 

değerlendirilmelidir. Diğer spor yüzeylerine yönelik 

genellemeler, ilgili branş terimlerini içeren ayrı veri 

setleriyle yapılacak bibliyometrik karşılaştırmalarla 

doğrulanmalıdır. 

Coğrafi düzeyde ABD, her iki veri tabanında da 

üretkenlik, atıf ve bağlantı gücü bakımından çekirdek 

merkez olarak öne çıkmakta; Scopus verisinde Birleşik 

Krallık ve Avustralya ile birlikte daha belirgin bir çok-

merkezli çekirdek yapısı oluşmaktadır. Avrupa’da bazı 

ülkeler görece düşük yayın hacmine karşın yüksek atıf 

yoğunluğu ile “az sayıda fakat etkili” katkılar üretirken; 

Çin’in yükselen bir üretim merkezi olarak görünmesi ve 

Asya–Ortadoğu hattında kurduğu bağlantılar, bölgesel iş 

birliği örüntülerinin güçlenmeye başladığını 

düşündürmektedir. Bununla birlikte çok ülkeli 

karşılaştırmalı araştırma tasarımlarının sınırlı görünmesi, 

iklim zonları, tür adaptasyonları ve saha kullanım 

kültürleri bağlamında daha geniş iş birliklerine dayanan 

çalışmalar için belirgin bir gelişim alanı ortaya 

koymaktadır. 

Kavramsal düzeyde literatürün araştırma gündeminin, 

tür-temelli tarım ve stres yönetimi ile oyun yüzeyi 

performansı/güvenliği ve ölçüm standardizasyonu 

eksenlerinde yoğunlaştığı; doğal çim–sentetik/yapay–

hibrit yüzey karşılaştırmalarının ise özellikle futbol 

bağlamında ana tartışma hattını oluşturduğu 

görülmektedir. traction, surface hardness, turf quality ve 

test yöntemleri gibi teknik kavramların farklı temalar 

arasında köprü işlevi görmesi, alanın giderek daha fazla 

ölçülebilir performans metrikleri ve standartlar üzerinden 

kurumsallaştığını göstermektedir. Çevresel ve sağlık 

riskleri (pestisit maruziyeti, çevresel etki, sürdürülebilirlik) 

ise görünürleşmekle birlikte, literatürde çoğunlukla ikincil 

bir tema olarak konumlanmakta ve gelecekte daha 

bütünleşik çalışmalara açık bir araştırma boşluğu 

üretmektedir. 

Yayın ekosistemi açısından bibliyografik eşleşme 

bulguları, alanın entelektüel temelinin tek bir dergide 

yoğunlaşmadığını; Crop Science ve Agronomy Journal gibi 

tarım–bitki bilimi çekirdeği ile Acta Horticulturae, 

HortScience ve HortTechnology gibi uygulamalı hortikültür 

kanallarının güçlü bir omurga oluşturduğunu göstermektedir. 

Buna ek olarak spor mühendisliği, ölçme-değerlendirme ve 

spor sağlığı odaklı yayın kanalları (ör. Proceedings serileri, 

Sports Engineering, Journal of Testing and Evaluation, 

Journal of Science and Medicine in Sport), oyuncu–yüzey 

etkileşimi ve yaralanma riski gibi başlıkları tarımsal çekirdeğe 

bağlayarak disiplinler arası bir yayın yapısı üretmektedir. Bu 

çok merkezli yapı, araştırmacılar için hem yayın stratejisi hem 

de disiplinler arası iş birliği bakımından geniş bir hareket alanı 

sunmaktadır. 

Uygulama ve araştırma gündemi açısından çalışma, 

tarımsal sorular ile saha performansı/güvenliği metriklerini 

birlikte ele alan bütünleşik araştırma tasarımlarının alanın  

temel bilgi tabanına eklemlenme olasılığını artıracağını 

göstermektedir (Donthu ve ark., 2021; Aria & Cuccurullo, 

2017). Buna ek olarak su yönetimi, pestisit kullanımı, 

karbon ayak izi ve mikroplastik gibi çevresel temaların; 

taraftar algısı, kulüp marka değeri ve sürdürülebilirlik 

iletişimi gibi pazarlama boyutlarıyla birlikte incelenmesi, 

bibliyometrik evrende henüz çekirdek bir kümeye 

dönüşmemiş olan tarım–spor–pazarlama kesişimini 

güçlendirebilir (Baker & Gruber, 2020; García & Welford, 

2019; Naraine & Parent, 2020). 

Çalışmanın sınırlılıkları, kullanılan veri tabanlarının 

kapsamı ve indeksleme politikalarıyla ilişkilidir. Analizler 

yalnızca WoS ve Scopus’ta indekslenen yayınlara 

dayandığından, alan odaklı niş indeksler ve ulusal yayın 

kanalları kapsama alınmamıştır (Falagas ve ark., 2008). 

WoS ve Scopus veri setlerinin birleştirilmemesi, ağ 

yapılarını karşılaştırmalı okumayı kolaylaştırmakla birlikte 

birleşik ağ davranışını doğrudan göstermemektedir. Ayrıca 
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yazar adı, kurum etiketi ve anahtar kelimelerdeki eş 

anlamlılıklar ve yazım farklılıkları, temizleme  

çalışmalarına rağmen belirli ölçüde  hatalı veri üretebilir 

(van Eck & Waltman, 2010). Gelecek çalışmalarda veri 

setlerinin birleştirilerek  genişletilmiş haritalar, tematik 

evrim ve zaman bağlamlı analizlerle desteklenmesi; ayrıca 

çim literatürünün sürdürülebilirlik iletişimi ve spor 

pazarlamasıyla kesişim alanlarının daha ayrıntılı alt 

analizlere konu edilmesi önerilmektedir. 

 

Beyanlar 

 

Etik Kurul Onay Belgesi 

Bu çalışma insan veya hayvan denekleri 

içermediğinden etik kurul onayı gerektirmemektedir.  

 

Yazar Katkı Beyanı 

İsmail Çakmak and Nebi Seren: Veri toplama, proje 

yönetimi, araştırma, biçimsel analiz, yöntem, özgün 

taslağın yazımı, gözetim, gözden geçirme ve düzenleme.  

 

Çıkar Çatışması 

Yazarlar, herhangi bir çıkar çatışması bulunmadığını 

beyan eder.  

 

Finansman Beyanı 

Yazarlar, bu araştırmanın yürütülmesi, yazarlığı 

ve/veya yayımlanması için herhangi bir finansal destek 

almamıştır. 
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