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This study examines the scientific literature on turfgrass production and management for football playing
surfaces through a bibliometric analysis, with a particular focus on performance and sustainability dimensions.
Within the scope of the research, 85 publications indexed in the Web of Science and 526 publications indexed
in Scopus, published between 2000 and 2025, were analyzed. The datasets were evaluated separately without
merging the databases. Bibliometric techniques including co-authorship analysis at the author and country
levels, keyword co-occurrence analysis, and bibliographic coupling at the source level were applied to map
research structures and trends. The findings indicate that turfgrass-related research on football playing surfaces
primarily concentrates on performance-oriented themes such as species selection, surface hardness, traction
characteristics, wear tolerance, and playing quality. Sustainability-oriented studies mainly address issues
related to water management, optimization of maintenance inputs, and environmental constraints. The results
further reveal that scientific production and collaboration networks are concentrated around a limited number
of core countries, while recent years show a growing interdisciplinary research trend integrating environmental
sustainability, athlete safety, and cost efficiency. Overall, this study provides a systematic overview of global
research trends in turfgrass production and management for football playing surfaces, contributing to both the
academic literature and decision-making processes related to performance- and sustainability-oriented
management of sports facilities. The study further highlights that playing-surface quality is not only a technical
maintenance outcome but also a strategic element linked to stadium service quality, fan experience, and clubs’
sustainability communication/brand value, thereby offering marketing-relevant implications for key
stakeholders.
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Futbol Oyun Yiizeylerinde Cim Uretimi ve Yonetimi: Performans ve
Siirdiiriilebilirlik Arastirmalarinin Bibliyometrik Analizi
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Cim alan yonetimi

Bu c¢alisma, futbol oyun yiizeylerinde kullanilan ¢im alanlarin (turfgrass) liretimi ve yonetimine iliskin
bilimsel literatiirii, performans ve stirdiiriilebilirlik ekseninde bibliyometrik analiz yontemi ile
incelemektedir. Arastirma kapsaminda, Web of Science veri tabaninda 2000-2025 déneminde yayimlanmig
85 yaym ile Scopus veri tabaninda ayni dénem igin belirlenen 526 yaymn analiz edilmistir. Veri setleri
birlestirilmemis; her iki veri tabani kendi i¢inde degerlendirilmistir. Analizlerde, yazar ve iilke diizeyinde
ortak yazarlik aglari, yazar anahtar kelimelerine dayali es-olusum analizleri ve kaynak diizeyinde
bibliyografik eslesme teknikleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular, literatiirde ¢im ve futbol oyun yiizeyleri
arastirmalarinin agirlikli olarak tiir segimi, yiizey sertligi, kayma-tutunma ozellikleri ve saha performansi
etrafinda yogunlastigini; siirdiiriilebilirlik temasinmn ise Ozellikle su yonetimi, bakim girdilerinin
optimizasyonu ve g¢evresel riskler baglaminda ele alindigin1 gostermektedir. Ayrica sonuglar, aragtirma
iretiminin ve bilimsel is birliginin belirli ¢ekirdek iilkeler etrafinda yogunlastigini, ancak son yillarda
cevresel siirdiiriilebilirlik ve sporcu giivenligini birlikte ele alan disiplinler arasi ¢aligmalarin arttigini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak bu ¢aligma, futbol oyun yiizeylerinde ¢im iiretimi ve yonetimine iligkin kiiresel
arastirma egilimlerini sistematik bigimde haritalandirarak, hem akademik literatiire hem de spor tesislerinin
performans ve siirdiiriilebilirlik odakli yonetimine yonelik karar siireglerine katki sunmaktadir. Ayrica
caligma, saha yiizeyi kalitesinin yalnizca teknik bir bakim ¢iktis1 degil; tesis hizmet kalitesi, taraftar
deneyimi ve kuliiplerin siirdiiriilebilirlik iletisimi/marka degeri ile iliskilendirilebilen stratejik bir unsur
oldugunu vurgulayarak spor kuliipleri ve saha bakim paydaslar1 i¢in pazarlama odakli ¢ikarimlar
sunmaktadir.
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Giris

Cim {iretimi, modern spor tesislerinin performansi,
stirdiiriilebilirligi ve ekonomik degeri iizerinde belirleyici
bir rol oynayan ve tarimsal bilimler ile spor endiistrisini
dogrudan iliskilendiren bir alandir. Tarimsal {iretim
teknikleriyle yonetilen ¢im yiizeyler; bitki 1slahi, toprak
bilimi, su yonetimi ve bitki besleme gibi klasik tarim
disiplinlerini, spor performansi, oyuncu sagli§i ve oyun
kalitesi gibi spor bilimlerinin temel dinamikleriyle ayni
sistem icinde birlestiren Ozgilin bir aragtirma alani
olusturmaktadir (Beard & Green, 1994; Christians, Patton,
& Law, 2017). Ozellikle futbol gibi temasin yogun oldugu
sporlarda saha yilizeyinin niteligi; sporcu giivenligi, top
kontroli, hiz, siirtiinme katsayisi ve zemin stabilitesi gibi
performans gostergelerini dogrudan etkiledigi i¢in, ¢im
iretimi estetik bir unsurun G&tesinde sportif basari ve
verimlilik agisindan stratejik bir bilesen haline gelmektedir
(Rossi, 2013; McNitt & Landschoot, 2005).

Cim arastirmalarmin tarimsal boyutu; asinmaya
dayaniklilik, yiiksek rejenerasyon kapasitesi, kuraklik
stresine adaptasyon ve diisiik girdili bakim sistemleri gibi
ozelliklerin ~ gelistirilmesini ~ gerektirmektedir. ~ Bu
dogrultuda yiiriitiilen ¢alismalar; genetik gelistirme (Bonos
& Huff, 2013), sulama verimliligi (Leinauer & Serena,
2010), siirdiiriilebilir giibreleme stratejileri (Carrow et al.,
2001) ve toprak kompaksiyonu yonetimi gibi genis bir
tarimsal aragtirma yelpazesini kapsamaktadir.

Ote yandan ¢im, giiniimiizde yalnizca tarimsal bir
iiretim alan1 degil, ayn1 zamanda hizla biiyiiyen kiiresel bir
spor endiistrisinin merkezinde yer almaktadir. Futbol
kuliipleri, profesyonel ligler ve uluslararasi turnuvalar, ¢gim
kalitesini taraftar deneyimi, marka degeri ve kurumsal
iletisim stratejilerinin bir parcasi héline getirmektedir
(Naraine & Parent, 2020). Biiyiikk kuliiplerin gevresel
stirdiiriilebilirlik raporlarinda ¢im bakim siireglerine yer
vermesi, ¢im kalitesinin yalnizca bir oyun yiizeyi degil,
ayni zamanda markalasma ve kurumsal sorumluluk
stireglerinin bir bileseni haline geldigini gostermektedir
(Garcia & Welford, 2019). Bu durum, ¢im {retimini
tarimsal Uriinlerin pazarlanmasi, siirdiirilebilir iriin
konumlandirmasi ve spor alanlarinda cevresel iletisim
stratejileri  gibi  pazarlama literatiiriiniin  temel
kavramlariyla dogrudan iliskilendirmektedir (Baker &
Gruber, 2020; Kotler, 2011).

Cim tzerine ¢ok sayida deneysel ve uygulamali
caligma bulunmasma ragmen, bu literatiiriin kiiresel
Olcekte nasil yapilandigini, hangi tematik alanlar etrafinda
yogunlagtigini, hangi iilkeler ve kurumlar tarafindan
yonlendirildigini ve zaman iginde nasil evrildigini
biitiinciil bi¢gimde ortaya koyan c¢alismalar smirhdir.
Bibliyometrik analizler, belirli bir bilim alaninin yapisini,
gelisim yoniinii ve entelektiiel baglantilarini sistematik
bi¢cimde goriiniir kilmada etkili bir yontem sunmaktadir
(van Eck & Waltman, 2010; Donthu et al., 2021). Bu
baglamda, ¢im arastirmalart ile  spor  sahasi
uygulamalarinin tarihsel gelisimini ve kiiresel pazarla olan
iligkilerini  haritalandirmak, literatiirdeki 6nemli bir
boslugu doldurmayr hedeflemektedir. Bu biitiinciil
yaklasim, saha yonetiminin operasyonel performans kadar,
kuliiplerin deger Onerisi ve paydas iletisimi (taraftar,
sponsor, yerel topluluk) boyutlariyla da iligkili oldugunu

gostermesi agisindan spor pazarlamasi literatiiriiyle giiglii

bir kesisim alani olusturmaktadir.

Bu c¢aligma, 2000-2025 doénemini kapsayan bir
bibliyometrik analiz araciligryla ¢im tarimi ve futbol oyun
ylizeyleri literatiiriindeki kiiresel arastirma egilimlerini
ortaya koymay:r amaclamaktadir. Arastirma, tarimsal
iiretim stirecleri ile spor sahasi performansi arasindaki
bilimsel iligkileri goriiniir kilarken, ¢im endiistrisinin
pazarlama ve siirdiiriilebilirlik  eksenlerinde nasil
sekillendigini  disiplinler — arast  bir  perspektifle
degerlendirmektedir. Boylece ¢alisma, tarimsal bilimler ile
spor endiistrisi arasindaki etkilesimleri bibliyometrik bir
gergevede analiz eden 6zgiin bir katki sunmaktadir.

Bu amag dogrultusunda ¢aligmada asagidaki aragtirma
sorularina yanit aranmaktadir:

e ASI1: 2000-2025 doneminde ¢im ve futbol oyun
yiizeyleri literatiiriinde oOne ¢ikan temel tematik
kiimeler ve kavramsal yapilar nelerdir?

e AS2: Bu alandaki bilimsel is birligi oriintiileri yazar
ve iilke diizeyinde nasil yapilandirilmigtir?

e AS3: Cim ve futbol oyun yiizeyleri arastirmalarinda
alanin entelektiiel ¢ekirdegini olusturan baslica dergi
ve yayin kaynaklar1 hangileridir?

e AS4: Web of Science ve Scopus veri tabanlar
arasinda tematik yapi1 ve is birligi oriintiileri agisindan
ne tiir benzerlikler ve farkliliklar bulunmaktadir?

Literatiir Taramasi

Cim Tarumui: Biyolojik ve Yonetimsel Temeller

Cim tarimi, ¢im bitkilerinin biyolojik isleyisi, streslere
kars1 dayaniklilig1 ve siirdiiriilebilir bakim gereksinimleri
lizerine yogunlasan, tarim bilimlerinin temel alt
alanlarindan biridir. Cim bitkileri, morfolojik yapilart
itibariyla siirekli bigime, aginmaya ve yogun kullanim
stresine dayanabilmeleri igin diger bitki tiirlerinden farkli
yonetim teknikleri gerektirir (Beard & Green, 1994). Bu
nedenle ¢im tiirlerinin genetik gesitliligi, kok derinligi,
rizom/stolon olusturma kapasitesi, fotosentetik verimlilik
ve su kullanim etkinligi gibi tarimsal faktdrler iiretim
verimliligi acisindan kritik neme sahiptir (Bonos & Huff,
2013; Huang, 2001).

Bitki 1slahi literatiirii, yaygin kullanilan tiirler (Lolium
perenne, Poa pratensis, Festuca arundinacea) iizerinde yapilan
caligmalarin, 6zellikle aginma tolerans1 ve hizli yenilenme
sireleri  bakimindan 6nemli ilerlemeler sagladigi
belirtmektedir (Christians et al., 2017). Bu tiirlerin
kombinasyonlari, futbol sahalari gibi yiiksek trafik alanlarinda
karigim dayamklhiligimi artrmak amaciyla siklikla optimize
edilmektedir. Ayrica tohum karigim formiilasyonlarinin, ¢im
performansina  etkisini  inceleyen ¢alismalar, farkh
karigimlarm topragm fiziksel 6zellikleri, iklim kosullar1 ve
kullanim yogunluguna gore degisen performans profilleri
sergiledigini gostermektedir (Carrow et al., 2001).

Sulama verimliligi ise son yillarda ¢im tarimimin en
onemli arastirma konularindan biri haline gelmistir. Su
kaynaklarmin azalmasi ve iklim degisikligi baskis1 altinda
gelistirilen hassas sulama stratejileri, ¢cim alanlarinin su
tiketimini Onemli Olgiide azaltmayr amaclamaktadir
(Leinauer & Serena, 2010).
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Bu amagla nem sensorleri, uzaktan izleme sistemleri ve
yapay zeka tabanli sulama modelleri gibi teknolojik
¢ozlimler yayginlasmistir. Benzer sekilde, azot yonetimi ve
yavag salinimli giibre teknolojileri, hem ¢evresel riskleri
azaltmak hem de bitki performansini optimize etmek
amactyla yaygimn olarak incelenmektedir (Brosnan et al.,
2022).

Bu calismalar, ¢im tarimimin biyolojik ve yonetimsel
temellerini ayrintili bicimde ortaya koymakla birlikte, bu
bilgi iiretiminin zaman igindeki gelisimini ve kiiresel
Olcekte hangi arastirma temalar1 etrafinda yogunlastigini
sistematik bicimde degerlendirmemektedir.

Spor Sahasi1 Performansi: Cim ve Sporcu Etkilesimi

Spor sahasi yiizeyinin kalitesi, futbol gibi yiiksek hiz ve
temas igeren spor dallarinda performans, oyun akist ve
sporcu giivenligi agisindan kritik bir faktordiir. Dogal ¢im
ylizeyler, top siirme, topun sekme dinamikleri, siirtiinme
katsayis1 ve oyuncu manevra kabiliyeti izerinde belirleyici
bir etkiye sahiptir (Rossi, 2013). Bu nedenle ¢im
arastirmalart ile spor bilimi arasindaki iligki, 6zellikle
performans analizi literatiiriinde giderek daha fazla
incelenmektedir.

Dogal ¢im ve yapay ¢im karsilagtirmalarini ele alan
arastirmalar, dogal ¢imin ¢evresel konfor, yaralanma riski
ve oyun akist acisindan avantaj saglayabildigini, ancak
bakim maliyetleri ve iklim streslerine karsi kirilganlik
nedeniyle yapay ¢imin bazi bolgelerde daha direngli bir
ylizey sundugunu gostermektedir (McNitt & Landschoot,
2005). Bununla birlikte hibrit ¢im teknolojileri, dogrudan
dogal ve yapay ¢imin dzelliklerini birlestirerek daha stabil
oyun yiizeyleri liretmeyi amaclamaktadir (Stewart et al.,
2018).

“Playing surface quality” kavrami; ¢im yogunlugu,
sertlik, kayganlik, top sekme karakteri, kok dayanikliligi
ve yiizey sicakligi gibi ¢ok sayida parametreyi igeren ¢ok
boyutlu bir yapidir (Jeffrey et al., 2020). Spor sahasi
kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan modern sensor
teknolojileri ve saha test protokolleri, futbol federasyonlari
ve uluslararas1 spor organizasyonlari tarafindan
standartlara baglanmistir. Bu standartlar, tarimsal
uygulamalarla spor performansi arasindaki bilimsel iliskiyi
daha goriiniir hale getirmektedir.

Genel olarak literatiir, spor ylizey kalitesinin yalnizca
performans degil, ayn1 zamanda sporcu saglig1 izerinde de
ciddi bir etkisi oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle ¢im
arastirmalarimin sportif baglami, tarim biliminin sportif
uygulamalarla  biitiinlestigi  kritik bir ara alan
yaratmaktadir. Bununla birlikte, spor sahas1 performansina
odaklanan bu c¢aligmalarin hangi kavramsal kiimeler
etrafinda sekillendigi ve literatiirdeki baskin arastirma
eksenlerinin zaman iginde nasil evrildigi heniiz biitiinciil
olarak analiz edilmemistir.

Iklim ve Kaynak Kisitlamalar: Altinda Siirdiiviilebilir
Cim Yonetimi

Siirdiiriilebilirlik literatiirii, dogal ¢im alanlarinin
karbon ayak izi, su tiiketimi, kimyasal kullanim yogunlugu
ve toprak sagligi lizerindeki etkilerini giderek daha fazla
incelemektedir. iklim degisikligi, artan sicakliklar ve su
kithig1, ¢im yonetiminde yeni stratejilerin gelistirilmesini
zorunlu kilmistir (Huang, 2001; Beard, 2002). Bu
dogrultuda “drought-tolerant ¢im” aragtirmalar1 One

cikmakta; bitkilerin kuraklik stresine karsi fizyolojik
dayaniklilik mekanizmalarini agiklayan caligmalar g¢ok
degerli bilgiler sunmaktadir (Qian & Fry, 2005).

Su tasarruflu ¢im yonetimi, 6zellikle futbol sahalarinin
bakiminda son derece kritik bir konudur. Azot yonetimi,
karbon salimimini azaltma ve toprak sagligini koruma
acisindan biiyiik 6nem tagir. Yavas salmumli giibreler,
mikrobiyal giibreleme teknikleri ve toprak organik
maddesini artirmaya yonelik uygulamalar, spor ¢imlerinin
sirdiiriilebilir {iretiminde giderek daha fazla tercih
edilmektedir (Carrow et al., 2001).

Spor kuliiplerinde siirdiiriilebilir yiizey yonetimine
yonelik uygulamalar da dikkat ¢ekmektedir. Birgok kuliip,
cevresel sorumluluk programlarinin bir pargasi olarak ¢im
bakim siireglerini raporlamakta ve bunlar1 kurumsal
sirdiiriilebilirlik iletisimlerinde kullanmaktadir (Garcia &
Welford, 2019). Bu durum, siirdiiriilebilir ¢cim yonetiminin
yalnizca tarimsal degil, ayn1 zamanda marka ydnetimi,
taraftar iletisimi ve kurumsal gevresel strateji agisindan da
onem kazandigim1  gostermektedir. Bu  nedenle,
stirdiiriilebilir ¢im yonetimi literatiiriinde hangi temalarin
one ciktigina ve gevresel siirdiiriilebilirlik tartigmalarimin
spor ¢imi arastirmalarina nasil yansidigina yonelik
sistematik analizlere olan ihtiya¢ artmaktadir.

Kiiresel Spor Cim Endiistrisi: Tarimsal Isletme,
Inovasyon ve Pazarlama Dinamikleri

Cim yalnizca bir tarimsal {iriin degil, ayn1 zamanda
biiytik bir kiiresel endiistrinin temel bilesenidir. Kiiresel
spor turfu pazari, ¢im tohumu {reticileri, hibrit ¢im
teknolojileri, giibre ve pestisit firmalari, sulama teknolojisi
iireticileri ve saha bakim sirketleri gibi genis bir paydas
agin1 kapsamaktadir. Bu endiistrinin biiyiikliigli yaklagik
milyarlarca dolarlik bir ekonomik hacme ulagmis olup,
ozellikle Avrupa, ABD ve Japonya gibi pazarlar kiiresel
lider konumundadir (Van den Brink & Van der Zee, 2019;
McLeod, 2021).

Cim endistrisi, tarim pazarlamasi (agribusiness
marketing), Uriin inovasyonu ve rekabet stratejileri
acisindan zengin bir aragtirma alani sunar. Hibrit ¢im
teknolojilerinin (6rnegin Desso GrassMaster, SISGrass)
futbol endiistrisinde hizla yayilmasi, bu iiriinlerin
sirdiiriilebilirlik, dayaniklilik ve performans agisindan
giiclii bir deger dnerisi sundugunu gostermektedir (Stewart
et al., 2018). Bu sistemlerin pazarlanmasinda kullanilan
iletisim  stratejileri, c¢evresel  siirdiiriilebilirlik  ve
yenilik¢ilik temalar1 {izerine kuruludur.

Ayrica futbol kuliipleri ve stadyum isletmecileri igin
¢im kalitesi, artik bir “marka degeri” unsuru héline
gelmistir.  Taraftar deneyimini artirma, premium
sponsorluk iligkileri kurma ve kurum imajim gii¢lendirme
hedefleri dogrultusunda saha kalitesi giderek daha fazla
pazarlama stratejilerinin odak noktas1 haline gelmektedir
(Naraine & Parent, 2020). Bu durum ¢im literatiiriiniin
pazarlama bilimiyle dogal bi¢imde biitiinlesmesini
saglamaktadir.

Cim Konusunda Arastirma Egilimleri ve Bilgi Aciklar
Cim arastirmalarinda yapilan c¢alismalar Onemli
gelismeler ortaya koymasma ragmen, literatiir belirli
yonlerden hala simirlidir. Oncelikle, ¢im arastirmalarmnin
biiytik kism1 deneysel ve saha denemelerine dayali olup,
kiiresel bilgi aglarini, tematik kiimeleri ve uzun dénemli
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arastirma egilimlerini inceleyen bibliyometrik analizler
olduk¢a smirlidir (Huff & Bonos, 2019). Literatiirde
ekonomik, cevresel ve sportif boyutlar1 birlikte ele alan
entegre yaklasimlarin gorece sinirli kaldigi goriilmektedir.

Ayrica siirdiiriilebilir ¢im ydnetimi {izerine artan
arastirmalara karsin, bu uygulamalarin spor kuliipleri
tarafindan nasil benimsendigi, bu politikalarin tiiketici
(taraftar) algisma etkisi ve kurumsal iletigim
stratejilerindeki  rolii  iizerine ¢aligmalar nispeten
yetersizdir. Bu durum pazarlama literatiirii ile tarim
literatiirii arasindaki boslugu daha goriiniir kilmaktadir. Bu
baglamda, ¢im ydnetimi uygulamalarinin “tiiketici tarafi”
(taraftar/izleyici deneyimi) ve “pazar tarafi” (sponsorluk
degeri, marka ¢agrisimlari, siirdiiriilebilirlik iletisiminin
inandiriciligl) ile nasil birlestigini test eden ampirik
¢aligmalarin sinirlt olmasi, tarim—spor bilimi literatiirii ile
spor pazarlamasi literatiiri arasindaki kopuklugu
artirmaktadir.

Son olarak hibrit ¢im teknolojilerinin yiikselisi, ¢im
arastirmalarmin  gelecegini  sekillendiren en Onemli
inovasyon alanlarindan biridir; ancak bu teknolojilerin
uzun vadeli gevresel etkileri, oyuncu saglig1 iizerindeki
sonuglart ve tarimsal deger zinciri iginde nasil
konumlandigi halen tam olarak agikliga kavusmamistir.

Bu g¢er¢evede, ¢im arastirmalarinin genel yapisini
ortaya koyan, kiiresel arastirma egilimlerini ve is birligi
oriintiilerini sistematik bicimde analiz eden bibliyometrik
caligmalar, tarim, spor bilimi ve pazarlama literatiirii
arasindaki bilgi baglarin1 goriiniir kilma potansiyeline
sahiptir. Bibliyometrik yaklasim, yalnizca mevcut bilgi
birikimini 6zetlemekle kalmayip, alanin entelektiiel
cekirdegini, tematik kiimelerini ve gelisim yoniinii nicel
olarak ortaya koyarak literatiirdeki bu boslugun
giderilmesine 6nemli katkilar sunmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Tasarimi

Bu ¢aligma, ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriiniin
yapisini, bilimsel ig birligi Oriintillerini ve tematik
kiimelenmelerini sistematik bigimde ortaya koymak
amactyla bibliyometrik aragtirma tasarimini
benimsemigtir. Bibliyometrik analiz, bir bilim alaninin
yaymn tretim dinamiklerini, ortak yazarlik aglarini ve
kavramsal/entelektiiel yapisini nicel haritalama ve ag
analizi  teknikleri aracilifiyla incelemeye olanak
tanimaktadir (Donthu ve ark., 2021; Zupic & Cater, 201 5).
Bu calisma bibliyometrik bir arastirma olmakla birlikte,
tarama-eleme ve raporlama adimlarinin izlenebilirligini
artirmak amactyla PRISMA 2020 raporlama yaklagiminin
akis mantig1 uyarlanmis (Page vd., 2021) ve siireg SPAR-
4-SLR c¢ercevesindeki asamalarla eslenmigstir (Paul vd.,
2021; Sharma vd., 2023). Buna gore: (i) Birlestirme
(Assembling) asamasinda veri tabanlar1 (Scopus, WoS),
zaman araligr  (2000-2025) ve arama sorgulari
tanimlanmuis; (ii) Diizenleme (Arranging) asamasinda disa
aktarilan kayitlar tizerinde konu-uygunluk kontroli,
anahtar kelime standardizasyonu ve veri temizleme
adimlar1 yiritiilmis; (iii) Degerlendirme (Assessing)
asamasinda analiz esikleri (minimum tekrar/atif diizeyleri)
belirlenerek haritalarin yorumlana bilirligi giiclendirilmis;
(iv) Raporlama (Reporting) asamasinda VOSviewer
¢iktilar1 kiime mantigt ve ag metrikleri {izerinden

yorumlanarak bulgular tablolar ve gorsellerle sunulmustur.
Analiz siirecinde, VOSviewer yazilimi kullanilarak yazar,
iilke ve anahtar kelime diizeyinde ag temelli
gorsellestirmeler olusturulmus; elde edilen kiimeler igerik
baglaminda yorumlanmistir (van Eck & Waltman, 2010).
Arastirma ii¢ agamada yiiriitilmiistiir:

(i) veri toplama (Scopus ve Web of Science veri
tabanlar1) ve oOn eleme, (i) veri temizleme ve
standardizasyon, (iii) bibliyometrik ag analizleri ve tematik
yorumlama.

Veri Kaynaklari ve Arama Stratejisi

Veriler, bibliyometrik ¢alismalar igin yiiksek meta-veri
kalitesi ve kapsam sundugu kabul edilen iki indeks
veritabanindan elde edilmistir: Scopus (Elsevier) ve Web
of Science Core Collection (Clarivate Analytics) (Falagas
ve ark., 2008). Analizler Scopus ve WoS i¢in ayri ayri
yuriitiilmiis; elde edilen haritalar ve tablolardan hareketle
bulgular karsilagtirmali bicimde degerlendirilmistir.

Scopus Veri Tabani Arama Stratejisi

Scopus veri tabaninda futbol oyun yiizeyleri
baglamindaki ¢im literatliriinii kapsamak amaciyla, baglik,
Ozet ve anahtar kelime alanlarin1 hedefleyen bir arama
stratejisi uygulanmistir. Bu kapsamda arama ifadesi
(TITLE-ABS-KEY): (turfgrass OR “sports turf”) AND
(football OR “playing surface”) seklinde
yapilandirilmistir. Elde edilen kayitlar, bibliyometrik
analizlerde kullanilmak iizere VOSviewer yazilimi ile
uyumlu olacak bigimde disa aktarilmistir. Aktarilan veri
seti; yazar(lar), baslik, 6zet, anahtar kelimeler, kurum ve
iilke bilgileri, kaynak ve atif verileri ile referans bilgilerini
iceren tam bibliyografik kayit alanlarini1 kapsamaktadir.

Web of Science Veri Tabani Arama Stratejisi

Web of Science Core Collection veri tabaninda tarama
islemi, “Topic Search (TS)” alam1 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bu yaklagim, baslik, Ozet, yazar
anahtar kelimeleri ve Keywords Plus alanlarmi birlikte
kapsayacak sekilde yapilandirilmistir. Arama sorgusu
TS=((turfgrass OR “sports turf”’) AND (football OR
“playing surface”)) bi¢iminde tanimlanmistir. Elde edilen
WoS kayitlari, “Full Record and Cited References”
formatinda disa aktarilmis ve VOSviewer yazilimi
kullanilarak yapilacak bibliyometrik analizler i¢in hazir
hale getirilmistir.

Dahil Etme ve Hari¢c Tutma Kriterleri

Calismaya dahil edilen yaymlar belirli Olgiitler
dogrultusunda secilmistir. Bu kapsamda analizler, 2000—
2025 yillar1 arasinda yayimlanmis ve Ingilizce dilinde
kaleme almmis calismalarla siirlandilnugtir.  Igerik
acisindan, ¢im ve ¢im tarimi, dogal ve yapay ¢im yiizeyler,
spor sahasi performansi, oyun yiizeyi ozellikleri (gekis,
sertlik, ylizey kalitesi gibi) ve siirdiiriilebilir saha yonetimi
ile dogrudan iliskili yaymlar kapsama alimmistir. Yayin
tirli bakimindan ise veri seti, Scopus ve WoS
siniflandirmalarina gore makale ve derleme tiirlerinin yani
sira, futbol oyun yiizeyleri alaninda yaygm olarak
karsilasilan konferans bildirilerini de icermektedir.

Buna karsilik, futbol oyun ylizeyi baglami tagimayan
bitkisel ¢calismalar, yalnizca peyzaj kullanimina odaklanan
ve spor sahasi baglantis1 bulunmayan yayinlar, meta-verisi
eksik veya hatali olan kayitlar ile ayn1 caligmanin veri
tabani i¢inde tekrarlanan siiriimleri analiz kapsami disinda
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brrakilmigtir. Scopus ve Web of Science veri setleri
birlestirilmemis, her iki veri tabani kendi i¢inde bagimsiz
olarak analiz edilmistir. Tarama siirecinde her iki veri
tabaninda elde edilen kayitlar 6nce dokiiman tiirli ve
kapsam uygunlugu agisindan Oon elemeden gecirilmis;
ardindan baglik—0zet diizeyinde kontrol yapilarak futbol
oyun ylizeyi baglami tagimayan c¢aligmalar elenmistir. Bu
eleme yaklasimi, PRISMA akis mantigina uygun bicimde
“tanimlama—tarama—uygunluk—dahil etme” siralamasiyla
ylriitiilmiis; WoS ve Scopus veri setleri birlestirilmeden,
her biri kendi i¢inde bagimsiz olarak analiz edilmistir.

Veri Temizleme ve Hazirlama

Bibliyometrik haritalarin ~ giivenilirligini  artirmak
amaciyla veri setlerine standart bir temizleme ve
standardizasyon siireci uygulanmistir. Bu siiregte, ayn1 veri
tabani i¢inde yinelenen kayitlar kontrol edilmis ve gerekli
durumlarda ayiklanmistir. Yazar adlart ile kurum ve iilke
etiketlerinde goriilen yazim farkliliklar1  miimkiin
oldugunca normalize edilmigtir.  Ayrica  anahtar
kelimelerdeki esanlamli ve varyant kullanimlar, bir
thesaurus yaklagimi benimsenerek diizenlenmis; drnegin
“football-soccer” ve “artificial turf—synthetic turf” gibi
terimler tek bir kavramsal ¢ati altinda birlestirilmistir. Son
olarak wveri setleri, VOSviewer yazilimmin analiz
gereksinimlerine uygun bigimde yapilandirilmistir (van
Eck & Waltman, 2010; Aria & Cuccurullo, 2017).

Veri temizleme siireci dort adimdan olugsmustur: (i) veri
tabani i¢i yinelenen kayit kontrolleri ve konu dis1 kayitlarin
elenmesi, (ii) yazar isimleri ve kurum/iilke alanlarinda

yazim farkliliklarinin  birlestirilmesi, (iii) anahtar
kelimelerde esanlamlilarin  ve yazim varyantlarinin
thesaurus  dosyast ile  standartlagtirilmast  (Or.,

“football/soccer”, “turfgrass/turf grass”), (iv) analizde
anlam tagimayan genel terimlerin (6r., “study”, “analysis™)
¢ikarilmasi. Bu iglemler, ag haritalarinda kavram
dagmikligint azaltarak kiimelerin daha tutarli bigimde

olusmasini saglamistir.

Bibliyometrik Analiz ve Haritalama Teknikleri

Tim ag analizleri, VOSviewer (v1.6.x) yazilimi
kullanilarak gerceklestirilmistir (van Eck & Waltman,
2010). Scopus ve Web of Science veri tabanlari i¢in ayni
analiz yaklagimi izlenmis ve karsilagtirilabilirligi saglamak
amaciyla her iki veri seti i¢in benzer haritalama teknikleri
uygulanmistir. Bu kapsamda dort temel bibliyometrik
harita  dretilmistir. ~Ag  haritalar1  olusturulurken
VOSviewer’da sayim yontemi olarak tam sayim (full
counting) tercih edilmistir. Anahtar kelime es-olusum
analizinde minimum tekrar esigi {i¢ olarak belirlenmis;
ilke/kurum ortak yazarlik ve kaynak diizeyinde
bibliyografik eslesme haritalarinda da benzer bigimde
minimum dokiiman/atif esigi U¢ olacak sekilde
tanimlanmisgtir. Esik degerleri, haritalarin
yorumlanabilirligini artirmak ve c¢ekirdek ag yapisini
goriiniir kilmak amaciyla uygulanmistir.

[k olarak, yazarlar arasindaki ortak yazarhk iliskileri
gorsellestirilerek alanin sosyal ag yapist ve cekirdek
aragtirma kiimeleri belirlenmistir. Ortak yazarlik aglari,
bilimsel is birliginin yapisin1 ve aragtirma topluluklarinin
olusumunu incelemede temel yaklasimlardan biri olarak
kabul edilmektedir (Newman, 2001).

Ikinci olarak, yazar anahtar kelimelerine dayali es-
olusum analizi gergeklestirilmis ve bu analiz araciligiyla
literatiirde 6ne ¢ikan tematik kiimeler ile kavramsal odak
alanlar1 ortaya konmustur. Haritalamada kullanilan esik
degerler, agin okunabilirligini ve yorumlanabilirligini
artiracak sekilde belirlenmis; analiz sonuglarna iligkin
secili diigtimler ve ag metrikleri tablolarda raporlanmstir.

Ugiincii olarak, iilkeler aras1 ortak yayn iliskileri analiz
edilerek uluslararasi bilimsel is birligi oOriintiileri
degerlendirilmis ve alanin merkez—cevre yapisi ortaya
konmustur. Bu analiz, ¢im ve futbol oyun yiizeyleri
literatiiriinde hangi {ilkelerin arastirma iretiminde ve is
birligi aglarinda merkezi bir rol istlendigini belirlemeye
olanak tanimistir.

Son olarak, kaynaklar (dergiler ve seri yayinlar)
diizeyinde bibliyografik coupling analizi gergeklestirilmis
ve ayni referans tabanmi paylagsan yayin kanallart
iizerinden alanin  entelektiiel yakinlik  kiimeleri
belirlenmigtir. Bibliyografik coupling yaklasimi, ortak
referans paylasimi temelinde yayinlar arasindaki tematik
ve entelektiiel iliskileri ortaya koymada klasik ve giiclii bir
teknik olarak kabul edilmektedir (Kessler, 1963).

Bu ¢alisma, yalnizca kamuya agik bibliyografik verileri
temel aldigi icin etik kurul izni gerektirmemektedir.
Kullanilan veriler, Scopus ve Web of Science veri tabanlari
tarafindan saglanan meta-verilerden olusmakta olup
herhangi bir kigisel veri, insan katilimc1 veya gizli bilgi
icermemektedir. Bu nedenle arastirma, etik a¢idan risk
olusturmayan ikincil veri kullanimina dayanmaktadir.

Bulgular

WOS Veri Tabanmi Kaynaklarindan Elde Edilen
Sonuclar

Ortak yazarlik agi
Ortak yazarlik haritasi, arastirma alanindaki bilimsel is
birliginin  belirli ~ ¢ekirdek  diglimler  etrafinda

yogunlagtigini; bunun yani sira daha kii¢iikk ve gorece
kapali alt ekiplerin de varligini ortaya koymaktadir.
Haritada diigiim biiyikliikleri, yazarlarin ag i¢indeki goreli
gorliniirligiinii ve etkisini; baglant1 ¢izgileri ise ortak
yazarlik iligkilerinin yogunlugunu yansitmaktadir. Bu
cergevede ag yapisma iliskin iki temel bulgu oOne
¢ikmaktadir.

Ilk olarak, atif etkisi ile ag merkeziliginin ayn
kavramlar olmadigi goriilmektedir. Onceki tabloda yer
alan ve tek bir yayinla yiiksek atif sayisina ulasan bazi
yazarlarin, gorece diisiik fotal link strength (TLS)
degerlerine sahip oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu durum,
alan icinde belirli doniim noktasi ¢aligmalarinin yiiksek
bilimsel etki yaratabildigini; ancak bu etkinin her zaman
genis ve yogun bir ortak yazarlik agiyla desteklenmedigini
gostermektedir. Buna karsilik, daha yiiksek TLS
degerlerine sahip yazarlar, farkli arastirma ekipleri
arasinda baglantt kurabilen ve bilgi akismni siirdiiren
baglayici aktorler olarak degerlendirilebilir.

Ikinci olarak, ortak yazarlik agmin gekirdek—gevre
yapisina yakin bir goriiniim sergiledigi soylenebilir. Agin
merkezinde konumlanan bazi yazarlar (6rnegin Sorochan,
J.C. ve Brosnan, J.T.), farkli alt kiimelerle baglanti
kurabilen ve agm biitiinligiinii destekleyen c¢ekirdek
diigiimler olarak one ¢ikmaktadir. Buna karsilik ¢evrede
yer alan gruplar, daha tematik veya kurumsal olarak sinirli
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is birlikleriyle karakterize edilen, gorece kapali alt kiimeler
olusturmaktadir. Bu yapi, alanin bir yandan uzmanlagmis
alt temalara ayrildigini, diger yandan ise belirli ¢ekirdek
ekipler araciligiyla biitiinlestigini gostermektedir.

Sonug olarak ortak yazarlik haritasi, literatiirde iki
paralel dinamigin birlikte isledigine isaret etmektedir: Bir
yandan yiiksek atif alan tekil ¢caligmalar alanin aragtirma
glindemini etkileyebilmekte; diger yandan giiglii ortak
yazarlik baglarina sahip ekipler, alanin gelisimini ag
mantig1 icerisinde tasiyarak temalar arasi etkilesimi ve
stirekliligi saglamaktadir.

Yazar anahtar kelimeleri eg-olusum haritasi

Yazar anahtar kelimelerine dayali es-olusum haritas,
spor ¢imi literatiiriiniin kavramsal yapisinin belirli merkezi
diigtimler etrafinda sekillendigini ortaya koymaktadir.
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Haritanin merkezinde turf, sports turf, football ve
bermudagrass anahtar kelimelerinin yogun bigimde
kiimelendigi goriilmektedir. Bu merkezi yapi, literatiiriin
omurgasinin biiylik 6lglide spor sahasi baglaminda
kullanilan ¢im tiirleri ve bu tiirlerin performans ile yonetim
ciktilar1 etrafinda olustugunu gostermektedir. Ozellikle
perennial ryegrass, annual bluegrass, zoysiagrass,
seashore paspalum ve manilagrass gibi tiir odakli anahtar
kelimeler, farkli iklim kosullar1 ve saha kullanim
senaryolarina bagli olarak tiirlerin adaptasyonu, yonetimi
ve performans Ozelliklerine iligkin belirgin bir alt
kiimelenmeye isaret etmektedir. Bu yapi, alanin genel ¢im
yonetiminden ziyade, spor uygulamalarina 6zgii ve tiir-
spesifik bir bilgi birikimi tirettigini diisiindiirmektedir.

garris@p, mark
koeritgeric j.
stierfjohn c.
brosna@, jim t.
lee, j@@hoon ®

dicksongkyley h.

mattina,girolamo
karcher,idouglas e.

richardson, michael d.
patton, aaron j.

trappe,jon m.

lindsey, alex j.

christians, nick e.

jones, marcus a.

(/\é@ VOSviewer

Sekil 1. WoS veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in yazar diizeyinde ortak yazarlik ag1 (Ortak
yazarlik, VOSviewer ¢iktis1).
Figure 1. WoS author-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces (VOSviewer).

Cizelge 1. WoS veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde en tiretken ve etkili yazarlar (Ortak yazarlik analizi).
Table 1. Most productive and influential WoS authors on turfgrass and football playing surfaces.

Sira Yazar Dokiiman Atif Toplam Baglant1 Giicii
1 Dixon, Sharon J. 1 75 3
2 Guisasola, Igor N. 1 75 3
3 James, Iain T. 1 75 3
4 Stiles, Victoria H. 1 75 3
5 Sorochan, John C. 5 61 23
6 Volterrani, Marco 4 54 21
7 Straw, Chase M. 4 54 10
8 Armeni, Roberto 3 52 14
9 Guglielminetti, Lorenzo 3 52 14
10 Lulli, Filippo 3 52 14
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Sekil 2. WoS veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in yazar anahtar kelimelerinin es-olusum agt
Figure 2. WoS author keyword co-occurrence network on turfgrass and football playing surfaces.

Cizelge 2. WoS veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde en sik kullanilan yazar anahtar kelimeleri ve

toplam baglanti giigleri.

Table 2. Most frequent WoS author keywords and total link strengths.

Sira Anahtar Kelime Anahtar Kelime Frekansi Toplam Baglant1 Giicii

1 turfgrass 15 72

2 sports turf 12 75

3 football 10 70

4 bermudagrass 7 61

5 surface hardness 7 32

6 perennial ryegrass 6 30

7 seashore paspalum 4 48

8 zoysiagrass 4 48

9 golf 3 37

10 traction 3 24

Haritanin bir diger belirgin tematik hatti, spor zemin yonetimi ile oyuncu giivenligi ve saha

sahalarinda  giivenlik, biyomekanik ve performans performansinin  &lgiilebilir  parametreler  {izerinden
Olctimlerine odaklanan c¢alismalardan olusmaktadir.  biitiinlestigini ortaya koymaktadir.

Ozellikle surface hardness, performance testing, hot spot
analysis ve sports fields gibi anahtar kelimelerin bir araya
geldigi bu alt kiime, saha yiizeylerinin sertligi, performans
Olclimleri ve yogun kullanim senaryolarma iligkin
standartlagtirilmis test protokollerinin literatiirde onemli
bir yer tuttugunu gostermektedir (van Eck & Waltman,
2010). Bu baglamda Brinkman traffic simulator, Cady
traffic simulator ve Clegg impact soil tester gibi 6lglim ve
simiilasyon araglarma atif yapan c¢alismalar, spor sahasi
performansinin nicel olarak degerlendirilmesine ydnelik
giiclii bir metodolojik egilimin varligina isaret etmektedir.
Bu eksenin merkezi kiimeyle olan giiclii baglantisi, bitki ve

Haritanin daha periferal bdlgelerinde yer alan bir diger
tematik hat ise saglik, cevresel riskler ve diizenleyici
hassasiyetlerle iliskilidir. Ozellikle turf pesticide exposure
anahtar kelimesinin, furf, football fields ve kismen
biosecurity ile baglantili bigimde konumlanmasi, spor ¢imi
literatiiriinde pestisit maruziyeti, ¢evresel etkiler ve insan
sagligmma yonelik risklerin giderek daha goriiniir héle
geldigini gostermektedir. Bu temanin g¢ekirdek literatiire
kiyasla daha sinirl1 bir hacme sahip olmasi, konunun hentiz
nis bir arastirma alan1 oldugunu, buna karsin yiiksek bag
giicii sayesinde konu odakli giicli bir alt literatiir
olusturdugunu diisindiirmektedir.
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Buna ek olarak, concussion ve synthetic turf gibi anahtar
kelimelerin merkeze yakin bir konumda yer almasi, darbe
soniimleme, yiizey konforu ve yaralanma riskleri konularimimn
spor ¢imi arastirmalarinda Onemli bir tartigma hatti
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu yapi, dogal ve sentetik
yiizey tercihlerinin, saha test protokolleri ve performans
Olctimleriyle birlikte ele alindigini ve yiizey 6zelliklerinin
sporcu sagligi ile dogrudan iliskilendirildigini gostermektedir.

Genel olarak es-olusum agi, spor ¢imi literatiiriiniin
yalnizca tarimsal bir dretim alani olmadigni; saha
performansi, dl¢iim standartlari, sporcu giivenligi, yaralanma
riski ve gevresel etkilerin ayn1 kavramsal evren igerisinde
biitlinciil bigimde ele alindigini ortaya koymaktadir.

Yazar anahtar kelimelerine dayali es-olugum haritasi,
spor ¢imi literatiiriiniin kavramsal omurgasinin “¢im/spor
¢imi” ekseni etrafinda sekillendigini ve bu eksenin hem
tiir-temelli tarimsal aragtirmalar hem de saha performansi
ve giivenligine yonelik uygulama odakli calismalarla giiclii
bicimde biitlinlestigini ortaya koymaktadir. Haritada
diigiim biytikliiklerinin anahtar kelimelerin veri setindeki
goriinme sikligini, baglantilarin ise kavramlarin birlikte
kullanilma egilimini yansitmasi, alanin merkezi kavramlari
ile temalar arasi koprii iglevi goren anahtar kelimeleri
belirlemeye olanak tanimaktadir.

Analiz sonuglari, turfgrass, sports turf, football ve
bermudagrass gibi terimlerin hem yiiksek goriinme
sikliklar1 hem de yiiksek toplam baglanti giicli (TLS)
degerleri ile agin merkezinde yer aldigin1 géstermektedir.
Ozellikle sports turf teriminin yiiksek TLS degeri, bu
kavramm farkli tematik alanlarla birlikte anilma
olasihigmin giicli oldugunu ve literatiiriin kavramsal
biitiinlesmesinde merkezi bir baglayict rol istlendigini
diisiindiirmektedir. Tir-temelli anahtar kelimelerin merkez
kavramlarla baglantili bigimde konumlanmasi, spor
sahalarinda tiir sec¢imi kararlarinin dogrudan saha
performansi, kullanim yogunlugu ve giivenlik ¢iktilartyla
iligkilendirildigini teyit etmektedir.

Buna ek olarak, surface hardness, performance testing
ve standards gibi kavramlarin merkezle giicli baglantilar
kurmasi, literatiirde spor sahalarmin yalnizca bitkisel
ozellikleriyle degil, olglim, test ve standardizasyon
stirecleriyle  birlikte ele alindigin1  gdstermektedir.
Concussion, synthetic turf ve traction gibi terimlerin ag
icindeki konumu ise ylizey-oyuncu etkilesimi, darbe
soniimleme ve yaralanma risklerinin spor ¢imi
arastirmalarinda giderek daha fazla 6nem kazandigma
isaret etmektedir. Cevresel ve saglik risklerine odaklanan
turf pesticide exposure anahtar kelimesinin ¢ekirdek
kavramlarla baglantili bigimde yer almasi, performans ve
glivenlik tartismalarmin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve halk
saglig1 boyutlariyla biitiinlestigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak bu bulgular, spor ¢imi literatiiriiniin
tarimsal lretim, saha performansi ve giivenligi ile ¢evresel
ve saglik risklerini bir arada ele alan disiplinler aras1 bir
yapiya sahip oldugunu gdstermektedir.

Ulke Diizeyinde Ortak Yazarlik Ag

Ulke diizeyinde ortak yazarhk analizi, spor ¢imi
literatiiriiniin iiretim ve etki bakimindan belirgin bigimde tek
bir ¢ekirdek iilke etrafinda yogunlastigini ve uluslararasi is

birligi agmm genel olarak diisiik yogunluklu bir yap:
sergiledigini  gostermektedir. Ulke bazli  sonuglar
incelendiginde, ABD hem dokiiman say1s1 hem de toplam atif
acisindan acik ara lider konumdadir (52 dokiiman; 433 atif).
ABDyi iiretkenlik bakimindan Italya izlerken, baz iilkelerde
sinirl sayida yayma ragmen gorece yiiksek dokiiman bagina
atif degerleri dikkat cekmektedir. Bu durum, alanin yalnizca
yaym hacmiyle degil, yiiksek etkili tekil caligmalar {izerinden
de sekillendigine isaret etmektedir.

Ortak yazarlik agmin yapisal goriiniimii, is birligi
dinamiklerini daha acik bigimde ortaya koymaktadir. Ag
haritasinda ABD merkezi bir diigiim olarak 6ne ¢ikmakta
ve uluslararasi baglantilar biiyiik 6l¢tide bu iilke iizerinden
kurulmaktadir. ABD’nin &zellikle italya ve Poland ile
belirgin ortak yazarlik baglarina sahip oldugu, buna
karsilik birgok ilkenin total link strength (TLS)
degerlerinin sifira yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum,
s0z konusu iilkelerde iiretilen ¢alismalarin agirlikli olarak
ulusal arastirma ekipleri i¢inde yiriitildiiginii ya da
mevcut ig birliklerinin ag analizinde kullanilan esik
degerlerinin altinda kaldiginmi diisiindiirmektedir. Her iki
olasilikta da ortaya ¢ikan genel tablo, iilke is birligi agmin
cok merkezli ve yogun bir yapidan ziyade, ¢ekirdek—cevre
mantiginda sekillendigini gostermektedir.

Bu ¢ekirdek-gevre yapi, alamin  Dbilgi {iretim
cografyasina iliskin Onemli bir i¢gérii sunmaktadir.
ABD’nin hem iiretkenlik hem de ag merkeziligi agisindan
baskin konumu, spor ¢imi literatiiriinde deneysel altyapi,
saha testleri ve uygulama odakli arastirma kapasitesinin
biiyiik dlglide bu iilkede yogunlastigini ima etmektedir.
Buna karsilik bazi iilkelerde sinirli yayin sayisina ragmen
yiiksek etki diizeylerinin goériilmesi, alanmn belirli
baglamlarda yiiksek etkili ancak ag i¢inde gérece bagimsiz
caligmalarla da beslendigini gostermektedir. Genel olarak
iilke is birligi aginin sundugu bu goriiniim, literatiirde ¢ok
tlkeli  karsilagtirmali  ¢aligmalar ve ortak saha
protokollerine dayali arastirmalar i¢in halen 6nemli bir
geligim alan1 bulunduguna isaret etmektedir.

Bibliyografik Eslesme (Kaynak iizerinden)

Kaynak diizeyinde bibliyografik eslesme analizi, spor
¢imi literatiirinde kullanilan referans altyapisinin hangi
yaym kanallart etrafinda yogunlastigint ve kaynaklar
arasindaki entelektiiel yakinliklari ortaya koymaktadir. ki
kaynak arasinda bag olusmasi, bu kaynaklarda yayimlanan
caligmalarin benzer referans havuzlarina dayandigin
gosterdiginden, yliksek rotal link strength (TLS) degerine
sahip dergiler alanin ortak bilgi temelini tagiyan ¢ekirdek
yayin kanallar1 olarak degerlendirilebilir.

Elde edilen bulgular, agin belirgin bicimde tarim—
hortikiiltir ekseninde yogunlastigimi gostermektedir.
Agronomy Journal (TLS=494), Crop Science (TLS=335),
HortTechnology (TLS=255) ve HortScience (TLS=236)
gibi dergiler, hem yiiksek bag giicii hem de gorece istikrarli
dokiiman sayilariyla literatiiriin entelektiiel cekirdegini
olusturmaktadir. Bu durum, spor ¢imi aragtirmalarinin
biliyiik Olciide bitki bilimi, tiir yOnetimi, yetistirme
teknikleri ve saha bakimina odaklanan tarimsal yayin
kanallari tizerinden kurumsallastigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 3. WoS veri tabaninda ¢im ve Futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in iilke diizeyinde ortak yazarlik agi.
Figure 3. WoS country-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces.

Cizelge 3. WoS veri tabaninda ¢im ve Futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde en tiretken ve etkili {ilkeler.
Table 3. Most productive and influential WoS countries on turfgrass and football playing surfaces.

Sira Ulke Dokiiman Atif Toplam Baglant1 Giicii
1 Amerika Birlesik Devletleri 52 433 5
2 Italya 10 78 3
3 Ingiltere 5 82 0
4 Polonya 4 8 1
5 Avustralya 3 12 0
6 Slovenya 3 22 0
7 Cin Halk Cumbhuriyeti 2 1 1
8 Brezilya 2 8 0
9 Kanada 2 36 0
10 Tiirkiye 2 0 0
Agda ayrica spor bilimi ve saglik perspektifinden kanallarinin daha smirli  fakat anlamli  bigimde

gelen, ancak yaymn hacmi sinirhi olan kaynaklar da
bulunmaktadir. Sports Medicine ve European Journal of
Sport Science gibi dergiler, yliksek atif potansiyeline
ragmen gorece daha diisik TLS degerleriyle, alanla
temasin mevcut oldugunu ancak bu temasin heniiz genis
bir  ortak  referans  altyapisina  doniismedigini
gostermektedir. Buna karsilik Functional Plant Biology
gibi bitki fizyolojisi odakli dergiler, tarim gekirdegiyle
giiclii baglar kurarak stres fizyolojisi ve saha performansi
arasindaki bilimsel hatt1 desteklemektedir.

Sonug olarak bibliyografik eslesme analizi, spor ¢imi
literatliriiniin bilgi altyapisinin agirlikli olarak tarim ve
hortikiiltiir temelli ¢ekirdek dergilerde toplandigini; bunun
¢evresinde 6l¢iim, performans ve spor bilimi odakli yayin

konumlandigini ortaya koymaktadir. Bu yapi, alanin
disiplinler aras1 agilimlarmin mevcut oldugunu, ancak
entelektiiel omurganin halen tarimsal bilimler tarafindan
tagindigin1 gostermektedir.

Bununla birlikte ag, ¢ekirdek tarim-hortikiiltiir kiimesinin
cevresinde uygulama ve 6l¢iim odakli tamamlayici bir hattin
da gelistigini gostermektedir. Journal of Testing and
Evaluation gibi kaynaklarin agda yer almasi, spor sahasi
performansinin degerlendirilmesi, mekanik test protokolleri
ve Olgiim standartlarmm literatiirde ayr1 bir odak
olugturdugunu diigiindiirmektedir. Bu bulgu, anahtar kelime
analizinde ortaya ¢ikan “surface hardness—performance
testing—standards” temastyla tutarlidir.
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Sekil 4. WoS veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in kaynak diizeyinde bibliyografik eslesme ag1
(sources).
Figure 4. WoS source-level bibliographic coupling network on turfgrass and football playing surfaces (sources).

Cizelge 4. WoS veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde bibliyografik eslesme analizine gore en giiglii

dergi ve kaynaklar (sources).

Table 4. Strongest WoS journals and sources by bibliographic coupling analysis (sources).

Sira Kaynak Dokiiman  Atif Toplam"B.e.lglantl
Gilicii
1 |Agronomy Journal 4 56 494
2 [Crop Science 5 38 335
3 |HortTechnology 7 67 255
4  |Hortscience 7 93 236
5 |Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers ve Sports Engineering 7 41 202
6 |Agronomy-Basel 3 10 179
7  |Journal of Testing and Evaluation 4 8 162
8  |Crop Forage & Turfgrass Management 3 12 119
9 |lItalian Journal of Agronomy 1 0 115
10 [Precision Agriculture 1 15 104

Scopus Veri Tabanminda Yapian Arama Uzerinden
Elde Edilen Bulgular

Ortak yazarlk

Scopus verisine dayali ortak yazarlik agi, spor ¢imi
literatiiriinde is birliginin belirgin bicimde ¢ekirdek—cevre
yapida Orgiitlendigini  ortaya koymaktadir. Agin
merkezinde Brosnan, James T. ve Sorochan, John C. yer
almakta; bu iki yazar hem yaym hacmi hem atif
goriinlirligiic hem de is birligi yogunlugu (total link
strength, TLS) bakimindan alanin ¢ekirdek iiretim hattini
temsil etmektedir. Haritadaki diigiim biyiikliikleri ve
baglanti yogunluklari, bu yazarlarin yalnizca yiiksek
sayida yayin iiretmekle kalmadigini, ayn1 zamanda farkli

ekipler arasinda tekrarlayan ortak yazarlik iliskileri
kurarak agin siirekliligini tasidigin1 géstermektedir.

Ozellikle Brosnan, James T. (29 dokiiman; 302 atif;
TLS=126), veri setindeki en gii¢lii merkezi aktdér olarak
one cikmaktadir. Bu yazarm yiiksek atif ve yiiksek TLS
degerlerini birlikte sergilemesi, etkili yaymn iiretiminin
Otesinde, farkli alt ekipler arasinda bilgi akisini saglayan
bir “baglayici” rol distlendigine isaret etmektedir.
Sorochan, John C. (18 dokiiman; 238 atif; TLS=67) ise
¢ekirdegin ikinci ana diigimii olarak, alanin {iretim
stirekliligini ve is birligi yapisini destekleyen bir konumda
yer almaktadir.
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Ag yapist daha yakindan incelendiginde, g¢ekirdek
hattin ¢evresinde farkli is birligi desenlerine sahip alt
kiimelerin olustugu goriilmektedir. Brosnan—Sorochan
ekseni etrafinda Patton, Thoms ve McCurdy gibi isimlerle
sekillenen yogun baglantili bir ¢ekirdek ekip bulunurken,
bazi gruplar yiiksek TLS degerlerine ragmen goérece daha
diisiik atif profilleri sergilemektedir. Bu durum, s6z konusu
ekiplerin daha c¢ok ige doniik ve yogun is birligi yapan,
ancak heniiz siirl etki birikimi olusturmus alt temalara
odaklandigint diislindiirmektedir. Buna karsilik agin
periferisinde yer alan daha kiiciik kiimeler, alanla temas
etmekle birlikte ¢ekirdek iiretim hattiyla simirli diizeyde

clarke, bruce
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bray, natalie

bonoGstacy wallage, vict

bag kuran, daha bagimsiz is birligi Oriintiilerine isaret
etmektedir.

Bu bulgular, spor ¢imi literatiiriinde bilimsel iiretim ve
ig Dbirliginin az sayida merkezi yazar etrafinda
yogunlagtigini, buna eslik eden bicimde ise alt temalar
dogrultusunda daha parcali ve 6zerk ekip yapilarina da alan
acildigint gostermektedir. Dolayisiyla ortak yazarlik agi,
alanin giiclii bir ¢cekirdek bilgi omurgasina sahip oldugunu;
ancak tiir, iklim, saha giivenligi ve 6l¢iim protokolleri gibi
alt basliklarda farklilasan arastirma kiimeleri araciligiyla
cesitlendigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 5. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in yazar diizeyinde ortak yazarlik agi (Ortak
yazarlik; VOSviewer ¢iktist).
Figure 5. Scopus author-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces (VOSviewer).

Cizelge 5. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun ylizeyleri literatiiriinde en tiretken ve etkili yazarlar (Ortak yazarlik analizi).
Table 5. Most productive and influential Scopus authors on turfgrass and football playing surfaces.

Sira Yazar Dokiiman Atif Toplam Baglant1 Giicii
1 Brosnan, James T. 29 302 126
2 Sorochan, John C. 18 238 67
3 Mcnitt, Andrew Scott 16 204 39
4 Rogers, John N. 13 172 39
5 Thoms, Adam W. 16 144 51
6 Volterrani, Marco 11 111 61
7 Patton, Aaron J. 8 102 52
8 Unruh, Joseph Bryan 6 68 38
9 Wolski, Karol 11 53 50
10 Magni, Simone 7 50 40
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Sekil 6. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii icin yazar anahtar kelimelerinin eg-olusum
Figure 6. Scopus author keyword co-occurrence network on turfgrass and football playing surfaces.

Cizelge 6. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde en sik kullanilan yazar anahtar kelimeleri ve

toplam baglanti giigleri

Table 6. Most frequent Scopus author keywords and total link strengths.

Sira Anahtar Kelime Anahtar Kelime Frekansi Toplam Baglant1 Giicii
1 turfgrass 48 209
2 artificial turf 35 120
3 synthetic turf 26 104
4 football 24 121
5 turf 21 96
6 turf quality 18 75
7 sports turf 17 86
8 natural turf 17 67
9 traction 16 85
10 soccer 16 45

Anahtar Kelime Es-Olusumu

Yazar anahtar kelimelerine dayali es-olusum agi, spor
¢imi literatiiriiniin kavramsal g¢ekirdeginin acik bi¢imde
“turfgrass/¢cim” etrafinda yapilandigini ve bu ¢ekirdegin iki
ana tartisma hatt1 iizerinden genisledigini gostermektedir.
Birinci hat, dogal ve yapay yiizeylerin karsilastirilmasima
odaklanan zemin tiirleri eksenidir (natural turf-
synthetic/artificial turf); ikinci hat ise spor baglami ve saha
performansin1i merkeze alan uygulama ve gilivenlik
eksenidir (football/soccer, traction, surface hardness, test
methods, turf quality). Haritada diigiim biiytikliklerinin
anahtar  kelimelerin ~ goriilme  sikligimi,  baglanti
yogunluklarinin ise kavramlarin birlikte kullanim egilimini
yansitmasi, literatiirdeki kavramsal biitiinlesme diizeyini
degerlendirmeye imkan tanimaktadir.

Analiz sonuglari, “turfgrass” teriminin hem en yiliksek
goriilme sikligina hem de en yiiksek toplam baglanti
giicline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum,
¢imin yalnizca genel bir semsiye kavram olarak degil; tiir
secimi, performans Sl¢limii, bakim-y6netim uygulamalari
ve ¢evresel etkiler gibi farkli alt temalar1 birbirine baglayan
merkezi  bir referans noktast olarak isledigini
gostermektedir. Merkezde kiimelenen artificial turf,
synthetic turf ve natural turf terimleri, literatiirdeki en
yogun tartisma ekseninin zemin tiirleri {izerinden
kuruldugunu; bu tartismanin teknik, performans ve
giivenlik boyutlarini birlikte icerdigini diisiindiirmektedir.

Spor baglaminda football anahtar kelimesi, gérece daha
sinirh bir sikliga sahip olmasina ragmen yiiksek baglanti
giiciiyle agmn farkli bolgelerini birbirine baglayan bir
“koprii kavram” olarak One c¢ikmaktadir. Bu bulgu,
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futbolun spor ¢imi arastirmalarinda yalnizca bir kullanim
alan1 degil, zemin tiirleri, performans o&lgiimleri ve
giivenlik tartigmalarint biitiinlestiren temel bir baglam
sundugunu goéstermektedir. Benzer sekilde traction ve turf
quality gibi kavramlar, zemin &zelliklerini sporcu
performanst ve giivenligiyle iliskilendiren ara eksenler
olarak agin merkezine yakin konumlanmaktadir.

Biyolojik ve tarimsal boyutta ise bermudagrass ve
perennial ryegrass gibi tlir-temelli anahtar kelimeler
belirgin bir alt kiimelenme olusturmaktadir. Ozellikle
bermudagrass’in gorece smirli siklifina karsin yiiksek
baglant1 giicli sergilemesi, bu tiiriin yalnizca botanik bir
baslik olarak degil; dayaniklilik, yonetim stratejileri ve
saha performansi gibi ¢oklu temalarla birlikte ele alindigini
gostermektedir. Bu tiir-temelli kiimelenme, spor ¢imi
literatliriniin ~ iklim, kullanim yogunlugu ve bakim
gereksinimlerine  duyarli, farklilagtirllmis  yOnetim
yaklasimlaria dayandigin diisiindiirmektedir.

Agda ¢evresel boyutu temsil eden soil ve sustainability
gibi kavramlarin goriiniir héle gelmesi, spor ¢imi
literatiirinde ¢evresel etkiler, toprak sagligi, kaynak
kullanimi ve siirdiiriilebilir yonetim tartismalarinin giderek
daha fazla biitiinlestigine isaret etmektedir. Ozellikle
toprakla iliskili kavramlarin performans ve tiir ydnetimiyle
baglantilanmasi, saha kalitesinin yalnizca yiizeysel degil,
kok bolgesi ve ekosistem diizeyinde ele alindigini ortaya
koymaktadir.

Genel olarak anahtar kelime es-olusum agi, spor ¢imi
literatiiriiniin  iic ana siitun {izerinde yapilandigini
gostermektedir: (i) zemin tiirlerine dayali karsilastirmal
tartigmalar, (ii) spor baglami1 ve saha performansi-
giivenligi ekseni ve (iii) tiir-temelli tarimsal yonetim ile
cevresel siirdiiriilebilirlik hatti. Bu yapi, alanin salt ¢im
yetistirme odagin1 asarak performans oOlglimii, saha
standardizasyonu ve ¢evresel etkilerle biitiinlesen
disiplinlerarasi bir aragtirma y6nelimine evrildigini ortaya
koymaktadir.

Ulke Diizeyinde Ortak Yazarlik Ag:

Ulke diizeyindeki ortak yazarhik agi, spor ¢imi/gim
literatiirinde  bilimsel  iretimin  yiksek  diizeyde
merkezilestigini ve uluslararasi i birliginin biiyiik 6lciide
smirli sayida c¢ekirdek iilke etrafinda oOrgiitlendigini
gostermektedir. Analiz sonuglari, ABD’nin hem yayin
hacmi hem atif birikimi hem de ag baglanti giicii
bakimindan agik ara lider konumda oldugunu ortaya
koymakta; haritada ABD’nin merkezi bir diigiim olarak
¢ok sayida iilkeyle baglanti kurmasi, bu iilkenin kiiresel
Olcekte  belirleyici  bir  “hub” rolii {istlendigini
dogrulamaktadir.

ABD’yi izleyen ikinci ana merkez Birlesik Krallik’tir.
Birlesik Krallik’in ABD ile giiclii baglar kurmasi ve
Avrupa’daki tiretim merkezleriyle (6zellikle Almanya ve
Italya hatt1) yakin temas i¢inde olmasi, literatiirde bilgi
dolagiminin biiyiik &lgiide Anglo-Sakson bir ¢ekirdek
iizerinden sekillendigini diisindlirmektedir. Bu yapi,
Avrupa’daki birgok caligmanin kiiresel goriiniirliigiiniin
s6z konusu ¢ekirdek araciligiyla giiclendigine isaret
etmektedir.

Avustralya, yayin sayis1 bakimindan ABD ve Birlesik
Krallik’in gerisinde kalmasina ragmen yiiksek atif
performansiyla 6ne ¢ikan fiigiincii bir ¢ekirdek merkez
olarak dikkat ¢cekmektedir. Haritada Avustralya’nin hem

ABD hem de Avrupa kiimeleriyle c¢oklu baglantilar
kurmasi, bu iilkenin agin ana akigina entegre olmus bir

iretim odagi oldugunu gostermektedir. Bu durum,
Avustralya  kaynaklt  ¢aligmalarmm  ozellikle  saha
performansi, iklim uyumu ve uygulama temelli

aragtirmalar baglaminda yiiksek goriiniirliik kazandigini
diigiindiirmektedir.

Asya ekseninde China, iiretim hacmi bakimindan
yiikselen bir merkez olarak 6ne ¢ikmakta; ancak atif diizeyi
ve ag baglantilar1 agisindan ¢ekirdek iilkelere kiyasla daha
smirlt bir etki profili sergilemektedir. Haritada Cin’in
Tiirkiye, iran ve Suudi Arabistan gibi iilkelerle belirgin
baglantilar  kurmasi, Asya-Ortadogu odakli daha
kiimelenmig  bir i  birligi hattinin  olustugunu
diisindiirmektedir. Bu hattin ABD ve Avrupa ¢ekirdegiyle
temas ettigi goriilmekle birlikte, goreli olarak daha kapali
bir is birligi yapisi sergiledigi sdylenebilir.

Avrupa tarafinda dikkat ¢eken bir diger bulgu, iiretim
hacmi sinirli olmasma ragmen yiiksek atif yogunlugu
sergileyen iilkelerin varligidir. Fransa, Isvigre ve Hollanda
gibi ilkeler, az sayida calismayla yiliksek goriiniirlik
iretmekte ve haritada c¢ekirdege gorece yakin
konumlanmaktadir. Bu durum, s6z konusu iilkelerin
literatiirde “yiiksek etkili fakat segici” bir yayin profiline
sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Italya ise Avrupa’da
daha yiiksek liretim hacmiyle 6ne ¢ikan ve tarim ile tiir
yonetimi eksenli ¢aligmalarla Avrupa ayagini giiglendiren
bir merkez konumundadir.

Haritada Tiirkiye’nin Cin merkezli Asya-Ortadogu
hattina daha yakin konumlanmast, bu veri setinde Tiirkiye
kaynakli galismalarin dogrudan Anglo-Sakson g¢ekirdege
kiyasla bu alt ag {izerinden goriiniirlik kazandigini
diistindiirmektedir. Ancak Tirkiye’ye iliskin sayisal
gostergelerin sinirli olmasi nedeniyle bu yorum temkinli
bicimde ele alinmalidir. Bununla birlikte, bolgesel iklim
kosullari, artan spor altyapisi yatirimlari ve saha yonetimi
gereksinimleri dikkate alindiginda, Tirkiye’nin 6zellikle
iklim uyumlu ¢im yonetimi ve bdlgesel saha performansi
konularinda gelecekte daha giigli bir aragtirma
potansiyeline sahip oldugu séylenebilir.

Genel olarak iilke diizeyindeki ortak yazarlik ag1, spor
¢imi literatiiriinin  ABD-Birlesik Krallik—Avustralya
ekseninde yogunlasan bir kiiresel g¢ekirdek ile bunun
etrafinda  konumlanan  Avrupa’nin  yiikksek etkili
tamamlayici iilkeleri ve Cin merkezli Asya-Ortadogu is
birligi hatt1 iizerinden yapilandigini ortaya koymaktadir.
Bu yapi, alanin uluslararasi karakterini desteklemekle
birlikte, bilimsel {iretim ve goriiniirliigiin kiiresel 6lgekte
esit dagilmadigini ve belirli merkezlerde yogunlastigini
acik bicimde gostermektedir.

Bibliyografik Eslesme

Kaynak (dergi/seri) diizeyinde bibliyografik eslesme
analizi, spor ¢imi/¢im literatiiriinde kullanilan referans
havuzlariin hangi yayin kanallar etrafinda yogunlastigini
ve alanin bilgi altyapisinin nasil yapilandigimi ortaya
koymaktadir. Ortak yazarllk ve anahtar kelime
analizlerinde gozlenen disiplinler arasi karakter, kaynak
diizeyinde daha net bigcimde goriiniir héle gelmekte;
literatliriin  tarim-bitki bilimi c¢ekirdegi ile bununla
baglantili hortikiiltir ve spor miihendisligi hatlar
iizerinden Orgiitlendigi anlagilmaktadir.
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Sekil 7. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in {ilke diizeyinde ortak yazarlik agi.
Figure 7. Scopus country-level co-authorship network on turfgrass and football playing surfaces.

Cizelge 7. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde en {iretken ve etkili tilkeler.
Table 7. Most productive and influential Scopus countries on turfgrass and football playing surfaces.

Sira Ulke Dokiiman Atif Toplam Baglant1 Giicii
1 Amerika Birlesik Devletleri 273 3859 69
2 Birlesik Krallik 89 1695 51
3 Cin Halk Cumhuriyeti 49 932 36
4 Avustralya 48 1878 44
5 Italya 30 466 32
6 Brezilya 10 293 27
7 Fransa 9 339 35
8 Hollanda 7 319 30
9 Belgika 6 308 28
10 Isvicre 5 321 32

Bibliyografik eslesme baglaminda kullanilan total link
strength (TLS) gostergesi, bir kaynagin diger kaynaklarla
ne Olclide benzer referans havuzlarini paylagtigini ifade
etmekte ve bu yoniiyle “etki”’den ziyade “entegrasyon”
diizeyini yansitmaktadir. Bu nedenle analiz, en yliksek
atifa sahip dergileri belirlemekten ¢ok, alanin ortak bilgi
tabanin1 tagtyyan yayin kanallarint ortaya koymay1
amaglamaktadir.

Elde edilen bulgular, literatiiriin ¢ekirdek bilgi
omurgasinin agik bigimde tarim ve bitki bilimi ekseninde
yogunlastigini géstermektedir. Crop Science ve Agronomy
Journal, yiiksek TLS degerleriyle spor ¢imi/¢im
arastirmalarinda  kullanilan referanslarin  6nemli bir
boliimiiniin ortak bir tarimsal bilgi tabaninda birlestigini
ortaya koymaktadir. Bu dergilerin hem yaym hacmi hem

de goriiniirliik agisindan giiglii olmasi, yalnizca referans
benzerligi degil, aym1 zamanda alanin iiretim ve dolasim
dinamikleri bakimindan da ana tasiyici kanallar olduklarini
gostermektedir.

Bu cekirdekle gli¢lii bigimde baglantili ikinci bir
omurga, hortikiiltiir ve uygulamali ¢im yOnetimi hattinda
sekillenmektedir. Acta Horticulturae, HortScience ve
HortTechnology gibi kaynaklar, yiiksek eslesme giiciiyle
tarim g¢ekirdegiyle yogun bigimde entegre olmus bir alt
ckosisteme  isaret  etmektedir.  Ozellikle  Acta
Horticulturae’nin yiiksek TLS degerine karsin gorece
diisik atif profili sergilemesi, seri yayin yapismin
dogasiyla uyumlu olup, genis kapsamli ve uygulama odakli
bir bilgi tabaninin bu kanal etrafinda kiimelendigini
diisindiirmektedir.

1597



Cakmak and Seren / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 14(6): 1584-1602, 2026

acta @piversi

journ@lof ap
v

ecologgand e
b o
@~ Brasses

australian jo

@
vgedwmolo
e 8 international
Py sustaifabiligy
scieriggof th
-
enviro.'l&tal L

scientific re -
applledﬁerg b4

105 one
enviro.new & RION

jouhghof i é Bratw‘n{fal
L, A
SW“’@'@ journal of te
%v, r;yiomec;;.'environmental

polishjjpurna
physidian and

horticulturae .
_journal of pl

& hortscience

acta horticul

britishjjourn
-

croafign spor

road material

L@b VOSviewer

environmental

journal of te

horticultural

soil science

agriengineeri

entomplogia g

canadian jour

crop science

journal ofipl

pest manageme international

Sekil 8. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiirii i¢in kaynak diizeyinde bibliyografik eslesme ag1
(sources).
Figure 8. Scopus source-level bibliographic coupling network on turfgrass and football playing surfaces (sources).

Cizelge 8. Scopus veri tabaninda ¢im ve futbol oyun yiizeyleri literatiiriinde bibliyografik eslesme analizine gore en giiglii

dergi ve kaynaklar (sources).

Table 8. Strongest Scopus journals and sources by bibliographic coupling analysis (sources).

Sira Kaynak Dokiiman  Atf ToplamnB.a.lglantl
Giicii
1 [Crop Science 27 357 1197
2 |Agronomy Journal 19 299 1187
3 |Acta Horticulturae 34 144 991
4  |Hortscience 19 199 842
5 |Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers ve Sports Engineering 29 305 798
6  |HortTechnology 17 118 716
7 |Turkish Journal of Field Crops 7 48 553
8  |Sports Engineering 19 172 479
9 |Crop, Forage and Turfgrass Management 13 37 345
10 [Agronomy 12 61 293
Haritada belirginlesen iiclincii yaym hatti ise spor  ¢ekirdek referans tabanina yapisal olarak

miihendisligi, saha performans: ve dlgme-degerlendirme
ekseninde yer almaktadir. Proceedings of the Institution of

Mechanical Engineers ve Sports Engineering gibi
kaynaklar, —mekanik performans, yilizey sertligi,
temas/cekis Olciimleri ve test standartlarma iligkin

literatiiriin, tarim ve hortikiiltiir ¢ekirdegiyle giiclii referans
baglar1 kurdugunu gostermektedir. Bu durum, ¢im
arastirmalarinin  yalnizca bitkisel dretim ve bakim
boyutuyla smirli olmadigini; sporcu-saha etkilesimi,
glivenlik ve performans metriklerini iceren miihendislik
perspektifleriyle biitiinlestigini ortaya koymaktadir.
Bunun yaninda Crop, Forage and Turfgrass
Management gibi daha uygulamaya doniik kaynaklar,
yayin ve atif hacmi sinirli olsa da, yiiksek eslesme giiciiyle

eklemlenmektedir. Benzer bigimde spor bilimi odakl
Journal of Science and Medicine in Sport gibi dergiler,
sinirh sayida yayinla literatiire yiiksek etkili katkilar
sunmakta; buna karsilik Turkish Journal of Field Crops
gibi kaynaklarin yiiksek TLS degerleri, bu dergilerde
yayimlanan ¢alismalarin alanin ortak referans altyapisiyla
gliclii bigimde Ortiistiglini gostermektedir.

Genel olarak bibliyografik eslesme analizi, spor
¢imi/¢im literatiiriiniin yayin ekosisteminin tek bir dergi
etrafinda yogunlagsmadigini; bunun yerine tarim—bitki
bilimi c¢ekirdegi, hortikiltir ve wuygulama odakl
tamamlayici kanallar ile spor miihendisligi ve 6lgme-
degerlendirme hatt1 arasinda siki baglarla oriilmils gok
katmanli bir yap1 sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu
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yap1, alanm disiplinleraras1 dogasiyla uyumlu oldugu
kadar, gelecekteki c¢alismalar icin “gekirdek yayin
kanallar1” ile “koprii niteligindeki dergiler” arasindaki
ayrimi da agik bicimde goriiniir kilmaktadir.

Tartisma

Bu calisma, WoS ve Scopus veri tabanlarinda 2000—
2025 déneminde indekslenen ¢im ve Futbol oyun yiizeyleri
literatiiriinii karsilagtirmali bibliyometrik bir g¢ercevede
inceleyerek alanin yapisal (is Dbirligi), kavramsal
(tema/anahtar kelime) ve cografi (iilke ag1) dinamiklerini
goriiniir kilmistir. Elde edilen aglar, her iki veri tabaninda
da literatiirin sinirh sayida g¢ekirdek arastirmaci, baskin
iilke kiimeleri ve agirlikla tarim-hortikiiltiir ekseninde
konumlanan bir yaym omurgas: etrafinda yogunlastigini
gostermektedir. Bu goriiniim, bilimsel alanlarin zaman
icinde c¢ekirdek aktdrler ve merkezi yayin kanallart
iizerinden kurumsallasabildigini vurgulayan bibliyometri
literatiiriyle uyumludur (Newman, 2001; van Eck &
Waltman, 2010; Donthu ve ark., 2021).

Ortak yazarlik aglart (WoS i¢in Sekil 1/Cizelge 1;
Scopus i¢in Sekil 5/Cizelge 5), her iki veri tabaninda da
belirgin bir ¢ekirdek—¢evre yapisina isaret etmektedir.
WoS’ta Dixon, Guisasola, James ve Stiles gibi yazarlarin
tek dokiimanla yiiksek atif iiretmesine karsin disiik TLS
degerlerine sahip olmasi, alan giindemini etkileyen bazi
calismalarin  “yiiksek etki” yaratabildigini; ancak bu
etkinin her zaman genis bir ortak yazarlik ekosistemiyle
tasinmadigini  gostermektedir. Buna karsilik Sorochan,
Volterrani ve Straw gibi daha yiiksek TLS degerleriyle 6ne
¢ikan yazarlar, ag ici bilgi akismi, ydntem/terminoloji
dolagimint ve ekipler arasi temaslar1 tagiyan “baglayici”
aktorler olarak okunabilir. Scopus verisinde ise Brosnan,
Sorochan ve McNitt gibi isimler hem tiretkenlik hem atif
hem de baglanti giici bakimindan daha belirgin bir
¢ekirdek tiretim omurgasi olusturmaktadir (Cizelge 5). Bu
tablo, alanin bir yandan etkili tekil yayinlarla, diger yandan
da tekrar eden is birligi oriintiileriyle siireklilik kazanan
ekip temelli bir bilgi iiretim mantigma sahip oldugunu
diisiindiirmektedir (Newman, 2001).

Anabhtar kelime es-olusum aglari, literatiiriin kavramsal
¢ekirdeginin “¢im/spor ¢imi” ekseninde kuruldugunu ve bu
¢ekirdegin tiir-temelli tarimsal sorular ile saha performansi
ve gilivenligi odakli dl¢liim/standardizasyon hatti arasinda
kopriiler kurarak genisledigini dogrulamaktadir. WoS
aginda (Sekil 2/Cizelge 2) turfgrass/sports
turf/football/bermudagrass  gibi  ¢ekirdek diigiimler,
perennial ryegrass, zoysiagrass ve seashore paspalum gibi
tir-temelli kavramlarla; surface hardness, performance
testing ve sports fields gibi uygulama/6l¢iim temalari
arasinda baglant1 retmektedir. Ayrica turf pesticide
exposure, concussion ve synthetic turf gibi diigiimler,
pestisit maruziyeti, darbe-sarsinti riski ve yapay—dogal
ylizey karsilagtirmalarinin daha nis fakat tematik olarak
belirgin alt hatlar olarak gii¢lendigine isaret etmektedir.
Scopus aginda (Sekil 6/Cizelge 6) turfgrass’in yiiksek
siklik ve TLS ile merkez1 bir semsiye terim gibi ¢aligmasi;
artificial/synthetic/natural turf ve football diigiimlerinin
tartismay1 zemin tiirleri ve futbol baglaminda performans
etrafinda yogunlagtirmasi, iki veri tabaninda da temel
glindemin benzer bir eksende biriktigini gostermektedir.
Bu aglar birlikte degerlendirildiginde literatiiriin {i¢ ana

stitun iizerinde ytikseldigi sdylenebilir: tiir-temelli tarimsal
yonetim ve stres adaptasyonu; oyun yiizeyi performansi,
giivenligi ve 6l¢tim standardizasyonu;
cevresel/siirdiiriilebilirlik ve saglik riskleri. Bu sonug, ¢im
arastirmalarinin salt “yetistirme” perspektifinden ¢ikarak
spor bilimi, miihendislik ve c¢evre tartigmalarryla
eklemlendigini ortaya koymaktadir (Beard & Green, 1994;
Huang, 2001; Brosnan ve ark., 2022).

Ulke diizeyindeki ortak yazarhik aglari, literatiirdeki
merkezilesmenin cografi boyutunu desteklemektedir. WoS
verisinde ABD hem {iretkenlik hem etki hem de baglanti
bakimindan ¢ekirdek konumdadir (Sekil 3/Cizelge 3); bazi
iilkelerde dokiiman sayisi sinirli olmasina karsin atif
yogunlugunun yiiksek olmasi, “az sayida fakat etkili” katki
profillerini diisiindiirmektedir. TLS degeri 0 olan iilkelerin
fazlaligt ise WoS evreninde uluslararasi is birligi
Orlintiisiiniin daha seyrek kaldigini ve liretimin 6nemli bir
bolimiiniin ulusal ekipler i¢inde gergeklesebildigini ima
etmektedir. Scopus verisinde (Sekil 7/Cizelge 7) ise iilke
ag1 daha belirgin bigimde cok kutuplu bir goriiniim
sergilemekte; ABD’nin kiiresel hub rolii korunurken
Birlesik Krallik ve Avustralya ile birlikte giiclii bir
¢ekirdek olugmaktadir. Cin’in yiikselen bir {iretim merkezi
olarak goriinmesi ve Asya—Ortadogu ekseninde kurdugu
baglantilar, bolgesel bir is birligi koridorunun gelistigini
disiindiirmektedir. Buna karsin farkli iklim zonlar1, tiir
adaptasyonlar1 ve saha kullanim kiiltiirlerini bir arada test
eden ¢ok iilkeli karsilastirmali tasarimlarin hala smirh
kaldigi; bu nedenle gelecege doniik olarak ortak saha

protokolleri ve karsilastirmali  performans/giivenlik
caligmalarinin  6nemli bir ac¢ilim alant sundugu
anlasilmaktadir.

Kaynak diizeyinde bibliyografik eslesme sonuglari
(WoS i¢in Sekil 4/Cizelge 4; Scopus i¢in Sekil 8/Cizelge
8), alanin entelektiiel omurgasinin agirlikli olarak tarim—
hortikiiltiir dergileri tizerinden tasindigini; bunun yaninda
test/standart, spor mithendisligi ve spor sagligi kanallarinin
tarimsal ¢ekirdege anlamli baglarla eklemlendigini
gostermektedir. WoS’ta Agronomy Journal, Crop Science,
HortTechnology ve HortScience gibi kaynaklar ¢ekirdek
referans kiimelerini tagirken; Journal of Testing and
Evaluation gibi kanallar yiizey sertligi, mekanik testler ve
standartlar {izerinden literatiiriin Ol¢iim/degerlendirme
boyutunu temsil etmektedir. Scopus’ta Crop Science ve
Agronomy Journal ¢ok yiiksek TLS degerleriyle ortak bilgi
tabanini olusturan ana omurgayi; Acta Horticulturae ve
HortScience ise uygulamali hortikiiltiir ve ¢im yoOnetimi
hattin1 giiglendirmektedir. Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers, Sports Engineering ve Journal of
Science and Medicine in Sport gibi kaynaklarin tarimsal
cekirdege  baglanmasi,  oyuncu—yiizey  etkilesimi,
yaralanma riski ve performans metriklerinin disiplinler
arast  bir yaym  ekosisteminde  biitiinlestigini
disiindiirmektedir.

Bibliyometrik  haritalar, literatiiriin  ¢ekirdeginin
performans ve bakim  optimizasyonu etrafinda
yogunlastigint; buna karsilik pazarlama odakli temalarin
(taraftar deneyimi, tesis hizmet kalitesi, kuliip marka
degeri ve siirdiiriilebilirlik iletisimi) daha smirl1 ve parcal
kaldigin1 gostermektedir. Oysa futbol sahasi yiizeyi
kalitesi, yalnizca agronomik bir bakim ¢iktis1 degil; mag
deneyiminin algilanan kalitesi {izerinden kuliibiin
kurumsal itibar1, marka algis1 ve paydas memnuniyetiyle

1599



Cakmak and Seren / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 14(6): 1584-1602, 2026

iligkilendirilebilen stratejik bir girdidir. Bu cergevede
sirdiiriilebilir ¢im  yonetimi uygulamalarinin  (su
verimliligi, girdi azaltimi, dayamiklilik artirict hibrit
¢ozlimler) kuliiplerin kurumsal iletisiminde “maliyet”
sOylemi yerine siirdiiriilebilir deger Onerisi olarak
konumlandirilmasi, hem taraftar hem sponsor paydaslari
nezdinde giiven ve mesruiyet {iretme potansiyeli
tagimaktadir (Baker & Gruber, 2020).

Bununla birlikte pazarlama ve siirdiiriilebilirlik
boyutunun bibliyometrik evrende héla sinirli ve parcali
goriinmesi, calismanin en kritik c¢ikarimlarindan biridir.
Her iki veri tabaninda sustainability ve environment gibi
kavramlar goriiniirlesse de, bu temalar ¢ogunlukla su
yonetimi, pestisit kullanimi ve c¢evresel ayak izi gibi
cevresel etkiler baglaminda ikincil bir hat olarak
kalmaktadir (Huang, 2001; Qian & Fry, 2005; Garcia &
Welford, 2019). Cim kalitesinin taraftar deneyimi, kuliip
marka degeri ve siirdiiriilebilir pazarlama/iletisim
sOylemiyle biitiinlestigi caligmalarin (Naraine & Parent,
2020; Baker & Gruber, 2020; McLeod, 2021) heniiz
cekirdek bir kiimeye doniismemesi, tarim—spor—pazarlama
kesigimindeki aragtirma  boslugunun stirdiigiinii
gostermektedir. Bu bosluk, o6zellikle elit kuliiplerin
stirdiiriilebilirlik raporlarinda ¢im ydnetimini kurumsal
gevre stratejisinin bir bileseni olarak konumlandirmasiyla
daha da kritiklesmektedir (Garcia & Welford, 2019; van
den Brink & van der Zee, 2019).

Son olarak c¢alismanin bulgulari, bibliyometrik
analizlerin dogas1 geregi kullanilan veri tabanlarinin
kapsami ve indeksleme politikalartyla smirli bigimde
yorumlanmalidir. Scopus ve WoS yiiksek kapsayiciliga
sahip olsa da dergi siniflandirmalari, atif kapsami ve
anahtar kelime indeksleme farkliliklar1 ag yapilarinda ve
tematik kiimelerde farkli sonuglar iiretebilmektedir. Ayrica

disiplinleraras1  ¢aligmalarin  siniflandirma  diginda
kalabilmesi olasiligi, ozellikle pazarlama boyutunun
gOriintirligiini sinirlayan bir etken olarak

degerlendirilmelidir (Falagas ve ark., 2008).
Sonug

Bu bibliyometrik ¢alisma, 2000—2025 déoneminde WoS
ve Scopus’ta indekslenen ¢im ve futbol oyun yiizeyi
literatiiriinii  karsgilagtirmali  bigimde inceleyerek alanin
iretim cografyasini, ortak yazarlik yapisini, kavramsal
omurgasini ve yayin ekosistemini biitiinciil bigimde ortaya
koymustur. Ortak yazarlik, anahtar kelime es-olusumu,
iilke is birligi ve kaynak diizeyinde bibliyografik eslesme
analizleri birlikte degerlendirildiginde, literatiiriin giiglii
bir ¢ekirdek—cevre Orgiisii sergiledigi; iretim ve
goriiniirligiin belirli ilkeler, arastirma ekipleri ve tarim—
hortikiltiir merkezli yayin kanallar etrafinda yogunlastigi
anlagilmaktadir. Bu ¢alismanin bulgulari, arama stratejisi
ve veri seti yapisi geregi futbol oyun yiizeyleri baglaminda
degerlendirilmelidir. Diger spor yiizeylerine yodnelik
genellemeler, ilgili brans terimlerini igeren ayri1 veri
setleriyle ~yapilacak bibliyometrik karsilastirmalarla
dogrulanmalidir.

Cografi diizeyde ABD, her iki veri tabaninda da
iiretkenlik, atif ve baglanti giici bakimindan cekirdek
merkez olarak one ¢ikmakta; Scopus verisinde Birlesik
Krallik ve Avustralya ile birlikte daha belirgin bir ¢ok-
merkezli ¢ekirdek yapisi olugsmaktadir. Avrupa’da bazi

iilkeler gorece diisiik yaym hacmine karsin yiiksek atif
yogunlugu ile “az sayida fakat etkili” katkilar {iretirken;
Cin’in yiikselen bir {iretim merkezi olarak goériinmesi ve
Asya—Ortadogu hattinda kurdugu baglantilar, bdlgesel is
birligi Orlintiilerinin giiclenmeye basladigim
disiindiirmektedir.  Bununla  birlikte ¢ok  iilkeli
kargilagtirmali arastirma tasarimlarinin siirli goriinmesi,
iklim zonlari, tiir adaptasyonlari ve saha kullanim
kiiltiirleri baglaminda daha genis is birliklerine dayanan
caligmalar icin belirgin bir gelisim alan1 ortaya
koymaktadir.

Kavramsal diizeyde literatiiriin aragtirma giindeminin,
tir-temelli tarim ve stres yoOnetimi ile oyun ylizeyi
performansi/giivenligi  ve  Olglim  standardizasyonu
eksenlerinde yogunlastigi; dogal ¢im-—sentetik/yapay—
hibrit yiizey karsilastirmalarimin ise Ozellikle futbol
baglaminda ana  tarisma  hattint  olusturdugu
goriilmektedir. traction, surface hardness, turf quality ve
test yontemleri gibi teknik kavramlarin farkli temalar
arasinda koprii islevi gdrmesi, alanin giderek daha fazla
oOl¢iilebilir performans metrikleri ve standartlar iizerinden
kurumsallastigini  gostermektedir. Cevresel ve saglik
riskleri (pestisit maruziyeti, cevresel etki, siirdiiriilebilirlik)
ise goriiniirlesmekle birlikte, literatiirde gogunlukla ikincil
bir tema olarak konumlanmakta ve gelecekte daha
biitlinlesik ¢aligmalara agik bir arastirma boslugu
tiretmektedir.

Yayin ekosistemi agisindan bibliyografik eslesme
bulgulari, alanin entelektiiel temelinin tek bir dergide
yogunlagmadigini; Crop Science ve Agronomy Journal gibi
tarim—bitki bilimi ¢ekirdegi ile Acta Horticulturae,
HortScience ve HortTechnology gibi uygulamali hortikiiltiir
kanallarinin gii¢lii bir omurga olugturdugunu gostermektedir.
Buna ek olarak spor miihendisligi, 6lgme-degerlendirme ve
spor sagligi odakli yaym kanallart (6r. Proceedings serileri,
Sports Engineering, Journal of Testing and Evaluation,
Journal of Science and Medicine in Sport), oyuncu—yiizey
etkilesimi ve yaralanma riski gibi bagliklar1 tarimsal ¢ekirdege
baglayarak disiplinler arasi bir yayn yapist iiretmektedir. Bu
cok merkezli yapi, arastirmacilar i¢in hem yayn stratejisi hem
de disiplinler arast is birligi bakimmdan genis bir hareket alani
sunmaktadir.

Uygulama ve aragtirma giindemi agisindan calisma,
tarimsal sorular ile saha performansi/giivenligi metriklerini
birlikte ele alan biitiinlesik aragtirma tasarimlarinin alanin
temel bilgi tabanina eklemlenme olasiligini artiracagini
gostermektedir (Donthu ve ark., 2021; Aria & Cuccurullo,
2017). Buna ek olarak su yonetimi, pestisit kullanimi,
karbon ayak izi ve mikroplastik gibi ¢evresel temalarin;
taraftar algisi, kuliip marka degeri ve siirdiiriilebilirlik
iletisimi gibi pazarlama boyutlariyla birlikte incelenmesi,
bibliyometrik evrende heniiz ¢ekirdek bir kiimeye
doniismemis olan tarim—spor—pazarlama kesisimini
giiclendirebilir (Baker & Gruber, 2020; Garcia & Welford,
2019; Naraine & Parent, 2020).

Calismanimn sinirliliklari, kullanilan veri tabanlarinin
kapsami ve indeksleme politikalartyla iligkilidir. Analizler
yalnizca WoS ve Scopus’ta indekslenen yayinlara
dayandigindan, alan odakli nig indeksler ve ulusal yayin
kanallar1 kapsama alinmamistir (Falagas ve ark., 2008).
WoS ve Scopus veri setlerinin birlestirilmemesi, ag
yapilarini karsilagtirmali okumay1 kolaylastirmakla birlikte
birlesik ag davranisini dogrudan géstermemektedir. Ayrica
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yazar adi, kurum etiketi ve anahtar kelimelerdeki es
anlamliliklar  ve  yazim  farkliliklari,  temizleme
¢aligmalarina ragmen belirli dlglide hatali veri iiretebilir
(van Eck & Waltman, 2010). Gelecek calismalarda veri
setlerinin birlestirilerek  genisletilmis haritalar, tematik
evrim ve zaman baglamli analizlerle desteklenmesi; ayrica
¢im literatiiriiniin siirdiiriilebilirlik iletisimi ve spor
pazarlamasiyla kesisim alanlarmmin daha ayrintili alt
analizlere konu edilmesi 6nerilmektedir.

Beyanlar

Etik Kurul Onay Belgesi
Bu caliyjma insan veya hayvan denekleri
icermediginden etik kurul onay1 gerektirmemektedir.

Yazar Katki Beyani

Ismail Cakmak and Nebi Seren: Veri toplama, proje
yoOnetimi, aragtirma, bigimsel analiz, yontem, 0zgiin
taslagin yazimi, gézetim, gdzden gecirme ve diizenleme.

Cikar Catismasi
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmadigini
beyan eder.

Finansman Beyani

Yazarlar, bu arastirmanin yiiriitilmesi, yazarlig1
ve/veya yayimlanmasi i¢in herhangi bir finansal destek
almamugtir.
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