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Bu caligmada ana materyali aliiviyaller olan, Yesilirmak nehir teraslari iizerinde olusmusg
topraklar incelenmistir. Bu amagla ¢alisma alaninda 4 farkli profil agilmugstir. Agilan
profillerden horizon esasina gore toplam 27 adet 6rnek alinmis ve laboratuvarda fiziksel
ve kimyasal analizleri yapilmistir. Tanimlanan profiller Toprak Taksonomisi’ne gore, Alt
grup diizeyinde; Kum Ocag1 ve Cakil profilleri Typic Ustipsamments, Havaalan1 profili
Typic Haplustolls ve Mera profili ise Typic Argiustolls olarak siniflandirilmistir.
Topraklarin pH degerleri 7,38-8,41 arasinda degismekte olup, topraklar hafif ve kuvvetli
bazik reaksiyonlu olarak siiflandirilmistir. Topraklarmm ¢ogunda, pH degerleri profil
icinde diizensiz olarak dagilmistir. Bir kisminda is pH degerlerinde derinlige bagl olarak
artly goriilmistiir. Calisma alani topraklarinda kire¢ %0,8-25,4 arasinda degismistir.
Topraklarin kireg igerikleri genis smirlar i¢inde degismesine ragmen, bilyiikk ¢ogunlugu
fazla kiregli olarak siniflandirilmigtir. Topraklarin 6nemli bir kisminda, kireg profil iginde
diizensiz olarak dagilmistir. Topraklarda organik madde igerigi %0,14-6,11 arasindadir.
Topraklarin organik madde igerikleri genis smirlar igerisinde degisim gostermesine
ragmen, bilyiik cogunlugunun organik madde icerigi diisiik diizeydedir. Organik madde
icerigi sadece iki profilin yilizey horizonlarinda %4’iin iizerindedir. Caliyma sonunda
alliviyal ana materyal, tekstiir, topografya ve zamanin; tanimlanan topraklarin olusumunu
farkli derecede etkiledigi ortaya konmustur.
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In this study, the soils of which parent material is alluvial and formed Yesilirmak river
terraces were investigated. For this purposes four different profiles were excavated in the
study area. Then twenty-seven soil samples were taken from horizons of four profiles and
their physical and chemical analyses were done for soil taxonomy research. Profile of
Kumocagi and Cakil were classified in subgroup as Typic Ustipsamments, Havaalan: and
Mera profiles were classified Typic Haplustolls and Typic Argiustolls subgroups
respectively. The pH values of soils varied between 7.38-8.41. These soils can be
classified as low and highly basic. Most of the soil series had an irregular pH distribution
in the profile. The range of carbonate content of the soils was 0.8-25.4%. Although
carbonate content of soils showed a very wide range, majority of them can be classified
as highly calcareous. In most of soils carbonate content was distributed irregulary in the
profile. Organic matter content were between 0.14-6.11% in the soils. Although organic
matter contents of the soils changed in a wide range most of them had low organic matter
content. Organic matter content was over 4% in the surface horizon of only two profiles.
Research result showed that, alluvial parent material, particle size, topograpy and time
have different effect on investigation soils.
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Giris

Hizli niifus artisi ve endiistrilesmenin  yasandigi
Diinyamizda; insan ihtiyaclarin1 karsilamada dogal
kaynaklar plansiz, diizensiz ve ¢ok israfli bir sekilde
kullanilmakta, bunun sonucunda insanligin gelecegini
onemli Olciide etkileyen cevre ve beslenme sorunlari
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde kirsal ve kentsel
gelismeler  yeterli planlamalara  dayandirilmadan,
genellikle gelisi giizel devam ettiginden verimli tarim
arazileri tarim dis1 amaglarla kullanilmaktadir.

Kirsal kesim arazi kullamim planlamalarinda toprak
haritalar1 ve bunlara dayali kuru ve sulu arazi
smiflamalarindan ¢iftgilerimiz kismen yararlanmasina
karsilik, kentsel ve endiistriyel gelisme alanlarinda toprak
ve arazi durumu yeterince dikkate alinmamaktadir. Bunun
sonucunda da verimli tarim arazileri baz1 girisimcilerce
uygun olmayan kullanimlara ayrilmaktadir (Anonim,
2004).

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarla ¢ok uzun
zamanda olusan, ancak yanlis kullanimlarla kolayca
bozulabilen topragin karakteristikleri, onun tarim,
ormancilik veya diger amaglarla kullanilmaya uygun olup
olmadigini tayin etmektedir (Ding ve ark, 1987).

Topraklarin kullanim bi¢imini karakteristikleri, daha
dogrusu  yetenekleri  belirlemektedir. ~ Topraklarin
karakteristik 6zelliklerine gore iyi bir sekilde planlanmali
ve kullanimlari, o andaki acil gereksinimlere gore degil,
verimlilik  kapasitelerinin  uzun siire  korunmasini
hedefleyecek sekilde olmasi gerekmektedir.

Topraklart uygun olarak kullanmak i¢in kisisel ve 6zel
amaglt ¢oziimler yerine kapsamli toprak etiit ve
haritalamalarin yapilmasi, yapilan bu toprak etiit ve
haritalarinin yorumlarina gore de iilke genelinde Arazi
Kullanim Planlamasinin (AKP) yapilmasi bir zorunluluk
arz etmektedir (Anonim, 2001).

Tarimsal kullanimlara acilabilecek yeni alanlarin
sonuna gelinmis olmast nedeniyle, tarimsal amagla
kullanilabilecek dogal kaynaklarin saglikli ve oncelikli
olarak arastirilmasi ve var olan topraklarin en verimli
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de yaklagsik
77 milyon hektarlik iilke arazilerinden islenerek tarim
yapilabilecek alanlarin tamami tarimsal kullanima
alinmug, hatta tarima uygun olmayan 5,5 milyon hektarlik
VI. ve VII. smf arazilerinde tarimsal kullanima
acilmasiyla, iglenerek tarim yapilabilecek alanlarin siniri
astlmis durumdadir. Bir arazi, sahip oldugu niteliklerle
hangi tiir kullanim seklinin gereksinimlerini daha ¢ok
karsiliyorsa, o kullanim sekli altinda daha ¢ok iiretkendir
(Anonim, 1995).

Topraklarin  olusumu, dogada var olan diger
varliklarin  olusumundan ¢ok daha uzun bir siireg
icerisinde ve daha karmagik faktorlerin ve islemlerin
karsilikli  etkilesimleri sonucu meydana gelmektedir.
Ciinkii bir topragin olusu ve ozelliklerinin ortaya c¢ikisi,
profilde aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylarmm degisik c¢evrelerdeki farkli katki ve etki
derecelerine baghdir. Genel olarak inorganik ve organik
materyalden olusan topraklar olustuklar1 kosullari
yansitan kendilerine 6zgii morfolojiyi igerirler. Taginmis
materyaller igerisinde Ozellikle akarsular tarafindan
depolanan aliiviyaller 6nemli yer tutmaktadir. Nitekim
alliviyal ana materyallerden gelisen topraklar yeryiiziinde

¢ok az bir alan (590 milyon hektar) kaplamakla birlikte bu
topraklar yeryiiziinde yasayan insanlarin
gereksinimlerinin yaklasik ticte birini karsilamaktadir.
Nehirlerin olugturdugu teraslar da su kuvvetleri ile olugan
tipik formlarin basinda gelmektedir (Basayigit ve ark.,
2004).

Aliiviyal topraklarin mineral bilesimleri akarsu
havzasinin litolojik bilesimi ile jeolojik donemlerde yer
alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme
siireglerine bagli olup Holojen yashidir. Caligma alaninin
yer aldigr Tokat’in toplam arazi varligr iginde aliiviyal
arazi varlig1 yaklasik %6-7 arasinda olmasina ragmen
tarimsal faaliyetlerin ¢cok daha fazla olarak bu alanlarda
gergeklestigini distiniirsek (Anonim, 2006 a), bu alanlara
ne kadar 6nem vermemiz ve bu arazilerin ozellikleri ile
maksimum diizeyde yararlanabilme imkanlarin1 ortaya
koymamiz gerekmektedir.

Bitkilerin gelismesine, ortamdaki su tutma kapasitesi,
havalanmasi, organik madde miktari, pH durumu,
sicakligr ve KDK gibi faktorler etki etmektedir (Kacar,
1989). Bu nedenle, tarimsal iiretimin temel 6gesi ve
bitkiler i¢cin degismez bir dayanak noktast ve besin
kaynagi gorevini istlenmis olan topraklarn sistemli bir
sekilde incelenmesi, Ozelliklerinin ve davraniglarinin
bilinmesi ile gereksinimlerinin belirlenerek giderilmesi,
topraklarin {retkenliklerinin ve varliklarinin korunmast
i¢in zorunludur (Anonim, 1995). Bu amagla, verimli nehir
teraslarimizin ¢ok ge¢ olmadan smiflandirip kullanim
tirlerini  belirleyerek daha ayrimtili  ve  degisik
arastirmalarla incelenerek kullanim planlamasinin yapilip
elden ¢ikmasinin 6nlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amact; Yesilirmak Nehir Teraslarinda
bulunan topraklarin bazi morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenerek olusumlarinin agiklanmasi ve

oOl¢iilebilir ve gozlenebilir ozelliklere gore
siniflandirilmasidir.
Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada materyal olarak, Tokat Havaalam

cevresinde bulunan araziden daha oOnce yapilan arazi
incelemesi sonrasi karar verilen noktalarda Yesilirmak
Nehri ile Tokat-Turhal Karayolu arasindaki nehir
teraslarinda, nehre dik bir sekilde ve birbirine paralel 4
adet profil gukuru agilmistir. Bu profillere ait toplam 27
adet horizon belirlenmis ve agilan profillerden horizon
esasina gore toprak Ornekleri alinmistir. Alinan toprak
ornekleri oda sicakliginda kurumaya birakilmistir.
Kuruyan toprak ornekleri 2 mm’lik elekten gegirilerek
analizlere hazir hale getirilmistir.

Calisma alanimin taninm

Arastirmada  kullanilan  toprak  ornekleri, Orta
Karadeniz Bolgesinde yer alan Tokat ili Havaalani
civarindan alinmistir. Bélge 40° 18’ kuzey enlemi, 36° 22°
dogu boylaminda bulunmaktadir (Resim 1). Aragtirmanin
yapildigi Havaalani bolgesinin i¢inde bulundugu Kazova,
Tokat ile Turhal arasinda bulunmakta olup (Anonim,
2006b), ortalama yiiksekligi 500-550 metredir.

Yapilan arazi etiitleri sonucunda g¢aligma alaninda 4
farkli toprak profili tanimlanmis olup, bunlar; Kumocag:
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(Profil-1), Cakal (Profil-2), Havaalan1 (Profil-3) ve Mera
(Profil- 4) profilleridir.

S6z konusu profillerin koordinatlar1 ve yiikseltileri su
sekildedir; Kumocagi profil koordinatlart: 40° 18* 55.28”
Kuzey, 36° 21’ 55.49” Dogu, Rakim: 561 metre, Cakil
profil koordinatlari: 40° 18” 46.67” Kuzey, 36° 21° 58.51”
Dogu, Rakim: 561 metre, Havaalan1 profil koordinatlari:
40° 18’ 41.79” Kuzey, 36° 22’ 09.10” Dogu, Rakim: 562
metre, Mera profil koordinatlari: 40° 18° 04.82” Kuzey,
36° 21° 53.74” Dogu, Rakim: 564 metredir.

Calisma alaninin jeolojisi

Kazova’nin bulundugu saha Neojen’deki geng
tektonik hareketler sirasinda kuzey ve giineyden
faylanarak ¢okmiigtiir. Cogunlukla dogu-bati dogrultulu
bu faylarin etkisi ile burada bir depresyon alani meydana
gelmistir. Kuvaterner boyunca kuzeydeki Hanife ve
giineydeki Akdag’dan tasinan aliiviyal malzeme ile dolan
depresyon tabaninda ova gelismistir (Zeybek, 2005).

Bolge holosen yasli yeni aliivyonlardan olusmustur. Bu
doneme ait arazilerde kum, cakil, kil ve traverterli
topraklar yer almaktadir (Anonim, 2006c).

Calisma alaninin iklimi

Calisma alaninda en soguk ay ortalama sicakligi 1,9°C
ile Ocak, en sicak ay ortalama sicakligi 21,9°C ile
Temmuz ayidir. Olgiilen en sicak giin Temmuz ay1
45,0°C, en soguk giin ise Ocak ay1 -23,4°C’dir. Yillik
ortalama sicaklik 12,3°C'dir.

Yillik ortalama yagis miktar1 440,7 mm'dir. En fazla
yagls 59,1 mm ile mayis, en az yagis ise 8,2 mm ile
agustos ayimda goriiliir. 50 cm derinlikteki yillik ortalama
toprak sicakligi 14,7°C’dir. Yaz doneminde 50 cm’deki
ortalama toprak sicakligi (23,4°C) ile kig donemi toprak
sicakligi (5,9°C) arasindaki fark 17,5°C’dir (Anonim,
2006d). Bu veriler 1s1ginda calisma alanimin sicaklik
rejimi mesic toprak nem rejimi ustic tir.

ESILIRMAK
CALISMA ALANI

/.
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Resim 1. Caligma Alaninin Uydu Goriintiisii

Cizelge 1. Kumocag profiline ait analiz sonuglari

Horizon pH ECx 10° KDK % % O.madde DK (Degis. Kat.) Biinye
umhos/cm me/100g CaCO; Na K Ca+Mg
A 8,15 156 25,35 6,5 2,5 213 427 18,95 SL
C 8,13 76 10,86 6,0 0,2 2,67 3,09 51
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Yontem

Toprak analiz metotiar

Kireg (%): Scheibler kalsimetresi ile Hizalan ve Unal
(1956)’ya gore volumetrik olarak (Kacar,1994). Toprak
tekstiirii: Bouyoucous (1951)’¢ goére (Kacar, 1994).
Degigebilir katyonlar (me/100g): Thomas (1982)’ye gore
amonyum asetat (NH4CH3COO) ile ekstrakte edilebilen
sodyum ve potasyum miktart alev fotometresi
(fleymfotometre) ile (Kacar, 1994). Katyon degisim
kapasitesi (me/100g): Jackson (1960)’a gore sodyum
asetat yontemi ile alev fotometresi ile (Kacar,1994).
Elektriksel iletkenlik (us/cm): USDA (1969)’de belirtilen
metotla, 1:2 toprak-su solusyonunda kondaktivimetre ile,
Toprak reaksiyonu (pH): Hazirlanan 1:2 toprak-su
stispansiyonunda pH metre ile,Organik madde (%):
Degistirilmis Walkey-Black metodu ile (Nelson-Somners,
1982)’e gore belirlenmistir (Kacar, 1994).

Bulgular

Calisma Alaninda Bulunan Toprak Profilleri

Kum Ocag Profili ( Profil-1)

Kum Ocag profili, Tokat Havaalanindan nehre dogru
inildiginde Kum Ocaklarinin oldugu bélgede nehre en
yakin noktada bulunan profildir ve 1 nolu profil olarak
tanimlanmistir (Resim 2). Profil incelendiginde A ve C
horizonundan ibaret oldugu, iyi bir toprak olusumu
gosterecek kadar toprak olus islemlerinin etkisinde
kalmadig1 ve sadece zayif levha striiktiirlii bir A horizona
sahip oldugu goriilmiistiir. A horizonu diginda striiktiir ve
diger morfolojik ozellikler gelismemistir. Kum Ocagi
profilinin organik madde miktart A horizonunda %2,5
iken, diger kisimlarda ise ¢ok disiiktiir. pH 8,15 civarinda
degismekte ve tuz problemi goriilmemektedir. Orta
derecede kiregli (%6-6,5) olan profilde, KDK degerleri A
horizonu diginda distiktiir(Cizelge 1).

Cakal Profili (Profil-2)

Cakil profili, Tokat Havaalanindan nehre dogru
inildiginde Kum Ocaklar1 ile Havaalani arasinda kalan
bolgede, nehre en yakin 2. noktada bulunan profildir ve 2
nolu profil olarak tanimlanmigtir (Resim 3). Profil
incelemesinde horizon sayisinda artis gbzlenmesine
ragmen yine A ve C horizonundan ibaret oldugu
belirlenmis, iyi bir toprak olusumu gosterecek kadar
toprak olus islemlerinin etkisinde kalmadig1 ve yilizeyde
teksel  striikktiirli  A1-A2  horizonlarinin  varligi
belirlenmistir. A1 horizonu tinli tekstiirli ve koyu
kahverengi ozellikte iken A2 horizonu kumlu tin
tekstiirde zeytini kahverengi 6zellige sahiptir. Profilin 67-
76 cm derinlikleri arasinda tinli tekstiire sahip koyu
sarimst kahve renkli gomiilii bir Ab horizonun oldugu
belirlenmistir.

Ding ve ark. (1987)’1, eger bir toprak 50 cm veya daha
fazla kalinlikta yeni bir ortli materyali ile Ortiilmiigse
bunlar “gdmiilii toprak horizonu” olarak adlandirildig:
belirtilmistir. Bu gOomiili horizonun, 1rmagin zaman
zaman yaptig1 tagkinlar sonucu belirli bir slire sonra
olusan yiizey horizonunun tekrar bir tagkinla beraber
lizerinin yeni materyallerle oOrtiilerek altta kalmasi ile
olustugu ve 6zelliklerinin iizerindeki materyallerden farkli
oldugu yapilan kimyasal, fiziksel ve morfolojik analizler
sonunda belirlenmistir. Profilin A1-A2-Ab horizonlari
daha ince materyalden olusmusken profilin geri kalani
kum ve ¢akil katmanlarindan ibarettir. A horizonu diginda
striktiir ve diger morfolojik o6zellikler geligmemistir.
Organik madde igerigi profilin hepsinde diisiik
miktardadir. pH 8,2-8,4 arasinda degismektedir. EC
degeri ise oldukga diisiiktiir (68-193 umhos/cm). Orta
derecede kiregli (%6-6,9) olan profilde, KDK degeri
yukaridan asagiya dogru diizenli bir bigimde
azalirken Ab horizonunda yeniden yilikselmekte ve
profilin en yiliksek KDK degerine ulagsmaktadir
(Cizelge 2). Profildeki 06zel goriinim Ab
horizonundaki yaygin pas lekeleridir (Resim 3).

Resim 2. Kum Ocagi profilinin goriiniimii

Resim 3. Cakil profilinin goriiniimii
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Resim 4. Havaalani Profilinin goriinimii

Cizelge 2. Cakil profiline ait analiz sonuglar1

Horizon pH ECx 10° KDK % % DK (Degis. Kat.) Biinye
umhos/cm me/100g  CaCO; O.madde  Na K Ca+Mg

Al 8,25 192 12,68 6,9 0,7 2,56 4,05 6,07 L

A2 8,37 193 10,45 6,7 0,3 320 4,80 4,26 SL

C 8,20 68 8,56 6,0 0,2 1,92 2,99 3,65 -

Ab 8,40 183 18,67 6,8 0,5 1,70 2,02 14,95 L

Havaalan: Profili (Profil-3)

Tokat Havaalaninin nehre bakan tarafinin yaninda
bulunan Havaalani profili nehre en yakin 3. noktada
bulunan profildir ve 3 nolu profil olarak tanimlanmigtir
(Resim 4). Profilde Kum Ocagi ve Cakil profiline nazaran
daha ileri bir toprak olusumu ve profil gelisimi
gozlenmistir. Horizon sayisinda ve gelisimindeki
degisimlerle beraber A-C horizonlarinin yani sira renk ve
striiktiir olusumuna sahip, fiziksel ve kimyasal olarak
degisime ugramis B horizonu vardir.

Profilinde c¢akil veya kum katmani gbzlenmezken
daha c¢ok ince tekstiirli materyalden olustugu
belirlenmistir. A ve C2 horizonlar1 killi tin, diger
horizonlar killi tekstiire sahiptir. Profilde 141cm’den
itibaren gleylesmis Cg horizonu baslamaktadir. Taban
suyunun varlig1 altinda olugmus bu horizon, kil miktar1 en
yiiksek, pH’st en diisiik, kiregsiz, %1,57 organik madde
iceren, en yiksek EC degerine sahiptir. Organik madde
iceriZi A horizonun en yiiksek (%5,28), diger
horizonlarda ise ana materyale kadar diizenli olarak
azalmakta, daha sonra tekrar bir artig gostermektedir. pH
7,38-8,41 arasinda degismektedir. EC, Kum Ocagi ve
Cakil profillerine gore daha yiiksek olup (400-920
pmhos/cm), profil alt horizonlarina dogru artig
gostermektedir.  Kire¢ igerigi  %0,8-19,2 arasinda
degismektedir. KDK degeri B horizonlarinda diger
horizonlara gore daha digiiktir (Cizelge 3). Bw3
horizonunda kire¢ benekleri ve C2 horizonunda ise
kirmizimsi renk benekleri gdzlemlenmistir (Resim 4)

Mera Profili (Profil-4)

Tokat Havaalani ile Tokat-Turhal Karayolu arasindaki
bolgede bulunan ve nehre en uzak noktada olan Mera

profili 4. noktada bulunan profildir ve 4 nolu profil olarak
tammlanmigtir. Mera profili, incelenen tiim teraslar
icerisinde en fazla horizon sayisina, taban suyu etkisinin
daha fazla goriilldiigii horizonlara ve daha fazla renk
beneklerine sahiptir. Profilin oldugu alanda drenaj
kanallar1 mevcuttur. Yiiksek taban suyu seviyesi boylece
diisliriilmistiir ancak gerek zaman zaman yiikselen taban
suyu gerekse gegmisteki anaerob kosullar altinda kalmis
olan Mera profilinde renk benekleri gozlemlenmistir.
Profilde gomiilii bir Ab horizonu tespit edilmis ve bu
gomiilii  horizonun ¢ogunlugu bitki artiklar1 olan
materyalden olustugu belirlenmistir (Resim 5).

Mera profili toprak olus islemlerince en fazla
etkilenen ve en fazla gelisim gosteren profildir. Ince
tekstiirlii yapisi, nispeten daha geligmis olan striiktiirii ile
Havaalam profiline benzemektedir. Yiizey horizonunda
daha kaba materyalli tekstiire sahipken, asag1 dogru kilin
yikanmastyla olusan Bt horizonu mevcuttur. Profilin 123
cm’inden itibaren gleylesmis Cg horizonu baslamaktadir.
Taban suyunun etkilerine en fazla maruz kalan Cg
horizonu, yilizey horizonlar1 hari¢ en diisiik kil igerigine,
yine en diigiik pH’ya, en yiiksek EC degerine sahiptir.
Organik madde igerigi A horizonunda en yiiksek (%6,11)
diizeydedir. pH 7,56-8,19 arasinda  degisim
gostermektedir. EC, oldukga yiksektir (497-1602
pmhos/cm) ve alt horizonlarda EC degeri artis
gostermektedir.  Kireg icerigi  %8-25,4  arasinda
degismektedir ve KDK degeri yiiksektir(Cizelge 4). Gley
horizonunun hemen {izerindeki iki horizonda ise profil
icerisindeki en diisilk KDK degerleri belirlenmistir. C ve
2C; horizonunda sarimsi renk benekleri gézlemlenmistir
(Resim 5).
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Horizon pH ECx 10° KDK % CaCO3; % O.madde DK(Degis. Kat.) Biinye
umhos/cm me/100g Na K Ca+Mg

A 8,04 400 38,03 9,7 5,28 2,13 11,96 23,94 CL
Bwl 8,40 448 21,73 12,9 1,31 2,45 4,05 15,23 Cc
Bw2 8,41 471 25,35 12,3 1,32 3,09 4,05 18,21 C
Bw3 8,16 773 25,35 9,5 0,96 2,56 2,67 20,12 C
C1 8,03 916 36,22 19,2 1,51 4,16 4,48 27,58 C
C2 7,99 765 32,60 5,2 0,55 2,56 7,79 22,25 CL
Cg 7,38 920 32,60 0,8 1,57 1,28 2,99 28,33 C
Cizelge 4. Mera profiline ait analiz sonuglar1

Horizon pH ECx 10° KDK % % DK(Degis. Kat.) Biinye

pmhos/cm me/100g CaCO, O.madde Na K Ca+Mg

A 7,97 497 32,60 253 6,11 2,67 8,33 21,60 SCL
A2 8,19 471 45,28 19,4 2,99 2,77 4,05 38,46 CL
Btl 8,05 571 43,47 12,9 1,14 2,77 3,09 37,61 C
Bt2 7,96 931 45,28 13,7 1,20 2,67 2,88 39,73 C
Cc 7,96 906 30,79 25,4 1,81 3,20 3,52 24,07 C
Ab 7,97 862 34,41 8,0 0,14 4,70 544 24,27 Cc
2C1 8,13 623 12,68 8,8 - 2,13 3,95 6,60 C
2C2 7,83 1171 10,86 9,8 0,32 2,56 341 4,89 Cc
2Cg 7,56 1602 65,20 10,9 0,26 1,70 2,24 61,26 C
Tartisma

Bu calismada, Tokat ili Havaalani civarinda bulunan
ve Yesilirmak Nehri’nin tagkin ve depolama faaliyetleri
sonucu olusturdugu teraslarin  {izerinde olusmus
topraklarin 6nemli bazi morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri  belirlenmis, olusumlart agiklanmis ve
siniflandirilmagtir.

Yapilan degerlendirme, gozlem ve analiz sonuglari
1s181nda, toprak taksonomisine gore alt grup diizeyinde;
Kum Ocagi ve Cakil profilleri Typic Ustipsamments,
Havaalan1 profili Typic Haplustolls, Mera profili ise
Typic Argiustolls olarak siniflandirilmiglardir.

Kum Ocagi ve Cakil profillerinde iyi bir toprak
geligimi goriilmemi ve herhangi bir tanimlayict yiizey
veya ylizeyalti horizonu goézlemlenmemistir. Ding ve
Senol (1997), Holosen yagh aliiviyal alanlarda genelde A-
C horizonlu geng topraklar bulundugunu belirtmistir.

Kumlu ve c¢akilli materyalden olusan bu profiller, ustic
toprak nem rejimi ve mesic sicaklik rejimi altinda
olusmusglardir. Bu profiller Entisol ordosuna girmektedir.
Havaalan1 ve Mera profilleri ise diger profillere nazaran
daha ileri bir toprak gelisimi gdstermislerdir. Mera profili
ylizeyde bir mollik epipedona, yiizey altinda ise kil
birikiminin oldugu bir argillik horizona sahiptir.
Havaalan1 profilinde yine bir mollik yiizey horizonu
bulunmaktadir, ayrica fiziksel ve kimyasal olarak
degisiklige ugramis Bw horizonuna sahiptir. Bu profiller
ise Mollisol ordosu igerisinde siniflandirilmislardir.

Havaalan1 ve Mera profillerinde sarimsi kirmizimsi
renk benekleri belirlenmistir. Eskiden taban suyunun
etkisine daha fazla maruz kalan bu topraklar, ¢alisma
alan1 gevresinde agilan drenaj kanallar1 sayesinde taban
suyu eski etkisini yitirmis ve daha derinlere ¢ekilmistir.
Bu topraklardaki beneklenmeler taban suyunun ¢ekilmesi
ile Fe’in okside olmasiyla veya diigiikk kromali renkler

dogal olarak az veya hi¢ demir igermeyen bazi ana
materyallerden olusmus olabilir. Fe oksitlerden olusmus
nodiil ve konkresyonlar dayanikli 6zelliktedirler ve uzun
zaman Once daha 1slak kosullarda kalarak yerinde
olusmus veya baska yerlerde olusarak su anda bulundugu
yere tasinmig olabilir (Kilig, 1997).

Mera profilinin sedimantasyonun en ug¢ noktasi olusu,
gerek yiizey stli gerek ylizey alti sularinin daha yiiksek
arazilerden akisla gelmesi ve ince materyalin depolandig
profil olmasi, ayrica bu profil incelenen profiller
icerisinde en yashi ve toprak olus islemlerine en fazla
maruz kalan profil olusu kilin yikanmasina neden
olmustur. Mera profilinin diger profillere gore koliiviyal
araziye yakin olmasi, yiizey akis sularinin bu profilde
yikanmay1 arttirmasi ve kilin asagi dogru yikanmasi ile
profilde Bt horizonu olusmustur. Havaalant profili ise
koliiviyal araziye daha uzak olmasi, boylece yiizey akis
sulariin etkisinin daha az olusu ve Mera profilinden daha
gen¢ olmasi nedeniyle daha az yikanmaya maruz kalmis
ve profilde kil yikanmasi goriillmemistir. 3. ve 4. profilin
yiiksek oranda kil icermesi, taban suyunun kapillarite ile
profilin ylizeyine dogru ¢ikmasi ve bdylece topraktaki su
iceriginin artmasiyla beraber EC degerleri diger profillere
gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3, 4). Mera ve
Havaalani profilinde taban suyunun varligi ile birlikte
profilde asagi dogru inildikge EC degerleri profil iginde
yiikselme goriilmiistir. Mera profili, yiksek EC’ye
(6zellikle profilin derinliklerinde) bagli olarak tuzlu bir
topraktir, ancak bu profilin yiiksek kil icerigiyle beraber
tuz kapillarite ile Bt2 horizonuna (931pmhos/cm) kadar
ciktig1 halde {ist horizondaki tekstiir farkliligi nedeni ile
kapillarite kirilmig ve yilizey horizonunda EC tekrar
diigmiistiir (A horizonunda 497 pmhos/cm).

Aragtirma  sonuglarmma gore, alanda yer alan
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topraklarin profil 6zellikleri ile bulunduklar fizyografik
uniteler arasinda ¢ok yakin iliskilerin bulundugu
saptanmustir. Topraklarin tarimsal iiretim potansiyellerini
olumsuz yonde etkileyen &zellikleri arasinda ise Kum
Ocag1 ve Cakil profillerinin temsil ettigi topraklarda kaba
tekstiire bagl yiiksek gecirgenlik (infiltrasyon), diisiik su
ve besin maddesi tutma kapasitesi ve kazik kok sistemine
sahip bitkilerin gelisimine engel olacak diizeydeki ¢akill
katmanlarin varligi sayilabilir. Havaalam ve Mera
profillerinde ise daha yiiksek kil ve kire¢ igerigi ile
birlikte kotii drenaj kosullart dne ¢ikmaktadir. S6zii edilen
bu ozelliklerin, bu alandaki gerek sulu ve gerekse kuru
tarim tekniklerine dayali arazi kullanimlarinda mutlaka
dikkate alinmasi gerekmektedir (Sar1 ve ark., 2003).

Kum Ocagi ve Cakil profilleri uygun drenaj ve
havalanma kosullarina sahip olup, kolay islenebilirler. Su
tutma kapasiteleri diisiiktiir ve kimyasal o6zellikleri
kotidir. Clinkéi bitki besin maddelerini adsorbe etme
yetenekleri zayif olup, bitki besin maddelerince fakir
topraklar1 olustururlar (Brohi ve ark., 1997). Bu tip
topraklar riizgar erozyonunun giiglii oldugu boélgelerde,
erozyona hassas olduklart ig¢in ¢ayir ve mera Ortiisiiyle
kapli olmalar1 ve bu yonde kullanilmalari erozyona karsi
bir 6nlem olarak uygulanmalidir (Soil Survey Staff,
1999).

Arastirma konusu topraklarinin tamamimnda pH
degerleri alkalilik sinirinmn (8,5) altinda bulunmaktadir.
En yiiksek pH degeri 3. profil Bw2 horizonunda, en diisiik
pH degeri ise 3. profil Cg horizonunda oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Caligma alanindaki topraklarda
pH’nin 8,5’in iizerine ¢ikmamasinin nedeni biiyiik
olasilikla drenajin saglanmasi nedeni ile taban suyunun
mevsime bagl olarak yiikselmemesi, sulama yapilmasi ve
tekstiiriin ince olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kire¢ acisindan incelendiginde profillerdeki kireg
%0,8-25,4 arasinda degismistir. Kire¢ degerleri genis
siirlar igerisinde degismesine karsin genelde orta ve
fazla diizeyde oldugu belirlenmistir. Kire¢ icerigi en
diisiik profil 1. profil, en yiiksek olan profil ise 4. Profildir
(Cizelge 1, 4). Buradan yola ¢ikarak olusum siireglerine
bagli olarak 4. profilin ince tekstiirlii yapisindan dolay1
infiltrasyonunun yavas olmasi kire¢ birikimine neden
olmus olabilir. Ayrica 4. profilin kiregli ana materyale
daha yakin olusu ve vadinin yanindaki daglardan
koliiviyal malzemelerin katilimi sonucu kire¢ birikimi
olmus olabilir. Bu katilim yiizey akisiyla olabilecegi gibi
aliiviyal malzemenin kendisinden de kaynaklanabilir.

Arastirma alanindaki profillerin organik madde igerigi
%0,14-6,11 arasinda degismektedir. Toprak
profillerindeki ~ horizon ve  katmanlarin  biyiik
¢ogunlugunda organik madde igerigi diisiiktlir. Sadece 3.
ve 4. profilin A horizonlarinda %4’tin {izerindedir
(Cizelge 3, 4 ). 1. ve 2. profilde organik maddenin az
olusunun nedeni, nehir kenarlarinda tekstiire bagli olarak
suyun profilde tutulmayisi, havalanmanin daha yiiksek
olusu ve kurak gegcen yaz mevsimi etkili olabilir. Calisma
alaninda yer alan 3. ve 4. profilde daha ince tekstiirli
toprak yapist ve daha giiglii striiktiir organik maddenin
ayrigmasini  yavaglattigindan burada organik madde
miktar1 daha fazla gorilmistir. Profillerin A
horizonlarinda yeterli havalanma ve nem oldugundan
iizerinde yetisen cayirlarin etkisi ile organik madde

miktar1 yiikksek c¢ikmistir. Daha g¢abuk kuruyan ve su
tutma Kapasitesi diigiik olan 1. ve 2. profilde organik
madde miktarlar1 1. profilde A horizonu diginda az veya
yoktur. Jeolojik olarak bakildiginda Neojen’deki geng
tektonik hareketler sirasinda kuzey ve giineyden
faylanarak ¢oken calisma alanindaki 4. profilde goriilen
ayrigmamig organik katman, bolgede bir zamanlar eski bir
261 bulundugunu ve bu bodlgenin dolayisiyla eski bir gol
taban1 oldugunu gosterebilir (Zeybek, 2005). Profillerde
organik madde igerigi derinlige bagli olarak diizenli bir
azalma gostermemektedir.

Yapilan degerlendirmede Havaalani ve Mera
topraklarinda pH 8,5’dan diisiik, elektriki iletkenlik 400
pmhos/cm’dan yiiksek ve degisebilir Na oran1 %15’ten
diisik oldugu icin topraklarda tuzluluk sorunu olup
alkalilik problemi yoktur (Cizelge 3, 4). Kum Ocagi ve
Cakil  profillerinde alkalilik ve tuzluluk sorunu
bulunmamaktadir. Profil analizleri sonucunda ortaya
cikan EC degerleri; Havaalani profilinde tuza dayanikli
olmayan ¢ogu bitkinin zarar gbrecegi, tuza hassas veya
dayanikli bitkilerin ise az zarar gorecegini gostermistir
(Maas, 1986). Yesilirmak Nehir Teraslar1 topraklarinda
turunggiller, olgun meyveler ve sert kabuklular gibi
sodyuma hassas bitkiler diginda genel olarak hemen her
cesit bitki yetistirilebilir (Allison, 1964). Kum Ocag1 ve
Cakil profilleri diisiik EC igerikleri ile genel olarak her
bitki yetistirilebilir. Ancak Havaalan1 ve Mera profillerini
temsil eden daha yukari teraslarda EC’ye karsi daha
dayanikli bugday, aycicegi, yonca, misir, soya gibi
bitkilerin se¢ilmesi yerinde olacaktir (Lamond, 1991).

Havaalani topraklarinin Mera profili topraklarindan
daha diisiik diizeyde kireg icerigi degerlerine ancak daha
yiikksek pH degerlerine sahiptir. Bitki besin elementlerinin
aliminda sorun yaratabilecek diizeydeki pH degerleri
dikkate alinarak uygun bir bitki besleme program
hazirlanmali ve o6zellikle hatali tarimsal uygulamalar ile
azalmasi ihtimali yliksek olan organik maddeyi koruyucu
ve hatta arttirict uygulamalar yapilmalidir. Yeterli
derecede toprak olusum faktorlerinin etkisi altinda
kalmamig olan ve bu nedenle de yeterli bir profil
gelisimine sahip olmayan bu topraklarin tarimsal iiretim
potansiyelleri dogal olarak orta ve disik diizeyde
olacaktir.

Mera ve Cakil profillerinde gomiilii horizonlar yer
almaktadir. S6z konusu bu gomiilii horizonlar, her bir
toprak serisinde bu topraklarin 6zelliklerini 6nemli
derecede degistirebilecek litolojik kesilmelerin varligina
da isaret etmektedir (Soil Survey Staff, 1999).

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi iizere
arastirma alaninda yer alan Kum Ocag1 ve Cakil toprak
serilerinde belirgin bir pedolojik degisim ve doniisiim
gozlemlenmemistir. Kum Ocagi ve Cakil profillerinin
bulundugu asagi nehir terasi topraklarinda da cakillilik ve
kaba tekstiirden kaynaklanan su ve besin maddesi tutma
sorunlar1 gorilmektedir. Mera ve Havaalani profillerinin
bulundugu yukar1 nehir teraslarindaki topraklarin yiliksek
kil igerigi, yiikksek EC ve pH igerikleri, bu alanlarda
yapilacak olan sulama uygulamalari, bu topraklarin
tuzlulasmasina ve alkalilesmesine yol agabilecek ve
sonugta ¢ok ciddi tarimsal tiretim ve hatta toprak kayiplar
ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle, s6z konusu arastirma alani
sulamaya acilmadan ©nce sulu tarima uygunluklarn
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yoniinden detayli olarak incelenmeli ve elde edilecek
sonuclara dayali olarak her bir toprak ¢esidi i¢in ayr1 ayri
hazirlanmasi gereken sulu tarim amenajman tekniklerine
uygun tiretim modelleri belirlenmeli ve uygulanmalidir.
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